Prevalencia de los parasitos y las alteraciones
histologicas que producen a las tilapias de
la laguna de Amela, Tecoman, Colima

Resumen

Se colectaron 105 tilapias de la laguna de Amela,
Tecoman, Colima, pertenecientes a las especies Oreo-
chromis aureusy Oreochromismossambicusen cinco mues-
treos. El objetivo fue laidentificacion de parasitosy la
descripcion de las alteraciones histol 6gicas que produ-
cen alastilapias. Los pecesse recol ectaron con lasartes
depescatradicional utilizadasporlos cooperativistas. A
cada organismo se le efectudé una revision bajo €
mi croscopi o estereoscopico parala busqueda de paréa-
sitos; cuando éstos se encontraron, se fijaron y monta-
ron parasu determinacion taxondémica, siguiendo las
técnicasconvencional esparacadagrupo. Asimismo, se
incluyeron todos los érganos para estudio histoldgico,
utilizando la técnicade inclusién en parafinay tefiidos
con Hematoxilina-eosina, En 3 (3%) tilapiasselocaliza-
ron 53 metacercarias de Clinostomum complanatum
enquistadas en la epidermisy en la aleta dorsal, oca
sionando una dermatitis eosinofilica moderada. En
una garza gris (Nict)'corax nictycorax) se encontro el
trematodo adulto de Clinostomum complanatum: En los
globosoculares, en humorvitreoy acuoso, de 58 (55%)
tilapiasse colectaron 227 metacercarias de Diplostomum
A. compactum, que causaron lesiones en cornea y
conjuntiva, asi como neuritis Optica e iridociclitis
eosinofilica, uveitis anterior y posterior, y cataratas.
Tambiénsecolectaron 110 metacercariasde Diplosomum
A. compactumde! encéfalo de 38 (36%) tilapias, lo que
causO lesiones histolégicas como gliosis multifocal,
meningitis eosinofilica, espongiosisy un quiste parasi-
tario en e telencéfalo. Se colectaron 6 trematodos
adultos del género Saccocodioides sp del intestino ante-
rior de 4 (4%) tilapias, lo que produjo alteraciones
histologicas de hiperplasia de células calciformes,
necrosis e infiltrado inflamatorio eosinofilico.
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Introduccioén

La funcién de los parasitos como agentes patégenos
paralos peces hospederos es importante en el proceso
productivo, en particular en las condiciones de los
cultivos. .

Las infestaciones parasitarias de los peces aumentan
cuando se cultivan intensamente, ya que la elevada
densidad provoca un aumento de las poblaciones de
parésitos. Debido a ello, pueden producirse epizootias
importantes acomparadas de elevada mortandad, so-
bre todo en e caso de los parasitos de ciclo directo,
como ciertos protozoos o los monogéneos." Por otra
parte, los paréasitos que no al canzan niveles epizooticos
pueden ser también agentes de enfermedades impor-
tantes, ya que debilitan al pez hospedador o facilitan
otras infecciones.”

En cual quier tipo de explotaciény en cual quier pais,
los paréasitos mas temibles econdmicamente son los
microparasitos cutaneosy branquial es como Ichtyobodo
(flagelado), Ichthyophthrius (ciliado), Gyrodactylus (mo-
nogéneo) y Argulus(crustaceo). Desdeel puntodevista
de la salud humana, algunas manifestaciones larvarias
de los pecesson € origen de hel mintiasishumanas. Este
es e caso delas difilobotriosis, transmisible por consu-
mo de peces de agua dulce, o de la dioctofimosis
(nefropatias), transmisible por e pez-gato. Los An-
guillidae, asi como los peces de aguadul ce de Extremo
Oriente, son portadoresde larvas de Opistorchiidae,
agentes de distomatosis hepatobiliar. Los Mugilidae
estan implicados en la heterofiosis, una distomatosis
intestinal a menudo complicada con infestacion cere-
bro-espinal y miocérdica. Hay tres nematodos que pro-
vocan enfermedades en e hombre, Gnathostoma spp
(larvamigrans subcutaneoy visceral). Estase haregis-
trado en México en la cuencadel Papal oapan, Angyos-
trongylus cantonensis (meningoencefalitiseosinofilica) y
Capillaria philij}pinensis (enteritis catarral). Ademas, los
Anisakidae, cuyaslarvas se enquistan en diversos peces
marinos, lo que provoca granulomas gastricos y duo-
denales.v": 152021

Paperna"?describe unalistade parasitos que afectan
a las tilapias, Hoffrnan!® y Bauer" mencionan la
botriocefal osisen carpas. Contreras," en México, hasta
finalesde 1981, através dela Secretariade Pesca, citaa
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los siguientes parasitos: Botriocefal osis en carpas, pro-
tozoarios como Costiay Triclwdina, crustaceos como
Lernaeay Argulus.

Osorio," en la presa"El Infiernillo", en Michoacan,
identificael nematodo Goezia nonipapillata, que produ-
ce alta mortalidad en las tilapias. Pineda" describe la
diplostomiasisen la tilapiaen la presade la Angostura
y el centro piscicola "Benito Juarez" en Chiapas.
Contreras" mencionala botriocefalosis de la carpa en
1986, que afectd a las carpas y pescado blanco de
Patzcuaro.

El grado de patogenicidad de los distintos parasitos
de los peces varia mucho de una especie a otray
dependededistintosfactorescomointensidad de para-
sitismo, organos afectados, grado de especificidad del
hospedero correspondiente, presenciade infecciones
concomitantesy condiciones ambientales, tales como
temperatura, concentracion de oxigeno, presenciade
contaminantes e iluminacion.!": 3

En la laguna de Amela se han estudiado aspectos
biolégicosde las tilapias,” pero no e aspecto de enfer-
medadesy las alteraciones que producen losdiferentes
factores etiolégicos. Por eso se considera importante
abordar €l tema de sanidad acuicola.
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Figura 1. Morfologia general de la metacercaria de Clinostomum
complanatum
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Este trabajo serealizd con el objeto deidentificar las
especiesde parasitosqueinfestan alas tilapiasy evaluar
las alteraciones histol 6gicas que producen.

Material y métodos

El estudio se llevé a cabo en la laguna de Amela,
localizadaen e Vallede Tecoman, € SE del estado de
Colima; su area promedio es de 1,150 hectareasy su
profundidad maximade6 m", Se recol ectaron durante
cinco muestreos 105 tilapias Oreochromis aureus y
Oreochromis mossambicuscon el apoyo del personal delas
Cooperativas, utilizandoselas artesde pescatradiciona-
les. A los peces se les efectud un estudio completo y
detallado de parasitol ogiaque consistio en examen de
la superficie externa del pez, con € fin de observar
cualquier ectoparasito y sus alteraciones macroscopi-
cas. Se realiz6 la necropsia para’ el"€kamen interno
correspondiente para observar la presencia de parasi-
tos en las cavidades o serosas de |los 6rganos. Parala
recoleccionyfijacion delos paréasitos, se observé bajo el
Mi croscopio estereoscopico a cadaorgani smo. Se revi-
sO la superficie corporal, incluso las escamas, aletas,
cavidad oral y opercular. Las branquias se separarony
se observé individualmente cada arco branquial. Des-
pués de eviscerar cada organismo se revisaron los si-
guientes 6rganosy tejidos: Musculo, eséfago, estoma-
go, intestino anterior y posterior, higado, bazo, rifio-
nes, vejiga natatoria, gdnadas, globosocul aresy encéfal o.
Estos se colocaron en cajasde Petri con solucién salina
a 0.65% para dilacerarlosy aplanarlos con ayuda de
dos vidrios; para la recoleccion de los parasitos se
utilizaron pincelesde doble ceroy pipetasPasteur. Los
parasitos obtenidos se fijaron siguiendo las técnicas
convencionales citadas por Osorio." Los parasitos se
Ilevaron a Laboratorio de Helmintologiadel Instituto
de Biologia de la UNAM, donde se les aplicaron las
técnicas de tincion y aclaramiento.t

Resultados

Se recolectaron de laepidermisde laregién dorsal y
en laaletade lamismazonade trestilapias (Oreochromis
aureus) 53 formas larvarias de trematodo (meta-
cercarias), las cuales se localizaron en quistes hialinos
de doble pared. Las metacercarias presentan € cuerpo
aplanado dorsoventral mente con cuerpo alargado, di-
vidido en dos porcionespor unaconstriccion anivel de
la parte media del acetabulo (Figura 1). La longitud
total del cuerpo esde 3 a4.5 mm por unaanchuraque
vade 1l.12a1.35 mm (Figura2). Lamorfometriadelas
metacercarias, asi comodelasformasadultasobtenidas
en forma natural de la cavidad oral de la garza gris
Nictscorax nictycorax corresponde a la especie Clinosto-
mum complanatum (Figura 3).

Delas camaras ocularesy el encéfalo de O. aureusy
0. mossambicusse obtuvieron 337 metacercarias libres,
queen vivoson de colorblanco con los ciegosintestina-
les de color marrén,de movimientosactivos. Y afijadas,
e cuerpo sedivide en dosporciones, laanterior grande



Figura2. Trematodo de Clinostomum complanatum

y lobulada, céncavaventralmente, la porcién posterior
es cortay cénica. Lalongitud del cuerpovarié de 1.23
a1.99 mmy su anchuramaximafue de 0.44a0.86 mm.

Lamorfometria, rango de hospederosy distribucion
geograficadelasmetacercariascorresponden alaespe-
cie Diplostomum (Austro diplostomum) compactum, carac-
teristicadelaregion neotropical de México, porlo que
€ parésito antes mencionado fue incluido en dicha
especie.

Del intestino anterior de O. aureusfueron recol ecta-
dos6 ejemplaresadultosdetrematodos pertenecientes
al género Saccocodlicides sp de cuerpo pequefio, piri-
formes, con unacuticulagruesaprovistade espinas. La
longitud del cuerpo varié de 0.49 mm a 9.6 mm, con
unaanchuramaximadeO.27mma0O.32mm (Figura4).
La determinacion taxonémica a nivel especifico se
encuentraen proceso, ya que se trata probablemente
de unanueva especie.

Las alteraciones histol 6gicas que producen estos para-
sitos son Clinostomum complanatum, que causan unareac-
cion inflamatoria por granulocitos eosinéfilosen la piel
de los peces parasitados. El diagnéstico correspondio a
dermatitis eosinofilicafoca moderada. En este caso la
intensidad promedio de infestacion fue de 17.6.

Cuando Diplostomum (A.) compadum parasité a los glo-
bosocularesdelos peces caus6: Edemacorneal difuso,
neuritis éptica eosinoffiica severa difusa (Figura 5),
iridiociclitis eosinofilica, uveitis anterior y posterior,
conjuntivitisy cataratas cortical severa (Figura6). Las
metacercarias se encontraron en humor acuoso y Vi-
treo, coroides, La intensidad promedio de infestacién
fue de 2.11.

En € estbmago se encontré un quiste parasitario de
metacercaria que ocasion6é edema e infiltrado infla-
matorio, compuesto por granulocitos eosinofilicos (Fi-
gura’).

Cuando Diplostomum (A.) compactum parasito a en-
céfalo causo alteraciones como: Focos de gliosis mul-
tifocales, meningitis eosinofilica, espongiosis, edema
cerebral y un quiste parasitario en € telencéfalo. Las
metacercarias se localizaron en e piso del tercer ven-
triculo, en la base del metencéfaloy el tejido nervioso
del telencéfalo (Figuras 8, 9, 10 Y II). La intensidad
promedio de infestacién fue de 4.

Saccocodlioules sp parasité a intestino anterior; causé
alteracionesinflamatoriascompuestasporgranul ocitos
eosinéfilos e hiperplasia de las células caliciformes,
dando una enteritis catarral eosinoffiica moderada
(Figural12).Laintensidad promedio deinfestacionfue
de 1.
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Figura8. Mofiologiageneral de D. (A.) compactum
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Figura 4. Morfologia general del owematodo Sacceroelicide spp
Discusian

Elgénera Clinastomumfue registrado por Leidy en
IH!‘I{‘I- ]".II Iil ]IIIIIIiI. 25 & II'-III I'I'}:ih[rﬂli’!l \"-Il'ii.iﬁ ‘l'h!’l{'l"il‘.“i:
C. piscidinm Sonthwell y Prashand en 1918, €, gideoni
Bhalerao en 1942 y C. gigenficion Ararwol en 1960
Vanas especies de Clinostomum en Afriea han sido regis-
tradas por diversos investigndores: Rod 1808, Leidy
1856, Dubois 1930, Vercammen 1960 y Ukoli 1966,
Dubois, en 1928, describe una especie de Clinostomm
para Europa. Para América, se han registrado vanas
especies: O dictyotum, Monticelli, 1893, en Costa Rica;
f:- ’H"‘III’]J’L‘, Hﬁl.llll. IH’EE‘L ©=n [.'II'-I.EH. 'I'." 'I’:. rmwpfmmh:m
(Rud, 1814) Braun en Argentina, Estados Unidos, Cuba,
Urnguay, Panamdi, Venezuela y México.® De acuendo
con la mayoria de los investigadores" ™**' y comparan-
do las dimensiones morfométricas de las metacercarias
(medidas de ambas ventosas, posicion del poro genital,
distribucion de foliculos vitelinos, proyecciones laterm-
les de los ciegos imntestinales, disposicion de los testicu-
losy forma de la vesicula excretora) se considera que el
malerial colectado pertenece a la especie Clinostormum
mm]'.rﬂmn.mm,

Figura 6. Cristalino. Marcada hiperplasia y metaplasia del ephelio
germinal del lenie v severn necrosis cordeal de las fibras, Camrpm.
Hemmioxilina-cosina. | 250% "

Figura 7. Eattmago. S¢ aprecin abundane edema e infilrado de

cflulns inflammorias, cosinddilos mas un quiste parasiaro en
snbamucasa, Hemptoxilina-eosing. 1260X

€. complanatim se obiuvo de nlapias €, aurens en un
muestren de los cinco realizdos, cuando baga el nivel
delagna en lalaguna de Amela (1 m), antes de la época
de Huvias (junic-octubre). Entonces las aves iciofagas
las arrapan con mayor facilidad, lo que se comprobé al
encontrar e rematodo adulto en la prarte dorsal de la
cavidad bucal de Ia garea gris (Mictyoorax nictyeorax),

F'lpu.ﬂ 5 Nrn'lm'npllrn. Leohservan abundantes edlulas easinaiilicas
Meoris ﬁpum eosinafllien. Hematoxilinn-rosina. 1250X
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Figura 8. Telencéfilo. Fooo de ghosis liciefctiva. Hematoxi ling
o, S200X



Figura 9. Teh-ncéfafo.Infiltrado dc célulasinflamatorias eosinofilicas
en mecnrnge primitiva y n..urol'ila, M..ningoencefalitis eosinofillca.
IlematoxllIna-eosina. 3200X

C. complanatumse r-nr-onrré en la tilapia: un obstante,
sudi stribm-i 6n podrijjser masampliaen otroshospede-
ros nativos 0 bien inrroducidos. La prevalencia de
infecci 6n dd 3% en tilapias Oreodunmis aureus r-nron-
n-adas en este estudio difiere a las €C Osorjo," r-n la
presa Adol fo | .6pez Mateos "Infiernillo".

Es importante sefialar que esta parasitosis es una
zoonosis. lliraj et al.,'* euJapdn, informan 6 casos de
muj eres con infeccion por Ciinostomum complanatim.

Los Diplostomidac son treniatodos digéneos, 11T,
en 1928, los describe como parasitos del intestino de
aves peleconiformcs (Pholarracorax olivaceus). Szldat y
Nani. en 1951, citados por Ostrowski® describir-ron la
mr-rarr-rcarjay la llamaron Diplostomum mordax; dichas
formas larvarias se encontraron en encéfalos de pe
jcrreyes B. mnnariends en Argcnuua. Ellos mismos
describieron la forma adulta que se encontré en Pha-
tnrrocorax brasiiionus y la dcnouunarou Austrodiplosto-
mum mordax. En Brasil, Dubois® revisdlas prr-paraciom-s
originalesde Lutz; concluyd que la morfologia coinci-
de- con las descritas por Szidat y Nanj citados por
Ostrowskj" yladenomino: Diplostonim (A.) compachiuom.
En 1977, r-nArgentina.el mismo autor”estudidel rielo
de vida de piyofointlll y sefiadd que tiene un rklo
biolégico de 3 hospederosobligatorios: Un caracol de

Figura 10. M'-'encéfalo. Metacercarias de Diplostomum (A.) compactum
en la base del metencéfalo. Hematoxilina-eosina 1250X

Figura 11. Telr-ncéfalo. Quiste parashanc de Diplostomum (A.) com-
pactum " n la corte-zadel telencéfalo. Hematoxilina-eosina. 1250X

la familia Pinnorbidar- Biomophaiario peregrina, un pci
dukr-acnlcola y el hospedero definitivo, el ave Phala-
crocorax brasilianus. ™%

Ladistriburion geogréfica de Dipiosomumes amplia
yse ha registrado en Vene-zuela, Brasil, (; Illla, Colombia
y México.*#

En 19074, en Veracrnz, México, Pineda’ cita que
Caballero y winrcr registraron a Diplostomum spatha-
cenum parosuando a Cu flasoma aureum.?® Osorjo," en
Mir-honran. M éxico. registré aDo(A.) compactum en los
globos oculares de Cidiuasoma ighanum. En 1985, en
Chiapas, \f &iro, Pincda "encontréaD, (A.) compactum
U los glébulos oculares de tilapias Oreochromis mossam-
himc: ademads confirmo su distribucion en los estados
dr- Vcrarruz. Tabasco y Chiapas.

SI' tomé r.orno referencia el tamario de las metaccr-
carias encontradas en Chiapas, México, y el de las
desr-ritas en Venezuela por Ostrowski." No hay difercn-
cias morfologicas con elmaterial de este trabg 0. coin-
cidiendo en sus raracterisucas principales como: Ven-
rosa oral. farmge. 6rgano tribocitico, gbnadas y longi-
nul rotal. En este estudio. sise encontraron diferencias
en ruanroasn habitar, ya (lileen Veracruz, Michoacan

Figura 12. Irnesiino. Tr.matodo Saccocoelivides sp ..n el Inrestino
ant..rior, causando necrosis de la punta del epitelio e Inflhrado de
células Inflamatorlas eostnofihcas ..n la submucosa. Enteritis
eosinofilica. Hematoxilinaseosina, 1250X
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y Chiapas (en México) yVenezueladl habitat serestrin-
ge a camaras oculares, mientras que en Colima €
habitat es en globos oculares y encéfalo. Asi pues,
tomando como base la morfometria de las metacerca-
riasdelosglobos ocularesy encéfalo, se consideraque
se trata de la especie Diplostomum (A.) compactum.

L os trematodos Saccocoelioidesson usual mente parasi-
tos del intestino de ciertos peces marinos, pero se han
encontrado nuevos miembros." Actualmente e géne-
ro Saccocoelioidesreline 9 especies, todas ellas america-
nas."

Para este estudio, la incidencia de infeccién de
Saccocoelioideses del 4% (baja), quiza porque este tipo
de trematodos infestan mas a peces nativos, como lo
sefiala Lamothe," quien encontrd Saccocodlioides chau-
hani.*® Por las caracteristicas morfométricas sefialadas
de este trematodo, corresponden a la especie: Sacco-
coelioidessp.

Ladermatitis supurativase asociaa la invasion de la
epidermis por metacercarias; en la dermis habra un
infiltrado de células inflamatorias en respuesta a est.e
parasito.

Las etiologias de las lesiones oculares en los peces
varian. Las mas frecuentes son: Edemacorneal, catara-
tas, lesionesperiorbitarias. Las cataratas son causadasa
menudo por estadios larvarios de metacercarias del
Diplostomum spathaceumo de D. Jlexicaudmn.®.'°

Sobrelaslesionesdelasformaslarvariasdeest.rigeidos
en los ojos de los peces, son cléasicos los trabajos de
Asthon etal,*Molnar" y Shariff et al.’ en Europa, y los
de Heckmann;" Larson!?y Palmieri et «l%*® en Nor-
t.eamérica.

Las lesiones encontradas en este trabajo coinciden
con las registradas por Shariff et al.," except.o en la
herniacién del crist.alinoy su dislocacién; varia en €
habitat, pero no indica la identidad especifica del
agent.e causal.

Todas las lesiones encontradas concuerdan con las
sefialadasporPennycuick™ comolasemiologiacaract.e-
rist.ica de Diplostomum spathaceum.

Respectoal habitat especificoen el ojodelas diferen-
tes especiesde Diplostomum, se han regi strado en humor
vitreo, humor acuosoy cristalino. En el present.e traba-

jo se encontraron en humor vit.reo, humor acuoso,
coroidesy encéfalo.

Todaslas lesiones encontradas en e encéfalo de las
tilapias se relacionaron con la presenciade metacerca-
riasdeDiplostomum. N o t.odos los pecesque present.aron
parasitos en los ojos los t.uvieron en el encéfalo. La
forma larvaria de estrigeidos penetra a organismo y
migra hacia € cerebro, donde se localiza en plexos
coroideos; la especie es Diplostomum baerieucaliae/"

Szidat y Nani, citados en Ostrowski,"” sefialan una
severa epizootia de diplost.omiasis en peces de la Ar-
gentina; estosespecimenescorrespondieron a Diplosto-
mumsp y su habitat fue el cerebro.” En este est.udio los
parasitos se localizaron en ventriculo, |6bulo 6ptico,
cerebeloy quiasma optico.

Morfol 6gicamente, Diplostomum (A.) compactumesmuy
similar alaotraespeciedel subgénero Diplostomum (A.)
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mordax; sin embargo, difiere en su ciclo de vida, asi
como su distribucién geogréfica, la cual se restringe
paraD. (A.) mordax a Argentina, Paraguay y Chile."

D. (A.) compactumse distribuye ampliamente en Amé-
rica, se ext.iende desde Brasil, Venezuela, Colombia,
Cubay México.24.25.29

Conviene sefialar que es la primeravez que se descri-
be Diplostomuni (A.) compactumen €l estado de Colima.
También es la primeravez que est.e mismo parasito se
encuent.raen el habitat deglobosoculares yen encéfa-
lo, en la RepublicaMexicana.

En cuanto a la enteritis catarral, ésta se encuentra
habitualmente asociada a helmintos; en & presente
estudio concordé con la presencia de un trematodo
correspondiente a género de Saccocoelioides sp.

Abstract

Parasitological and hist.opathological studies were
carricd out. in t.wospecies of tilapia: Oreochromis aureus
and Oreorhromis mossambicusfrom the lake of Amelain
Colima, Mexico. Grossexamination ofthesefreshwater
fish was carried out under a stereoscopic microscopein
order to collect. and identify parasites. A taxonomic
srudy ofthe parasiteswas done. Tissues, whereparasites
were present., were processed wit.hconventional
histological techniques. Main tissues and organswere
processed histol ogicallyt.oo. A description ofthelesions
associated wit.h parasit.eswas performed. It was found
that. 58 fish (55%) out of the 105, had metacercariae
(Diplostomum cornpactum) in the aqueosus and vitreous
humors of the eye. Hist.ology showed corneal .edema,
conjuntivitis, neuritis of the optic nerve, eosinophiljc.,
iridocyclirisand uveitis. In 38fish (36%), metacercariae
were collected from the brain. The lesions were:
multifocal gliosis, eosinophilicmeningitis, brain edema
ami spongiosis. In t.he anterior int.estine, 6 adult.
trematodcs Saccocodioides sppwerecollect.edin 4animals
(4%). The int.estine showed hyperplasia of Gobblet
cells and eosinophilic ent.eritis. 1n the skin of 3 fish
(3%),53 metacercariae, Clinostomumcomplanatum, were
found. An eosinophilic dermatitis was found and was
associated with theparasit.es. Furt.her studiesneed to be
done to evaluare the pat.hogenicit:y of the parasit.es
found in thisstudy and their impact.in publichealth, as
Clinostomum complanatum has been report.ed in mano
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