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Abstract

Because of the economic importance in Mexico of the Common Snook (Centropomus undecimalis) and the Fat Snook (Centrogo-
mus parallelus), a research was carried out to evaluate the growing of these species in freshwater, ina 3:2 ratioand 12.5 fish/7m~. A
total of 200 fish were used (68 Common Snooks and 132 Fat Snooks) which were weighed and measured monthly for a 12-month
period. The growing curve was estimated for weight and length with a logarithmic model y = aP, while in the weight — length
relationship the W = aLb, model was used. The results showed an isometric growth on both species, 3.02 for the Common Snook
and 3.13, for the Fat Snook. The absolute length rates were 17.3 + 0.74 cm and 14.9 + 2.6 cm, respectively, with a daily growing
of 0.047 and 0.041 cm, while the absolute weight rate was 183.6 + 2.02 g and 118.1 + 1.38 g, with a daily profit of 0.50 and 0.32 g
for the Common Snook and Fat Snook, respectively. The growing size speed was similar on both species, 0.063 for the Common
Snook and 0.085 for the Fat Snook; however, the weight increment of the Fat Snook showed greater speed than the one of the
Common Snook, 0.273 and 0.179, under an ad libitum feed system in freshwater concrete pond for 365 days.

Key words:COMMON SNOOK (CENTROPOMUS UNDECIMALIS), FAT SNOOK (CENTROPOMUS PARALLELUS),
ABSOLUTE GROWING RATE, DAILY GROWING.

Resumen

Por la importancia econémica del Robalo (Centropomus undecimalis) y del Chucumite (Centropomus parallelus) en México, se
realizé un estudio para evaluar el crecimiento de estas especies en agua dulce, en proporcién de 3:2 con densidad de 12.5 peces
en 7 m?. Se utilizaron 200 peces (68 robalos y 132 chucumites), que fueron pesados y medidos mensualmente durante 12 meses.
Se estimo la curva de crecimiento para peso y longitud a partir de un modelo logaritmicoy = abt, mientras que la relacion peso-
longitud se utiliz6 el modelo W = aL®. Los resultados mostraron un crecimiento isométrico en ambas especies, 3.02 y 3.13; para
el Robalo y el Chucumite el crecimiento absoluto de longitud fue de 17.3 £ 0.74 cm y 14.9 + 2.6 cm, respectivamente, con cre-
cimiento diario de 0.047 y 0.041 cm, mientras que la tasa absoluta en peso fue de 183.6 £ 2.02 g y 118.1 + 1.38 g, con ganancias
diarias de 0.50y 0.32 g para el Robalo y Chucumite, respectivamente. La velocidad de crecimiento en talla fue semejante en estas
especies: 0.063 y 0.085 para el Robalo y el Chucumite, en forma respectiva; sin embargo, el crecimiento en peso del Chucumite
mostré mayor velocidad que el de Robalo 0.273 y 0.179, bajo un sistema de alimentacion ad libitum en condiciones de estanque
de concreto en agua dulce en 365 dias.

Palabras clave: ROBALO (CENTROPOMUS UNDECIMALIS), CHUCUMITE (CENTROPOMUS PARALLELUS), TASA
DE CRECIMIENTO ABSOLUTO, CRECIMIENTO DIARIO.
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Introduction

are protected! and also have the appropriate char-

acteristics to support the culture of several species
of marine fish, among them the Common and Fat
Snooks.

The Common and Fat Snooks are widely distrib-
uted through the atlantic coast of America from
southern United States to southern Brazil. In Mexico
these species are common? in the states bordering the
Gulf of Mexico, especially in Tamaulipas, Veracruz
and Tabasco.?*

Even though some studies on common and fat
snooks have been done, there is still a lack of infor-
mation regarding their biology, life cycle and popula-
tion structure. Some studies have found information
about taxonomy,*” growth,®*® feed,***® reproduc-
tion,>*?° production in mono and polycultures in
marine and saltwater®? and about the biology of
these species. 2

The importance of the common and fat snooks in
fishery and aquaculture are reflected in the 2001 Fish-
ery Statistics when 5 205 tons of these fish were caught
in the Gulf of Mexico.?°3°

This study intended to evaluate the growth of both
species in concrete ponds with freshwater, as a model
of semi-intensive mixed production, considering the
possibility of producing these species in Veracruz,
Mexico.

I n Mexico there are 1.5 million ha of water which

Material and methods

During February and March 2001, 500 larvae of Fat
and Common Snooks were captured using a beach
net, 0.5 mm mesh and 150 m length in Laguna de
Alvarado, Veracruz, México. This lagoon complex is
situated in the center of the state, between 18° 46" and
18° 42" North latitude and 95° 42" and 95° 57 West
longitude; its maximum width is 4.5 km and is orien-
tated in parallel form north east to south east along
with the coast line.

Fish became acclimatized to the weather for 20
days in two concrete ponds of 16 m? (4 x 4 x 1.0 m)
filled with freshwater at 29-30°C, 5.0-6.0 mg/L dis-
solved oxygen, and pH 7.0 and zero salinity at the
Continental Integral Aquaculture Center Sea Born,
in La Piedra, Alvarado, 20 km away form Boca del
Rio, Veracruz, Mexico.

Feeding was based on tilapia (Oreochromis sp) and
ornamental fish (Poecila sp) The pond was supervised
daily to remove leftovers of food.

Weight and total length were assessed every month
since April 2001 to March 2002, randomly sampling
40 fish, using an ictiometer (30 cm) and a triple beam
balance scale (OHAUS, 2 610 g).
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éxico cuenta con 1.5 millones de hectareas
M de aguas protegidas' y con caracteristicas

apropiadas para llevar a cabo el cultivo de
diversas especies de peces marinos, entre ellos el
Robalo y el Chucumite.

El Robalo (C. undecimalis) y el Chucumite (C. para-
llelus) son especies ampliamente distribuidas en la
costa atlantica de América, desde el sur de Estados
Unidos hasta el sur de Brasil. En México son especies
comunes? en los estados costeros del Golfo de México,
en particular en Tamaulipas, Veracruz y Tabasco.>*

Aungue se han realizado estudios sobre el Robalo
y el Chucumite, alin existe escasez de informacion res-
pecto de la biologia, el ciclo de vida y la estructura
poblacional de ambas especies, existiendo estudios
sobre su taxonomia,*” crecimiento,®*® alimenta-
cion,**8 reproduccion,®**? produccién en monoculti-
vos y policultivos en agua marina y salobre?? y sobre
su biologia.?*?®

La importancia de ambas especies, desde el punto
de vista pesquero y acuicola, se refleja en la estadis-
tica de pesca de 2001, cuando se capturaron 5 205
toneladas de Robalo y Chucumite en el Golfo de
México.2%30

Considerando el potencial de realizar actividades
de cultivo de estas especies en Veracruz se realizo el
presente estudio, que tuvo como propasito evaluar el
crecimiento de ambas especies en estanque de con-
creto y en un medio dulceacuicola, como modelo de
produccién mixta semiintensiva.

Material y métodos

Durante febrero y marzo de 2001 se capturaron 500
crias de Robalo, C. undecimalis, y de Chucumite, C.
parallelus, utilizando un chinchorro playero con luz de
malla de 0.5 mmy 150 m de longitud en la Laguna de
Alvarado, Veracruz, México. Este complejo lagunar se
localiza en el centro-sur del estado, entre los 18° 46°
y 18° 42" de latitud Norte y los 95° 42" y 95° 57" de
longitud Oeste, su ancho méaximo es de 4.5 km y se
orienta en paralelo de noreste a suroeste con la linea
de costa.

Los peces fueron aclimatados durante 20 dias con
alimentacion a base de crias de tilapia (Oreochromis
sp) y peces de ornato (Poecila sp) en dos estanques
de concreto de 16 m? de superficie (4 x 4 x 1.0 m)
con suministro de agua dulce a 29-30°C, oxigeno
disuelto 5.0-6.0 mg/L, pH de 7.0 y cero de salinidad
en el Centro Acuicola Integral Continental Sea Born,
en La Piedra, en Alvarado, a 20 km de Boca del Rio,
Veracruz, México.

Después de la aclimatacion, a partir de abril de
2001 se transfirieron 200 crias de C. undecimalis y C.



The assessment of temperature, dissolved oxygen,
pH and salinity were recorded every week since day
zero of the culture using specialized equipment Ox.
YSI 550 trying to assure freshwater conditions. Water
was obtained form a crafty well.

Statistical analysis

The W = aL” + ¢ semi logarithmic function suggested
by Lagler et al.** was used as indicator for each spe-
cies; where W and L are weight (g) and length (cm)
respectively, “a” and “b” are the estimators of the equa-
tion being “b” the estimator of the isometric growth
and “g” the error of the model. For the assessment of
growth by size and weight the y = ae® + ¢ non-lineal
model was used, where “a” is the source, “e” is the base
of the natural logarithm 2.71828, “b” is the slope, “t”
is the age in months and “¢” is the error.

Total growth in weight (TGWR) and total length
(TLR) rateswere assessed from the difference between
the last and the first measures. Daily growth in size
and weight Gr?® was assessed dividing the total growth
between the number of days of the study.

Results

Table 1 depicts total growth in size and weight for
both C. undecimalis and C. parallelus. Results show the
events that naturally occur in total length, weight as
well as in daily growth. Table 2 depicts the estimators
of growth speed curve and the length-weight ratio for
each species. An isometric growth according to the
value of the slope close to 3, as is suggested in litera-
ture, is shown.

Length growth was similar in both species. How-
ever, weight growth in the fat snook increases faster
as it approaches the 9 months of age, being the slope
of 0.27. Meanwhile the common snook showed a 0.18
slope during the 12 months of the study (Figures 1
and 2).

Survival during the study was 90%, (120 fat snooks
and 60 common snooks) which represents a total pro-
duction of 6.7 kg of common snook and 6.8 kg of fat
snook.

Temperature was 27.3°C during the study, rising
during May and June above 30°C. Dissolved oxygen
concentration and pH were stable, with 5.77 mg/I
and 7.0 means, respectively. No salinity levels were
observed.

Discussion

Results in this study done under freshwater conditions,
show isometric growth in both species. This agrees
with Huerta,* who studied the effect of salinity on C.

parallelus a un estanque de concreto de 8 x 8 x 1.5 m,
correspondiendo 132 chucumites (66%) y 68 robalos,
en una densidad de 12.5 peces/m?. Con el fin de sem-
brar crias homogéneas de cada especie, se hizo una
seleccion previa por talla y peso dentro de especie,
siendo el promedio de 13.8 cm de longitud total y 28.9
g de peso para el robalo y de 8.8 cm y 5.6 g de peso,
para el Chucumite.

Laalimentacién fue ad libitum durante todo el estu-
dio (12 meses) a base de crias de tilapia (Oreochromis
sp) y peces de ornato (Poecila sp), el estanque se revisé
diariamente eliminando el alimento sobrante.

Se realizaron mediciones mensuales de peso y lon-
gitud total de abril de 2001 a marzo de 2002 en un
muestreo aleatorio de 40 peces, utilizando un ictio-
metro (30 cm) y una balanza granataria (OHAUS,
2610 g).

Las mediciones de los parametros fisicoquimicos
basicos de temperatura, oxigeno disuelto, pH y sali-
nidad, se registraron semanalmente, a partir del dia
cero del cultivo, utilizando un equipo Ox. YSI 550,
con el fin de garantizar el cultivo dulceacuicola, el
agua utilizada fue proveniente de un pozo artesano.

Analisis estadistico

Como indicador del crecimiento isométrico se utilizd
la funcion semilogaritmica sugerida por Lagler et al.*
para cada especie de este estudio, siendo W = alL® +
g, donde: Wy L son el peso en gy la longitud en cm,
respectivamente, del organismo a determinada edad;
ay b son los estimadores de la funcion, siendo “b” el
estimador del crecimiento isométricoy “c ” el término
de error del modelo. Mientras que para la estimacion
de la curva de crecimiento para tallay peso, se utilizd
el modelo no lineal y = ae™ + ¢, donde “a” es el origen,
“e” es la base del logaritmo natural 2.71828, “b” es la
pendiente,“t” es la edad en mesesy “¢” es el error.

La tasa absoluta de crecimiento en peso (Q)
(TACP) y longitud total (cm) (TACL), se estimaron a
partir de la diferencia entre la medicion final y la ini-
cial, mientras que el crecimiento diario en tallay peso
Tc28 se estimo dividiendo el crecimiento total entre el
numero de dias de estudio.

Resultados

En el Cuadro 1 se observa el crecimiento total de talla
y peso tanto del C. undecimalis como del C. parallelus,
los resultados muestran lo que ocurre en su estado
natural, tanto en longitud total como en peso y en
crecimiento diario, mientras que en el Cuadro 2 se
muestran los estimadores de la curva de velocidad de
crecimiento y la relacion longitud-peso en cada espe-
cie, observando un crecimiento isométrico de acuerdo
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Cuadro 1
PROMEDIOS GENERALES DE CRECIMIENTO TOTAL EN TALLA Y PESO DEL
ROBALO Y CHUCUMITE EN UN ESTANQUE DE CONCRETO DURANTE 12 MESES
(ABRIL 2001-MARZO 2002)

TOTAL GROWTH MEANS IN SIZE AND WEIGHT FOR COMMON AND FAT SNOOKS IN
CONCRETE POND DURING A 12-MONTH PERIOD (APRIL 2001- MARCH 2002)

Growth Common Snook Fat Snook
TGWR (g) 183.6 +2.02 118.1+1.38
TLR (cm) 17.3+0.74 149+2.6

Gr (cm) 0.047 0.041

Gr (g) 0.50 0.32
Total length 31.05+ 0.57 23.75+0.57
Weight (g) 2125+ 6.7 123.7+6.7
Cuadro 2

ESTIMACION DEL CRECIMIENTO PARA ROBALO Centropomus undecimalis Y CHUCUMITE
Centropomus parallelus, EN UN ESTANQUE DE CONCRETO DURANTE
12 MESES (ABRIL 2001-MARZO 2002)

GROWTH ASSESSMENT FOR COMMON SNOOK Centropomus undecimalis
AND FAT SNOOK Centropomus parallelus, IN CONCRETE POND FOR
12 MONTHS (APRIL 2001- MARCH 2002)

Species Size R? Weight R? Length-weight ratio
Common Snook 15.237¢ %063 93% 29.32¢ 1798 96% W =0.00678173L>%
Fat Snook 9.4687¢ "08% 91% 6.62¢ 0273 92% W = 0.00589367L>"3

undecimalis growth with different salinity levels (0, 15,
25 and 35 ppm), showing an alometric growth as salt
increases, and with an isometric growth at 0 ppm.

Peterson et al.** and Perez-Pinzon et al.>* found that
salinity negatively affects the growth of C. undecimalis.
In the same way, Amador et al.*>*® cultivated this spe-
cies in ponds, they observed the same effect on young
fish during fattening periods of 218 days with 2 to 10
ppm of salt and in 118 days with 0 to 6 ppm levels of
salt. Millan,* did a study in marine water with adult
fish, he reported 158 mm and 587 g growth.

On the other hand, results in this study are similar
to those made under freshwater conditions with Lates
calcalifer, Bloch, 1790.2

According to other authors,*”% C. undecimalis
growth was bigger in size and weight than that of C.
parallelus, as it occurs naturally.

Growth and survival of these species in sweet
water and mixed culture has potential to be added
to aquaculture, as it has been suggested by other
authors.9,10,22,35,36,39-50

The fact that both species (C. undecimalis and C.
parallelus) are euryaline is quite important since salin-
ity has significant effects on their growth.33*

The previous data show the possibility that both
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con el valor de su pendiente cercano a 3, como es suge-
rido en la literatura.

El crecimiento en longitud fue semejante en las
dos especies. Sin embargo, en peso la velocidad del
chucumite se acelera a partir de los nueve meses,
siendo su pendiente de 0.27, mientras que el robalo
presentd una pendiente de 0.18 en los 12 meses del
estudio (Figuras 1y 2).

La supervivencia observada a lo largo del estudio
fue de 90% (120 chucumites y 60 robalos), represen-
tando una produccion total de 6.7 kg de Robalo y 6.8
kg de Chucumite.

Elparametrofisicoquimicodetemperaturadurante
el estudio fue de 27.3°C, aumentando durante mayo-
junio por arriba de los 30°C, la concentracion de oxi-
geno disuelto y pH se mantuvo estable con promedio
de 5.77 mg/ly 7.0, respectivamente; no se observaron
niveles de salinidad.

Discusioén

Los resultados de este estudio en condiciones de agua
dulce mostraron crecimiento isométrico en ambas
especies, esto concuerda con Huerta,* quien estudio
el efecto de la salinidad sobre el crecimiento del C.
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species can be subjected to a finishing process in
freshwater. Studies done on Lates calcalifer, point out
that the physical and chemical growth parameters are
similar.?

Results demonstrate the feasibility of finishing of a
polyculture of common and fat snook within a fresh-
water environment.
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