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Resumen

Objetivo: determinar la validez de contenido y de constructo de un cuestionario para evaluar la
utilidad de un manual iconografico de micologia médica. Métodos: estudio transversal descripti-
vo. El manual iconografico en formato digital incluyé 225 fotografias de 48 hongos causantes de
patologias. El cuestionario se aplicé a 382 alumnos de la Facultad de Medicina de la Universidad
Nacional Auténoma de México. Se eligieron 18 de los 36 grupos de la materia de micologfa en
forma aleatoria simple. Se analizé la validez del cuestionario mediante técnicas de andlisis factorial:
solucién tradicional con rotacién ortogonal, Listle Jifly (ar-1y) y andlisis paralelo de Horn (ar-rH),
solucién oblicua. Todos los alumnos aceptaron participar en forma voluntaria. Resultados: los
items que integraron el cuestionario presentaron un coeficiente alfa de Cronbach estandarizado de
0.763. Mediante las técnicas multivariadas se pudieron identificar y conceptualizar los factores de
las opiniones de los alumnos, el AF-Lj obtuvo 56.33% de varianza explicada con cinco factores y el
AF-PH 50.93% de varianza con tres factores. La técnica AF-LJ fue mds util en términos de claridad
en la conceptualizacién de los factores obtenidos (difusién, explicacién, utilidad, enriquecimiento
y limitacién). La opinién de los alumnos en general fue de aceptacién y utilidad de la herramienta
didéctica disefiada. Conclusién: la validacién de instrumentos en el démbito de la atencién primaria
es esencial para la educacién médica y la formacién de recursos humanos, especialmente cuando se
trata de herramientas de nueva creacién propuestas para su uso generalizado.
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Summary

Objective: To determine the content
and construct validity of a question-
naire designed to assess the usefulness
of an iconographic manual of medical
mycology. Methods: A descriptive
cross-sectional study was conducted.
The digital iconographic manual in-
cluded 225 photographs of 48 fungi
causing pathologies. The questionnaire
was administered to 382 students from
the Faculty of Medicine at the National
Autonomous University of Mexico.
Eighteen of the 36 mycology course
groups were randomly selected. Ques-
tionnaire validity was analyzed using
factorial analysis techniques: the traditio-
nal orthogonal rotation solution, Little
Jifty (ra-1j), and Horn’s parallel analysis
(ra-ra), with an oblique solution. All
students voluntarily agreed to partici-
pate. Results: The questionnaire items
presented a standardized Cronbach’s
alpha coefhicient of 0.763. Multivariate
techniques allowed the identification and
conceptualization of factors underlying
students’ opinions. FA-L] explained
56.33% of the variance with five factors,
while ra-pH explained 50.93% of the
variance with three factors. ra-1y proved
more useful in terms of clarity when
conceptualizing the obtained factors
(dissemination, explanation, usefulness,
enrichment, and limitation). Overall, stu-
dents expressed acceptance and perceived
usefulness of the designed didactic tool.
Conclusions: The validation of ins-
truments in the field of primary care is
essential for medical education and the
training of human resources, particularly
when dealing with newly developed tools
intended for widespread use.

Keywords: Mycology; Mycoses; Factor
Analysis; Statistical.

Introduccién

El objetivo de la atencién primaria de
salud (aps) es garantizar el acceso a los
servicios de salud en forma integral, con
enfoque dirigido a los principales pro-
blemas de los individuos y comunidades
relacionados con la salud. Asi mismo, la
educacién médica estd ligada a la aps a
través de la formacién de profesionales
de la salud, para asegurar una atencién
médica integral y de calidad para la
poblacién. Actualmente, se reconoce la
importancia de los elementos enlazados
entre la aps y la educacién médica, co-
nectados en diferentes formas: formacion
de profesionales, enfoque de atencién
integral, enfoque de competencias e in-
vestigacion en salud, entre otras.* Como
complemento importante en el mismo
escenario, destaca la investigacién educa-
tiva orientada a la salud y a la formacién
y capacitacién de los recursos humanos
desde el inicio de su entrenamiento pro-
fesional en las universidades.

Como respuesta a las necesidades
educativas y a la influencia mundial de las
tendencias en educacion, desde hace casi
dos décadas, en la Universidad Nacional
Auténoma de México (UNAM) se han
capacitado a miles de docentes en las tec-
nologfas de informacién, comunicacién
y la docencia. Esta tendencia en la unam
sigue vigente para ofrecer a sus alumnos,
en todos los niveles educativos, una gran
diversidad de ambientes educativos vir-
tuales, en los que se realizan actividades
y se utilizan recursos diddcticos innova-
dores en formato digital.’

En la uNaM, y en particular en la
Facultad de Medicina, se han disefado
y utilizado gran cantidad de materiales
educativos digitales (libros electrénicos,
manuales, guias pricticas, infografias,
etc.), que se usan sistemdticamente en
las asignaturas de la carrera de Medicina
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con la finalidad de mejorar los procesos
de ensenanza-aprendizaje y asi contribuir
a la capacitacién y el logro de las com-
petencias profesionales de los futuros
médicos; lo que casi nunca se hace es
determinar la validez de dichas herra-
mientas para el aprendizaje.

Actualmente, en la Facultad de
Medicina de la unawm, el plan de estudios
contempla la formacién académica de
los alumnos por competencias.* Una de
ellas es la formacién del pensamiento
critico de los alumnos a través de la
lectura reflexiva y selectiva en su proceso
de ensefanza-aprendizaje, que incluye la
comprensién y entendimiento de los pro-
cesos de validacién de los instrumentos
de investigacién. Desde la perspectiva
de la psicometria, los diferentes tipos de
validez (contenido, criterio y constructo)
son métodos ampliamente utilizados por
los investigadores para evaluar con rigor
la construccién de un cuestionario o test
para determinar que midan lo que pre-
tenden medir. Estos métodos o técnicas
conllevan un gradiente metodoldgico,
mids simple en el caso de la validez de
contenido (que regularmente se hace con
un grupo de expertos), o mds compleja,
en la cual generalmente se usa la técnica
de andlisis factorial.

En la materia de Micologia Médica
que se imparte en la formacién bésica de
Medicina, los estudiantes deben apren-
der a identificar con fines diagndsticos,
cudles son los agentes fungicos mds
frecuentes involucrados en el proceso
salud/enfermedad de los humanos.*¢ En
este escenario, existe la necesidad de que
el alumno identifique las morfologias y
caracteristicas de cada una de las especies
fungicas, objetivo que intenta lograrse
con la guia Coleccion de imdgenes de hon-
gos causantes de enfermedad en el humano
—en adelante mencionado como “El
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manual iconogrifico” —, de una forma
atractiva para el alumno.”

Una de las principales dificultades
con las que el estudiante se enfrenta en
el aprendizaje de la rama de la microbio-
logia es identificar morfolégicamente a
los diferentes agentes flingicos causantes
de la enfermedad, probablemente por-
que, al ser la morfologia un 4rea con un
interés especificamente descriptivo, sin
atender la funcién de la estructura o la
comparacién a nivel de procesos evolu-
tivos, resulta poco importante para el
alumno, quien termina subestimédndola.’
Los expertos en arte mencionan que la
fotografia apoya a la memoria, ya que es
un instrumento que retiene las impre-
siones visuales y ayuda a recordar de una
manera mds agradable y significativa.®!

La elaboracién del manual icono-
gréfico en formato electrénico respondié
ala necesidad de ilustrar diversas especies
de hongos implicadas en procesos patolé-
gicos humanos. Su propdsito fue facilitar
la identificacién de los agentes etiol6gi-

cos mediante imdgenes, optimizando el
proceso de ensefianza-aprendizaje.*!!
Para valorar su utilidad en el aprendizaje
de la Micologia Médica, se elaboré un
cuestionario de acuerdo con Tapia.'

El objetivo de este estudio fue deter-
minar la validez de contenido (expertos)
y de constructo (con dos métodos) de un
cuestionario para evaluar la utilidad de un

manual iconogréfico de micologfa médica.

Métodos

Estudio transversal descriptivo. El ma-
nual iconogrifico evaluado se integré
en 110 pdginas; la obra fue editada en
formato electrénico con 225 fotografias
de 48 hongos causantes de patologias.
Las imdgenes fueron ordenadas siguiendo
alfabéticamente el nombre del hongo
agente causal. El manual estd disponible
en linea para uso exclusivo de los alumnos
y profesores de la materia de Micologfa
Médica. Para cada especie, se hizo una
breve descripcién de la importancia que
tiene en la salud humana y cada fotografia

Tabla I. Estadisticos descriptivos y ANova de las preguntas del cuestionario

Promedio Minimo Miximo Rango Desv’laclon Nimero
estandar de elementos
Ttems 3.766 2.898 4.309 1.411 0.4098 16
Escala (16 1 60 549 - - - 9.6690 16
items)
Andlisis de varianza (ANOvA) Suma G.L Media cuadritica F p
de cuadrados
Inter sujetos 2226.211 381 5.843
Entre elementos 960.434* 15 64.029 574.9 | 0.000
No aditividad 0.323" 1 0.323 0.214 | 0.643
In.tra Residuo Balance 8612.055 5714 1.507
sujetos
Total 8612.378 5715 1.507
Total 9572.813 5730 1.671
Total 11799.023 6111 1.931

Coeficiente de confiabilidad alfa de Cronbach (consistencia interna)= 0.763

Media global= 3.766

a. Coeficiente de concordancia de W=.081

b. La estimacién de Tukey de potencia en la que se deben realizar observaciones para conseguir una aditividad= 0.886
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incluyé una explicacién y observaciones
adicionales en forma resumida.”

El manual incluy6 imdgenes de la
morfologia macro y microscépica, en
las que se conservé el color nativo de
los cultivos. Las fotomicrografias fueron
tomadas por dos expertos en microscopio
vertical y utilizaron un equipo BH-2°
(Olympus) con 6ptica de campo claro.

Las opiniones acerca del manual se
recabaron de estudiantes pertenecientes
a 18 de 36 grupos del segundo ano de
la carrera de Médico Cirujano de la
Facultad de Medicina, de la unam. Los
grupos participantes fueron elegidos en
forma aleatoria simple. La distribucién
del manual iconogrifico se hizo en
formato de documento portétil (PDF)
a través de la direccién electrénica de
cada alumno. Al terminar el médulo
escolar de ensefianza de la asignatura, el
cual tuvo una duracién de seis semanas,
se visitd nuevamente a los 18 grupos y
a cada alumno y profesor se le solicitd
que contestara el cuestionario (anexo
1) con instrucciones precisas. Todos los
cuestionarios se aplicaron en las aulas
de la Facultad de Medicina de la unam
y se llevé a cabo durante la imparticién
del médulo de Micologfa, incluido en
la materia de Microbiologia y Parasito-
logfa. El cuestionario fue aplicado previo
consentimiento de los profesores respon-
sables de los grupos, con participacién
anénima y voluntaria de los alumnos. El
proyecto de investigacion fue evaluado
para su autorizacion por la Comisién de
Investigacién y Bioética de la Facultad de
Medicina de la unaMm, con dictamen de
aprobado No. 065/2013.

El cuestionario (anexo 1) integré 16
preguntas que se disefiaron en escala tipo
diferencial semdntico con seis niveles de
respuesta (escala de Osgood); mediante
un par de adjetivos que fueron bipolares
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y opuestos segin Solana.” Para evitar
la tendencia hacia las respuestas de los
alumnos, ya fuera positiva o negativa,
nueve preguntas mostraron la escala de
respuesta en sentido positivo y siete en
sentido negativo. Para estandarizar la me-
dida y realizar el anilisis estadistico, las
respuestas se codificaron con los nimeros
0 a 5 segun la posicion (seis espacios)
en la que los alumnos respondieron a
cada pregunta; este procedimiento se
realizd para las preguntas positivas y se
invirti6 la escala para las negativas. En
la escala, el nimero 0 fue indicativo de
una opinién desfavorable al manual, el
5 indic6 opinién favorable y la escala
intermedia de 1 a 4 estuvo determinada
por la posicién de la “X” que ubicaba la
opinién del alumno.

La pregunta 17 fue hecha direc-
tamente con base en la calificacién del
manual que el alumno emitié.

Para la pegunta 18 fue necesario
categorizar las opiniones y comentarios
de los alumnos, para lo cual se realizé un
proceso de validez de contenido median-
te un método de consenso grupal el cual
se describe a continuacién: '*

Se formé un grupo integrado por
cinco profesores de la Facultad de Me-
dicina (cuatro biélogos y un psicélogo),
cada uno de ellos con al menos 20 anos
de experiencia docente.

El grupo fue coordinado por un
profesor (médico) experto en anilisis
de datos con 30 afios de experiencia
docente, quien impartié un taller de ca-
pacitacién de tres horas de duracién para
llegar al objetivo: trabajar en equipo para
establecer los criterios e identificar las
categorias de las opiniones y comentarios
adicionales que los alumnos hicieron en
la pregunta no. 18 del cuestionario.

Durante el taller, el coordinador
tomd en forma aleatoria 20 cuestionarios

contestados por los alumnos y los repar-
ti6 entre los cinco profesores, quienes
en consenso (undnime o por mayoria de
votos, segun el criterio de cada profesor)
identificaron y caracterizaron categorias
generales. Finalmente, por consenso de
los profesores segtn la naturaleza de
la informacién proporcionada por los
alumnos, se acord realizar subcategorias
de las respuestas.

Una vez clasificadas las categorias
y subcategorias, el coordinador tomé
aleatoriamente cinco cuestionarios y
las respuestas a la pregunta no. 18 fue-
ron analizadas e identificadas por cada
uno de los profesores participantes.
Cada uno de los integrantes emitié
su opinidn (criterio de clasificacién) y
nuevamente a través de un consenso, se
llegé al acuerdo final del procedimiento
de categorizacién y clasificacién de las
respuestas de los alumnos.

Para lograr el consenso, el criterio
fue: unanimidad (todos los evaluadores
coincidieron en la categorizacién) o ma-
yoria (4 a 1 0 3 a2 opiniones coincidentes
para la categorizacién). Con esta medida
se dio la estandarizacion de criterios.

Lograda la estandarizacién del
procedimiento, todos los cuestionarios
recuperados de la encuesta fueron re-
partidos equitativamente y en forma
aleatoria entre los cinco profesores para
proceder a la clasificacién final en las
categorias definidas.

La informacién se almacené me-
diante codificacién numérica en una base
de datos electrénica.

Con este procedimiento finalizé la
validez de contenido.

Se construyé una base de datos en
el programa spss v.24 en la cual se alma-
ceno la informacién de las 16 preguntas
iniciales del cuestionario y se codificé de
manera pertinente para su andlisis. Para
medir la confiabilidad del cuestionario se
obtuvo el coeficiente alfa de Cronbach.
Para determinar la validez de constructo,
se utilizaron dos técnicas de estadistica
multivariada de andlisis factorial con pro-
pésito exploratorio: solucién tradicional
Little Jifly, rotacién ortogonal (ar-1y) y
andlisis paralelo de Horn (ar-pH)," este
altimo realizado en el Programa Factor®
v.10.8.02 disponible en ‘open source”,

rotacién oblicua.!!'®

Tabla 2. Caracteristicas de la estrategia para la validacion del modelo

Estrategia para el andlisis factorial (solucLiitflli{‘iZon al) (Is’:f:lci')‘:liebll-il:::)
Determinante de la matriz de correlacién 0.048 0.049

Prueba de esfericidad de Bartlett 1139.84, %% p<0.0001 | 1161.8, %* p<0.0001
Medida de Kaiser-Meyer-Olkin 0.81929 0.82040
Iteraciones para convergencia 25 500
Eigenvalores (componentes principales) Rango 1.038-3.88 Rango 1.254-5.046
Varianza explicada 56.33% 50.93%

Rotacién Varimax (ortogonal) Promin (oblicua)
Cargas de las variables en los factores rotados 0.522-0.861 0.351-1.004
Factores finales en el modelo 5 3
Variables del modelo (carga=0.36) 16 16

Variables eliminadas (carga<0.35)

1 (variable 6) 1 (variable 11)

Evaluacién general del modelo de validacién de constructo

Bueno Bueno
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Tabla 3. Matriz de factores rotados obtenidos por los métodos Little Jiffy (ortogonal) y paralelo de Horn (oblicua)

Respuestas (preguntas 1-16)

Método de obtencién de Factores

Little Jiffy
(rotacién ortogonal)

Paralelo de Horn
(rotacién oblicua)

Preguntas

Factores del modelo 1 2

3 4 5 1 2 3

1. En relacién con mis necesidades académicas, la informacién proporcionada por el manual

es trascendente

0.772

0.357

2. El manual debe ser proporcionado a todos los estudiantes de la asignatura 0.717

0.396

3. El manual es un material diddctico que deberia ser usado como una herramienta por los

profesores de laboratorio

0.675

0.770

4. La informacién del manual es ttil en mi proceso de aprendizaje en micologia médica 0.673

0.586

5. La informacién proporcionada en el manual fue importante desde la perspectiva médica 0.591

0.666

6. El manual deberfa tener otro orden de presentacion

0.436

7. Las explicaciones anotadas respecto a las imdgenes macro y microscdpicas de la colonia son

coincidentes

0.773

0.716

8. De manera general, la explicacién de las imdgenes es abundante 0.722

1.004

9. El nimero de imdgenes es suficiente

0.667

0.351

10. Las fotos del manual son nitidas

0.737

11. La calidad de la explicacién de las imdgenes da una informacién suficiente

0.685 0.552

12. Respecto a los temas revisados en clase, el manual fue congruente

0.594 0.546

13. Debido a que los hongos cambian su morfologfa parasitaria, agregar al manual imdgenes

de ese tipo de estructura serfa adecuado

0.791 0.667

14. Debido a la cantidad de informacién morfoldgica, la elaboracién de otro manual comple-
mentario que integrara textos e imdgenes de los hongos en los tejidos humanos serfa conveniente

0.718 0.722

15. Aumentar el niimero de agentes etiolégicos de relevancia médica serfa adecuado

0.522 0.543

16. Disminuir en el manual el nimero de agentes etiolégicos permaneciendo solo los que

exclusivamente son vistos en clase serfa mds diddctico

0.861 0.682

Resultados

De los 412 alumnos que integraron a
los 18 grupos, 397 fueron encuestados
y de ellos se eliminaron 15 cuestiona-
rios (3.8%) por haber sido contestados
parcialmente. El andlisis final se realizé
con 382 cuestionarios respondidos en
forma completa.

Las medidas descriptivas e inferen-
ciales, andlisis de varianza (ANOvA), asi
como la medicién de la confiabilidad
del cuestionario mediante el coeficiente
alfa de Cronbach obtenido= 0.763, se
muestran en la tabla 1.

Respecto a la validez de constructo
del cuestionario, las caracteristicas de
cada modelo, AF-1j y AF-PH, se muestran
en la tabla 2.

La conceptualizacién de los fac-
tores obtenidos, tanto para el andlisis
factorial Liztle Jiffy (rotacién ortogonal)
(aF-1J) y el paralelo de Horn (rotacién
oblicua) (AF-PH), mostraron diferencias
conceptuales. Las respuestas de los
alumnos fueron identificadas en los
siguientes factores para ambos métodos
mostrados en la tabla 3.

La conceptualizacién final de los
factores y su significado mediante el
andlisis factorial Liztle Jifty (ortogonal),
fue la siguiente (tabla 3):

Factor 1. Difusién. Los alumnos
consideraron que la informacién
proporcionada por el manual es atil,
por lo que la obra debe ser de amplia
difusién.
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Factor 2. Explicacién. Los textos
anotados en el pie de las imdgenes pro-
porcionaron su comprension.

Factor 3. Utilidad. Las imdgenes del
manual junto con sus textos fueron eva-
luadas positivamente, ya que facilitaron
el aprendizaje de la morfologia.

Factor 4. Enriquecimiento. El ma-
nual debe ser complementado por otro
material similar que muestre imdgenes
de formas parasitarias de los hongos y
de lesiones clinicas.

Factor 5. Limitacién. El manual
debe limitarse exclusivamente a mostrar
las imdgenes de hongos que se incluyen
en el programa educativo.

Para el anilisis factorial paralelo
de Horn (rotacién oblicua) (ar-pH).
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Tabla 4. Categorias de Ilas respuestas abiertas acerca del manual iconografico

Categorias

Fondo

Forma

Utilidad Actitud

Opinién Otros

Modificar el orden Sefalar estructuras

Agregar cuestionario para

. - Revisado superficialmente
retroalimentacién

Felicitaciones a los autores

Comentarios iguales
a las respuestas

Aumentar clinica

Afiadir un indice S
y diagndstico

Difundir el manual

Quejas (no til, no sirve, no
es diddctico, no se entiende,
no suficiente tiempo para
revisarlo)

en la red www

Mayor capacitacién

Resulté confuso L.
del personal académico

Aumentar cantidad

Editar la estructura .,
de imdgenes

Permitir un espacio

para anotaciones

Imitar el material para otras

Mayor nimero
de horas para el bloque

materias . ,
de micologia

Aumentar cantidad

Editar las imédgenes
de agentes

Ayuda para el examen

departamental

Dar difusién y distribucién

mds amplia

Aumentar la informacién

Afadir un glosario .
de las imdgenes

Util para carreras diferentes

a Medicina

Disminuir la informacién
de las imdgenes

Las respuestas fueron identificadas en los
siguientes tres factores (tabla 3):

Factor 1. Contenido. Las imdgenes
fueron bien evaluadas; sin embargo, la
opinién general fue sobre abordar mds
extensamente la parte clinica.

Factor 2. Imdgenes relacionadas a
clinica. Los alumnos pidieron elaborar
una gufa complementaria que asocie la
imagen de las lesiones causadas por los
hongos y su histopatologia.

Factor 3. Trascendencia en el apren-
dizaje. La calidad de las imdgenes facilité
la identificacién de los agentes.

La calificacién promedio del ma-
nual emitida por los alumnos fue de
8.15+0.80 desviacién estandar, minimo
6 y méximo 10.

Finalmente, en las respuestas a la
pregunta abierta (validez de contenido
por expertos) se identificaron seis cate-
gorias generales, forma, fondo, utilidad,
actitud, opinién y otros; ademds de 25
subcategorias (tabla 4).

Segtin su frecuencia, se observa que
la mayoria de los comentarios (63.3%) se
concentrd en cinco categorfas: aumentar la
informacién clinica (18.5%), felicitaciones

a los autores (16.1%), el manual debe au-
mentar informacién (15.8%), mejorar la
calidad de las imdgenes (6.7%) y modificar
el orden (6.2%); los demds comentarios se
muestran en la tabla 5. Dichas opiniones
fueron tomadas en cuenta para la edicién
final de la herramienta para el aprendizaje.

Discusién
El propésito del andlisis factorial es iden-
tificar, con sustento temdtico y marco
referencial especifico, las dimensiones
subyacentes u ocultas en un contexto
multivariado. En este estudio se utiliza-
ron dos procedimientos diferentes para
el mismo propésito: el tradicional o
Little Jifty (ap-1j) y el de los seguidores
del paralelo de Horn (ap-pH), sus dife-
rencias metodoldgicas de rotacién de
factores (ortogonal y oblicua), conducen
a soluciones con ligeras variantes en el
nimero de factores que produce cada
estrategia."” En este estudio se obtuvieron
cinco factores con AF-L] y tres con AF-PH.
Dominguez y Merino mencionan
que el AF-1J tiene ciertas limitaciones,
especificamente por el empleo de la regla
de Kaiser, que tiende a sobrestimar la can-
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tidad de componentes/factores que serin
extraidos.” En contraste, la solucién del
andlisis paralelo de Horn no sobrestima
el nimero de componentes/factores.'® La
solucién ortogonal AF-1y es la mds usada
en la investigacién médica y educativa,
ya que permite lograr una interpretaciéon
y conceptualizacién mds clara, precisa e
independiente, aspectos que no se logra-
ron con la solucién oblicua del paralelo
de Horn en esta investigacion.

Sin perder de vista que la estructura
interna del instrumento fue fundamen-
tal para el proceso de generacién de
conocimiento en torno a las variables

2021 se conservé la parsimonia

estudiadas,
en la comprensién e interpretacién del
grupo de investigacién, con el fin de
evitar la sobrestimacién o subestimacién
de las dimensiones obtenidas en ambos
procedimientos del andlisis factorial. Por
este motivo, se decidié aplicar ambos pro-
cedimientos teniendo como base la misma
informacién e identificar las diferencias
de interpretacién y conclusiones en la
aplicacién de cada una de las técnicas.
En nuestro caso, el AF-Lj fue mids util
en términos de claridad y precisién en la
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conceptualizacién de los factores obte-
nidos. El Ar-pH, aunque es considerado
un método mds robusto, para nuestros
resultados fue mds general, presentando
cierta dificultad en la conceptualizacién
de los factores obtenidos.

Una de las funciones del profesor
consiste en favorecer la formacién inte-
gral diferenciada con el apoyo de medios
que ayuden a los requerimientos concre-
tos de aprendizaje en sus alumnos. En
este trabajo, se pudo responder a algunas
de las necesidades educativas individuales
y/o colectivas de los alumnos de micolo-

gia médicay asi optimizar su desempefo
en el proceso educativo.

Respecto a las técnicas de andlisis
factorial, ambas son vilidas y dtiles
dependiendo de la perspectiva metodolé-
gicay el marco de referencia del usuario,
postura totalmente independiente (orto-
gonal) o con ligera dependencia (oblicua)
de la solucién obtenida. En nuestro caso,
con ambas técnicas, los factores extraidos
implican que en general, la opinién de los
alumnos fue de aceptacion y utilidad de la
guia diddctica Coleccion de imdgenes de hon-
gos causantes de enfermedad en el humano;

Tabla 5. Subcategorias de las respuestas abiertas referidas

a la evaluacién del manual

Subcategoria Respuestas
N Porcentaje

Aumentar informacién clinica 63 18.5%
Felicitaciones a los autores 55 16.1%
Hacer mayor descripcién de las imdgenes en el texto 54 15.8%
Mejorar la calidad de las imdgenes 23 6.7%
Modificar el orden 21 6.2%
Editar la estructura 18 5.3%
Quejas (no util, no sirve, no es diddctico, no se entiende) 18 5.3%
Incluir imdgenes clinicas 14 4.1%
Anadir imdgenes de otros agentes vistos en clase 11 3.2%
Poner al alcance de todos los estudiantes de segundo ano 10 2.9%
No es clara la intencién 8 2.3%
Afadir un indice 7 2.1%
Util para otras carreras 7 2.1%
Incluir cuestionario para retroalimentacién 5 1.5%
Utilizar flechas para sefalar estructuras en imdgenes 4 1.2%
Efectuar descripciones més sencillas de las imdgenes 4 1.2%
No existié interés en revisar 4 1.2%
Auxiliar en el examen departamental 3 0.9%
Respuestas ya incluidas 3 0.9%
Elaborar para otras materias de la carrera de medicina 2 0.6%
Incluir un glosario 2 0.6%
Incorporar un espacio para anotaciones 2 0.6%
Difundir en pdgina web 1 0.3%
Capacitar mejor a los docentes 1 0.3%
Aumentar el niimero de sesiones para la materia de Micologia 1 0.3%
Total de opiniones 341 100.0%
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dicha conclusién apoyada por la interpre-
tacién del andlisis factorial obtenido con
cualquiera de los dos métodos.

En la revisién de la literatura re-
lacionada con cuestionarios validados
para determinar la validez de constructo
de material diddctico (manuales, guias,
libros electrénicos, etc.) en las ciencias de
la salud, se encontraron algunos autores
que presentan estudios relacionados con
el nuestro.”?° Aunque en el presente tra-
bajo el enfoque de evaluacién del manual
iconogréfico fue a través de opiniones de
los alumnos, también existen las perspec-
tivas de los docentes, la de los disehadores
instruccionales, los creadores de recursos
didécticos y los directivos de los planes de
estudio; entre otros actores del fenémeno
educativo actual en la era digital.

2 en su estudio,

Romero y cols.,?
validaron un instrumento para evaluar
guias universitarias en la formacién de los
docentes. Utilizaron la técnica Delphi,
juicios de expertos y la concordancia inter
evaluadores para asi determinar la validez
de contenido de las dimensiones y pregun-
tas de su instrumento de evaluacién. En
nuestro trabajo, para la validez de conte-
nido, también se utilizé un procedimiento
similar de consenso grupal (método Delphi
modificado); se integré un grupo multidis-
ciplinario de cinco expertos docentes de la
materia de micologfa médica. El funda-
mento teérico del cuestionario se orientd
alas opiniones de los alumnos relacionadas
con la organizacién, contenido, utilidad,
explicacién, comprensién, volumen de
informacién y facilitacién del aprendi-
zaje de la micologia médica. El principal
elemento del manual iconogréfico, fue
el reforzamiento visual con imdgenes de
hongos en fotomicrografias obtenidas con
un microscopio de alta resolucién.

Camargo y cols.,” sostienen que los
libros de texto en el drea de las ciencias
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de la salud deben evaluarse como parte
del proceso pedagdgico. Estas investiga-
doras afirman que: “La actualizacién y
evaluacién de libros de texto es esencial
en el proceso educativo; sin embargo,
en idioma espanol no se encuentran ins-
trumentos para evaluarlos en el drea de
las ciencias de la salud (...)”. La anterior
aseveracion aplic directamente a la situa-
cién del médulo de micologia médica de
la materia de microbiologia de la Facultad
de Medicina de la unam. No se encontrd
evidencia alguna de evaluacién, y mucho
menos de algin instrumento validado
para tal propésito, en el Departamento
de Microbiologia de esta Facultad.

En el estudio de Camargo y cols.,*
se adaptd y validé el cuestionario 7Zexas
Textbook Evaluation Tool (T-TET) para
la evaluacién de libros de texto en las
ciencias de la salud. Las autoras eligie-
ron la perspectiva de opiniones de los
alumnos. Analizaron las respuestas de
281 alumnos de ciencias de la salud de
una institucién de educacién superior de
Colombia. La muestra de alumnos fue no
representativa y no aleatoria. El equipo
de investigadores realizd, con un grupo
de cinco expertos, la validez de conteni-
do del instrumento adaptado al idioma
espafol. También realizaron un andlisis
factorial para la validez de constructo, con
enfoque confirmatorio. Obtuvieron un
valor muy alto (0.975) de confiabilidad
alfa de Cronbach y el andlisis factorial ob-
tuvo seis dimensiones latentes (contenido
especializado, credibilidad, calidad del
contenido, contenido general, formato y
problemas tangibles). En nuestro trabajo,
se obtuvo un valor de alfa de Cronbach
de 0.763 y la solucién perpendicular de
andlisis factorial obtuvo cinco factores.

Bertossi y cols.,* realizaron una
revisién sistemdtica de instrumentos de
evaluacion de la calidad de los objetos de

aprendizaje; el estudio fue realizado en una
universidad de Argentina. En los criterios
metodoldgicos de dicho estudio se inclu-
yeron articulos cientificos, tesis, libros en
formato digital y materiales diddcticos de
repositorios abiertos de universidades de
Estados Unidos, Canadi e Iberoamérica.
Dentro de los criterios de calidad evaluados
en su revisién sistemdtica se incluyeron
siete elementos: criterios de calidad, ob-
jetivo, escala de calificacién, mecanismo
de evaluacién, momento de evaluacién,
actores de la evaluacién y la confiabilidad
y validez de los instrumentos. Las autoras
encontraron 20 instrumentos; entre ellos
uno mexicano de la Universidad Auténo-
ma de Aguascalientes publicado en el ano
2006. Al respecto, la propuesta de nuestro
trabajo cumple con cinco de los elementos
evaluados incluyendo la confiabilidad y
la validez de contenido y de constructo a
partir de las opiniones de los alumnos del
manual iconogréfico en formato digital.
Otro grupo de autores validaron un
cuestionario para evaluar la ensefianza en la
educaci6n a distancia desde la perspectiva
de los profesores. El cuestionario disenado
incluy6 38 preguntas y fue sometido a va-
lidacién de contenido por cinco expertos;
se aplicé a una muestra no aleatoria de 202
docentes de diferentes niveles escolares. Se
obtuvo un coeficiente de confiabilidad alfa
de Cronbach de 0.943 y el andlisis factorial
produjo seis factores latentes: planificacién
de la ensenanza, metodologias, recursos
diddcticos, evaluacién del aprendizaje,
interaccién social y apoyo pedagdgico.”
Aunque el trabajo mencionado se llevé a
cabo en distintos niveles escolares, desde
el bésico hasta el superior, y coincidié
con la emergencia sanitaria mundial por
coviD-19, aporta experiencias empiricas
para la ensenanza-aprendizaje a distancia.
En nuestro caso, el uso del manual
iconografico constituyd un complemento
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a las actividades presenciales de los docen-
tes del médulo de micologia médica de la
materia de microbiologfa; con los valores
de confiabilidad y los del andlisis factorial
ya comentados.

Ddvalos y col.,”® por su parte, eva-
luaron materiales did4cticos en contextos
educativos semipresenciales desde la pers-
pectiva de los alumnos e hicieron su trabajo
en tres paises latinoamericanos. El estudio
incluyé una muestra no aleatoria y con
participacién voluntaria aplicando un
cuestionario a distancia y en formato
electrénico a 203 alumnos de nivel licen-
ciatura. El cuestionario fue validado en su
contenido por tres expertos. Los autores no
midieron la confiabilidad ni determinaron
la validez de constructo, tnicamente pre-
sentaron los resultados en forma descriptiva
para cada pregunta del instrumento.

En nuestro trabajo, se presentan
detalles precisos no solo del valor de alfa
de Cronbach, sino también del anilisis de
varianza (sin fines comparativos) asociado
a dicho coeficiente de confiabilidad; estos
elementos aportados enriquecen a los lec-
tores versados en el tema de la significancia
estadistica de no aditividad y balance de
los valores de respuesta inter sujetos.

Es importante senalar que el andlisis
factorial se us6 con propésito exploratorio.
El cuestionario aplicado para la evaluacién
de la obra permitié que se definiera como
principal fortaleza la informacién atil
para la identificacién morfolégica de
las especies de hongos mds importantes
causantes de micosis y en contraparte, la
debilidad fue la escasa informacion acer-
ca del tipo de patologia que producen los
agentes fingicos en los mamiferos.

Conclusion

Este estudio es el primer registro en
la Facultad de Medicina de la unam,
acerca de la evaluacién de un manual de
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estudio por parte de los alumnos para la
materia de Microbiologfa y Parasitologia,
y en particular del médulo de Micologia
Médica. En este trabajo se describe con
detalle el rigor metodolégico utilizado en
los procesos de validacién de contenido y
de constructo para que los interesados en
el tema fortalezcan su pensamiento critico
y reflexivo. Se utilizé una técnica estadis-
tica robusta y poderosa (andlisis factorial)
en sus variantes de rotacién ortogonal
y oblicua de los factores obtenidos y se
compararon sus diferencias en los resulta-
dos. La técnica AF-1j (rotacién de factores
perpendicular) fue mds util en «érminos
de claridad en la conceptualizacién de los
factores obtenidos (difusién, explicacién,
utilidad, enriquecimiento y limitacién).
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Anexo I. Evaluacion del manual iconogrdfico

De acuerdo con los enunciados planteados utiliza la escala propuesta para calificar las caracteristicas del manual.
Marca con una “X” aquel segmento que exprese mejor el significado que tiene para ti cada adjetivo en relacién con el manual.
Reflexiona, la respuesta que exprese lo mds real tu opinién.

1. En cuanto al arreglo de las imdgenes y los textos, el manual estd:

organizado

desorganizado
2. Respecto a los temas revisados en clase, el manual es:

incongruente congruente

3. En relacién con mis necesidades académicas, la informacién proporcionada por el manual es:
trascendente __ __ _______ intrascendente

4. Las fotografias de los tipos de hongos del manual son:

borrosas ____ nftidas

5. La explicacién anotada, respecto a las imdgenes macro y microscépicas de la colonia:
coincide =~ no coincide

6. De manera general me parece que la explicacién de las imdgenes es:
escasa __ ___ ________ abundante

7. La calidad de la explicaciéon de las imdgenes proporciona una informacién:
suficiente __ _ _ _ __ _ insuficiente

8. El nimero de imdgenes es:
insuficiente _ _ _ _ __ suficiente

9. Para mi nivel académico la informacién proporcionada de los agentes etioldgicos es:

muy importante nada importante

10. Aumentar el niimero de agentes etiolégicos de relevancia médica serfa:
inadecuado _ _ _ _ __ adecuado

11. Disminuir en el manual, el nimero de agentes etioldgicos permaneciendo solo los que exclusivamente son vistos en clase, serd:
mds diddctico _ _ _ ____ menos did4ctico

12. La informacién con la que el manual ha contribuido en mi proceso de aprendizaje en micologia médica ha sido:
inadl il

13. El manual es un material diddctico que deberia ser usado como una herramienta por los profesores de laboratorio:
deacuerdo =~ endesacuerdo

14. Por la informacién contenida, el manual debe ser proporcionado a todos los estudiantes de la asignatura:
deacuerdo =~ en desacuerdo

15. Debido a que los hongos cambian su morfologia parasitaria, agregar al manual imdgenes de ese tipo de estructura serfa:
inadecuado _ _ _ __ adecuado

16. Debido a la cantidad de informacién morfolégica, la elaboracién de otro manual complementario que integrara textos e
imdgenes de los hongos en los tejidos humanos serfa:
conveniente __ __ __ __ __ __ inconveniente

17. Qué calificacién asignarias al manual de micologfa (0 a 10)

18. Comentarios generales acerca del manual
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