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La transferencia de embriones. Una técnica de
mejoramiento animal en ganado de lidia
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Resumen

Dos explotaciones del estado de Tlaxcala (uno productor de
ganado de lidia y otro productor de leche), se utilizaron para
evaluar dos tipos de hormonas, la gonadotropina de suero de
yegua gestante (PMSG) y la hormona foliculo estimulante
(FSH), en relacion con la cantidad y calidad de embriones que
se obtuvieron por superovulacién en el programa de transfe-
rencia de embriones. Para la superovulacion, se formaron
dos grupos de cinco hembras de lidia; administrando al prime-
ro, FSH en dosis descendentes de 100 U.l. a 37.5 U.l. durante
cuatro dias consecutivos, y al segundo grupo con la adminis-
traciéon de PMSG, en una sola dosis de 2,000 U.I. Se obtuvie-
ron con FSH, 25 embriones transferibles, 20 degenerados o
inmaduros y 15 ovocitos no fertilizados, sin embargo con
PMSG, se obtuvieron cinco embriones transferibles, cinco de-
generados o inmaduros y cinco ovocitos no fertilizados, lo que
indica que el tratamiento con FSH, es mas efectivo que el de
PMSG para superovular a hembras de lidia con una probabili-
dad estadisticamente significativa (P < 0.05).

Los 30 embriones que se obtuvieron para ser transferidos,
fueron transportados a la explotacion de leche, donde se
llevo a cabo la transferencia de los mismos a 30 vaquillas
respectivamente, mismas que fueron consideradas como
receptoras. Del total de las transferencias, solo cinco vaqui-
llas se diagnosticaron como gestantes (16.6%), coincidien-
do con embriones obtenidos de hembras superovuladas con
FSH; cinco (16.6%) repitieron el estro a los 21 dias de ciclo;
otras cinco vaquillas (16.6%) repitieron el estro hasta los 37
dias de ciclo; diez (33.3%) sélo presentaron un cuerpo luteo
en el ovario derecho y las cinco restantes (16.6%) ademas
de presentar también un cuerpo luteo en el ovario derecho,
presentaban infeccién uterina. Esto se corroboré estadisti-
camente con una probabilidad estadistica (P < 0.05).

Palabras clave: gonadotropina de suero de yegua gestan-
te, hormona foliculo estimulante, embriones, superovulacion,
transferencia de embriones.

Summary

Two exploitations of the Mexican State of Tlaxcala (one pro-
ducer of fighting cattle and the other milk producer), were
used to evaluate two types of hormones, the pregnant mare
serum gonadotropin (PMSG) and the follicle stimulating hor-
mone (FSH), in relation with the quantity and quality of the
embryos obtained by superovulation in the program of em-
bryo transfer. The aim was superovulation; two groups were
formed with five fighting females each, administering of the
first FSH with descendent doses of 100 I.U. to 37.5 I.U. dur-
ing four consecutive days, and the second group with ad-
ministration of PMSG, with an only dose of 2,000 I.U. Using
the FSH, 25 transferable embryos were obtained, 20 de-
generated or immature and 15 unfertilized oocytes. Howev-
er, with PMSG, five transferable embryos were obtained,
five degenerated or immature and five oocytes. This means
that treatment with FSH is more effective than that with PMSG
to superovulate fighting females with a probability statisti-
cally significant (P < 0.05).

The thirty embryos obtained to be transferred were trans-
ported to milk exploitation, where the transfer took place.
The 30 embryos were transferred to 30 heifers that, which
were considered receptors. From the total of the transfers,
only five heifers were diagnosed as pregnant (16.6%), coin-
ciding with the embryos obtained from superovulated females
with FSH, five (16.6%) repeated the estrus after 21 days of
the and ther cycle, another five heifers (16.6%) repeated
the estrus after 37 of the cycle, ten (33.3%) only presented
a corpus luteum (CL) in the right ovary, and the remaining
five (16.6%) in addition to presenting the corpus luteum (CL)
in the right ovary presented an uterine infection. This was
statistically corroborated with a statistic probability (P < 0.05).

Key words: Pregnant mare serum gonadotropin (PMSG),
Follicle Stimulating Hormone (FSH), Embryos, Superovula-
tion, Embryo transfer.
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multiplicarlos en una ganaderia. Sin embargo, dentro de gsg&avio y col. en 1988, demuestran que la respuesta a FSH
area son pocas las aportaciones cientificas que se han loggasignificativa cuando se tiene una contaminacion minima
do hasta el momento. de ella. Sin embargo, en un estudio realizado por Schmidt y
Se han estudiado tratamientos hormonales que ayudalaen el afio de 1988, mencionan que al tener una conta-
superovular vacas lecheras y de carne dentro de un prograracion minima de LH puede afectar las primeras etapas
ma de transferencia de embriones, pero no se conoce ladedes 6vulos fertilizados dando como resultado que dismi-
puesta de las mismas en ganado de lidia. Por lo anterionwgfa el nimero de embriones transferibles.
presente estudio, trata de contribuir para aumentar y/o mejoExiste otra forma de utilizar FSH (Folltropin), que es con-
rar el nimero de progenies que pueda proporcionar una heiserada como una preparacion con mayor depuracion con re-
bra que ha sido seleccionada para obtener las cualidddei®n a la FSH-p, obteniendo mejores resultados segin Smi-
buscadas. Para esto, se utilizaron métodos de superovhlan 19889, En estudios realizados por Gonzalez y col. en
cion con hormona foliculo estimulante (FSH) y con gonadb9904 y por Nassek y col. en 1991 han demostrado que al
tropina de suero de yegua gestante (PMSG), cada una detifigar Folltropin, se obtienen mejores resultados en compa-
hormonas gonadotropas se utilizan actualmente para aumacion con la FSH-p y al aumentar las dosis establecidas no
tar el nimero de ovocitos viables a ser fertilizados y de eafecta la respuesta de superovulacion, tomando en cuenta que
manera obtener embriones que puedan transferirse. el tratamiento se establece al igual que el utilizado por FSH-p.
Uno de los logros obtenidos al desarrollarse finalmente unOtro método utilizado para la superovulacion, es el uso
foliculo, es la ovulacion, en donde se obtiene un ovocito viable la gonadotropina de suero de yegua gestante (PMSG),
gue pueda ser fertilizado. Para que exista dicha ovulaciéongoe tiene una estructura y efecto similares a la FSH, con una
terviene primeramente la FSH (gonadotropina hipofisiaria, ceitla media larga en la circulacion, siendo una gran ventaja
una vida media corta) en el crecimiento y desarrollo del folicydara utilizarla en una sola aplicacion como lo demuestran
y su secrecion se mantiene mas o menos constante hastalasasstudios hechos por Saumande y Chopin en#86
cuantas horas antes de la ovulacion, en donde los niveles dailaque Petr y col. en 1999, mencionan que por tener una
misma declina1%14) Es decir, al tener un foliculo maduro (cornvida media larga, la PMSG puede provocar el desarrollo de
siderado como dominante) secreta inhibina que bloguea lafeleulos adicionales que no alcanzan a ovular; y por estar en
crecion endégena de la FSH, que provoca un estimulo negativa etapa de desarrollo avanzada, secretan niveles altos de
para que no alcancen la maduracion otros foli€dflsY por estrogenos que pueden afectar a los embriones en sus prime-
otra parte, la misma inhibina, provoca la presencia de un pias etapas de desarrollo, obteniendo asi un numero minimo
de la LH (hormona luteinizante) que da un efecto importartte embriones para ser transferidos.
para que el foliculo dominante ov@I&-21) La utilizacion de FSH y PMSG puede ser una alternativa
Con relacion a esto, al nivel de produccion de animalesgdga programas de superovulacion en el ganado de lidia, lo
interés econdmico, fue necesario idear algunas técnicas, comal en el presente estudio se realiza la comparacion de estas
la inseminacion artificial o transferencia de embriones, cordels hormonas para observar su eficacia dentro de las técni-
propésito de aumentar la productividad referente a la consers de transferencia de embriones. Hemos relacionado algu-
vacion o mejoramiento de las caracteristicas de cada especis trabajos realizados con bufalos, que por pertenecer tam-
Para obtener el desarrollo de miltiples foliculos, la FSbign a la familia de los bdvidos presentan una gran semejan-
es la hormona que mas se ha utilizado para este fin, pr@l ganado de lidia en cuestion de comportamiento y su
considerando que tiene una vida media corta en la circidatorno ambiental.
cién, su aplicacion debe de realizarse en ocho dosis dadalsno de los estudios en bufal@ipalus bubalis es en pro-
cada 12 horas durante 4 dias, iniciar entre el dia 9 y 14gfaimas de superovulacion, realizado por Sarifuddin y Jainu-
ciclo estral y administrar a las 48 horas después de su prigdeen en 1988), en donde utilizan grupos de hembras sincroni-
ra aplicacion, prostaglandina (P@R2ara ayudar a la lisis zadas con PGE2o con implantes intravaginales de progesta-
del cuerpo lateo que pueda estar preseheCon esto, el genosy tratadas con FSH 0 PMSG; y de esta manera, demuestran
estro se puede presentar aproximadamente entre las 48 quE2no hay diferencia significativa entre la presencia de ovula-
horas, después de su aplicacién y las ovulaciones alredamiomes y embriones obtenidos entre ambos tratamientos.
de las 20 horas de iniciado el estro. Algunos otros estudios realizados en bufalos son los pro-
Los tratamientos con FSH se pueden dar de varias fporcionados por Ocampo y col. en 1¥8§ue aportan cono-
mas, como la utilizacion de FSH-p, que es una hormona olmmientos en la coleccion de embriones, transferencia de
tenida de la hipdfisis de cerdo, considerada como pura hastidriones y sincronizacion de recepté¥a®e tal manera
cierto grado, porque puede estar contaminada con nivejes el trabajo a realizar se enmarca en la utilizacion de las
altos de LH por el mismo origen y composicion quimica d®s hormonas gonadotropicas para obtener resultados satis-
ambas. En estudios realizados por Lindsell y col. en@98@actorios en superovulacion y calidad de embriones.
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La técnica de la superovulacién consiste en adminge les sometio a una exploracion fisica completa para conocer
trar durante el crecimiento folicular hormonas que proveu estado de salud y en especial la actividad ovérica y condi-
quen el desarrollo de mas foliculos, no solamente de wianes genitales, ya que seran las futuras donadoras de em-
como normalmente sucede, el ciclo sexual de la vaca dbrianes consideradas como de calidad genética para la explo-
21 dias (variando de 21 a 23) y se inicia el primer dia dation, y a las que se les administré las hormonas a estudiar.
predominio de los estrégenos en sangre y un foliculo ma-La segunda explotacion esta ubicada en la zona de Huaman-
duro en el ovario (etapa del estro que dura aproximada; a una altitud sobre el nivel del mar de 2,500 metros aproxi-
mente un dia), después viene la ovulacién y formacion dedamente, y esta dedicado a la crianza de ganado bovino y
cuerpo hemorragico con caida de los niveles de estrogeduccion de leche, todos ellos de raza Holstein y en donde se
nos (etapa del metaestro con una duracién de cinco dipg)cedié a seleccionar a vaquillas (animales jovenes) aptas ya
continda el predominio del cuerpo liteo y reposo sexyalr su edad, peso y desarrollo para la reproduccion y seleccio-
por la influencia de la progesterona (etapa del diestro quaslas como hembras receptoras de los embriones provenientes
dura 11 dias), y finalmente la regresion del cuerpo lutedelas vacas de lidia de la primera explotacion.
inicio del desarrollo del nuevo foliculo de otro ciclo (eta- De la primera explotacion se formaron dos grupos de va-
pa del proestro que dura cuatro dias). Al finalizar el diesas, todas ellas en perfecto estado de salud, los ovarios ci-
tro e inicio de la estimulacion del foliculo primario, alreelando, es decir, que existian estructuras en la superficie del
dedor del dia 15 a 17 del ciclo, decrecen los progestageoesrio que demostraban la actividad y apto el aparato geni-
y la secrecién de hormona foliculo estimulante encargada para la reproduccion, todo esto verificado mediante la
de madurar un ovocito aumenta, es cuando se le debgploracion rectal.
administrar de forma exégena hormonas que provoquenAl primer grupo se le administré FSH-p (Pluset de los Labo-
madurar mas de un foliculo a la vez. ratorios Serono) y prostaglandinaR2nalogo sintético lupros-

La técnica de la transferencia de embriones consiste eniod-prosolvin de los Laboratorios Intervet) y fue formado por
colectar del Utero de la hembra donadora él o los embrioresgo vacas que se sometieron al siguiente programa:
clasificarlos, empacarlos y congelarlos o pasarlos en fresco al
Utero de una o mas hembras receptoras que serviran de ibicukl dia uno se les aplicé 2 mL de prostaglandina via intra-
badoras exclusivamente de ese embridon y que se encuentrauscular.
con los mismos dias de ciclo sexual que la donadora para2juél tercero y cuarto dias se observaron calores solamente
coincidan la edad del embrion con los dias de haber ovulado ylas que no lo manifestaron se eliminaban del programa).
se pueda llevar a cabo el reconocimiento materno fetal. 3. Al dia 12 se les aplicé 100 U.l. 0 4 mL de FSH por via

Cabe mencionar que durante toda la vida reproductora dentramuscular.
una vaca bien alimentada y cuidada, se espera obtener aprbxAl dia 13 se les aplico 87.5 U.l. 0 3.5 mL de FSH por via
madamente hasta 10 becerras o becerros nacidos. Con la téietramuscular.
nica de la superovulacion, se puede obtener aproximadameéntél dia 14 se les aplico 75 U.l. 0 3 mL de FSH por via
hasta 15 embriones cada “mes” de una vaca; y con la técnicatramuscular.
de la transferencia de embriones, éstos se pueden transfé&iral dia 15 se les aplicé 37.5 U.l. 0 1.5 mL de FSH por via
varias receptoras y asi obtener 10 becerros por “mes” de lantramuscular. 2.5 mL de prostaglandina por la mafana,
misma vaca. Con esto se puede valorar mejor a las vacas eéh5 mL de prostaglandina por la tarde.
su calidad genética y con menos errores por el nimero conAl dia 16 por la tarde se inseminaron.
siderable de hijos que se obtienen y el incremento consid&aAl dia 17 por la mafiana se inseminaron, por la tarde se
ble de animales de calidad en una explotacion. inseminaron nuevamente.

9. Al dia 24 se recolectaron los embriones y se clasificaron.
Material y método
Al segundo grupo se le administr6 PMSG (Folligon de los

El estudio se realizé en dos explotaciones de ganado baaboratorios Intervet) y prostaglandinao&néalogo sintéti-
no en el estado de Tlaxcala, el primero de ellos est4 ubicadduprostiol, prosolvin de los Laboratorios Intervet) y fue for-
en la zona de Tlaxco, a una altitud sobre el nivel del marrdado por cinco vacas las cuales se sometieron al siguiente
2,560 metros aproximadamente, y el cual esta dedicado prlagrama:
crianza de ganado bovino de lidia y en donde se procedi6 a
seleccionar a las mejores vacas, entendiéndose como mejare8) primer dia se les aplicé 2 mL de prostaglandina via
a aquellas que han sido capaces de heredar a sus hijos e hijasramuscular.
caracteristicas tales como bravura, fuerzay estilo adecuadas Al tercero y cuarto dia se observaron calores solamente
consideradas ideales para la fiesta de los toros. A estas vac#@las que no lo manifestaron se eliminaban del programa).
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3. Al dia 12 se les aplic6 2,000 U.l. de PMSG por via intra- Al iniciar el estudio, se realizd6 nuevamente el examen

muscular. después de 19 afios de congelacion, por ondas microscopi-
4. Al dia 14 se les aplico 2.5 mL de prostaglandina pordas y motilidad espermaética, con escala numérica de 2 con

mafana, 2.5 mL de prostaglandina por la tarde. respecto a su onda o sea “aceptable” (ondas de movimiento
5. Al dia 16 por la tarde se inseminaron y se les aplico @penas perceptible) y con respecto a su motilidad de células

via intravenosa el anti-pmsg. espermaticas resulté con una calificacion de “pobre” (célu-
6. Al dia 17 por la mafiana se inseminaron, por la tardelag méviles entre el 20 y 40 %).

inseminaron nuevamente. Para la interpretacion de los resultados se procedio a rea-

7. Al dia 24 se recolectaron los embriones y se clasificartimar un andlisis descriptivo (porcentajes) y un analisis infe-
rencial utilizando la prueba de Friedm#&nh<(0.05).

Para la valoracion de los resultados se realiz6 un analisis
estadistico no paramétrico, utilizando la prueba de Friedman Resultados
con el coeficiente de concordancia.

De la segunda explotacion se seleccionaron un grupo de 7®e la primera explotacion donde se formaron dos grupos
vaquillas, todas ellas en perfecto estado de salud, los ovali®evacas, para el uso de hormonas, al inicio del trabajo, los
ciclando y apto el aparato genital para la reproduccién, eoaarios tanto derecho como izquierdo median utilizando la
animales jovenes que no han parido y las cuales por su edadgripcion del Dr. Zemjari?& de polo a polo 3 cm y de
peso y desarrollo estaban preparadas para la reproduccigrogor 3 cm en todas las vacas en promedio.
en este caso fueron seleccionadas como hembras receptor®e las vacas del primer grupo a las cuales se le adminis-
de los embriones provenientes de las vacas de lidia de latpdi+SH (Pluset), terminaron los ovarios tanto derecho como
mera explotacion, y a las cuales se les administré prostaglaguierdo en promedio, midiendo de polo a polo 5 cm y de
dina F2x (andlogo sintético luprostiol, prosolvin de los Labggrosor 5 cm, muy compactos y a la palpacion se podian sen-
ratorios Intervet) y se sometieron al siguiente programa: tir hasta tres cuerpos liteos grandes en el ovario derecho y

hasta cinco estructuras lGteas en el ovario izquierdo en pro-

1. Al primer dia se les aplico 2 mL de prostaglandina vilaedio, aparentemente de mas actividad el ovario izquierdo
intramuscular. en todo el grupo, ademas se recuperaron 25 embriones trans-

2. Al dia tres y cuarto se observaron calores solamente {&tbles, llamados asi porque al microscopio estereoscépico
gue no lo manifestaron se eliminaban del programa). se pueden observar sus células transparentes, uniformesy en

3. Al dia 14 se les aplico 2 mL de prostaglandina etapa de blastocisto en expansion o tardio; 20 embriones in-
4. Al dia 16 y 17 se observaron calores solamente (las queduros o degenerados, llamados asi porque se observaban

no lo manifestaron se eliminaban del programa). células obscuras, irregulares y en etapas de Mérula o ante-
5. Al dia 24 se les transfirieron los embriones. rior, y también se recuperaron 15 ovocitos no fertilizados.

De las vacas del segundo grupo a las que se les adminis-

A todos los animales de las dos explotaciones, para me&jé- PMSG (Folligon), terminaron los ovarios midiendo el
rar su calidad ovérica y funcionamiento, ademas de su did¢secho de polo a polo 5 cm y de grosor 3 cm en promedio y
normal, se les dio a comer un kilo por cabeza de un concehizquierdo de polo a polo 6 cm y de grosor 5cm y a la
trado comercial a base de proteina cruda 18%, grasa cmpalpacion se podian sentir hasta cinco cuerpos lateos gran-
2%, fibra cruda 4%, extracto libre de nitrdgeno 57%, humees en el ovario derecho y hasta cuatro estructuras lateas en
dad 12% y cenizas 7%, importante por su proteina de solalevario izquierdo en promedio, aparentemente de mas acti-
paso que en rumiantes es esencial por su tipo de digestigidad el ovario derecho en todo el grupo, ademas se recupe-

El semen utilizado en este estudio ya se tenia congetaen cinco embriones transferibles, cinco embriones inma-
do y almacenado en la explotacion, obtenido de un tatoros o degenerados y cinco ovocitos no fertilizados.
seleccionado por su calidad, y su recoleccion fue hechd.a diferencia entre tratamientos aplicados se compararon
hace 19 afios por el método de electroeyaculador a estadisticamente, y como resultando se obtuvo que existe una
frecuencia de 25 a 30 ciclos y corriente de 3 a 10 voltidiserencia en la utilizacion de FSH y PMSG con una proba-
con una estimulacién intermitente con descargas de % hifitlad estadisticamente significativia € 0.05). Cabe des-
de minuto a diferentes intervalos, desde la menor frecuéarar que el tratamiento con FSH es mas efectivo que al uti-
cia y voltaje posible obteniendo cuatro mililitros al prilizar PMSG, porque se obtuvieron embriones para ser trans-
mer eyaculado y tres al segundo, procediendo a su valdezidos con un promedio de 20 £ 5.
cion, preparacion, empaquetado, congelacion y almacenaj®e la segunda explotacion donde se seleccionaron las
en nitrogeno liquido porque en su estudio resulté “buengdquillas que servirian de receptoras, sélo se usaron 30, las
para tal fin. mejores y todas ellas en perfecto estado de salud, debido a
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que solo se recuperaron 30 embriones transferibles de lagui se nos facilitaran 10 vacas de calidad para el presente
mera explotacion, y se encontr6 a la palpacion, cuerpo luéstudio, es por eso la cantidad de ovocitos no fecundados,
de ciclo en el ovario derecho en 25 de ellas (83.3%) y c&h en total, representando 26.6% del total de ovulaciones
cuerpo lateo de ciclo en el ovario izquierdo en cinco de eltage no se logré fecundar por el posible mal manejo del se-
(16.7%). Lo que debera de tomarse en cuenta, porqueneh durante estos afios y los descensos del nivel de nitrge-
embrién a transferirse debera de ser colocado en el cuero@n el tanque por no sé cuanto tiempo, por eso las repetiti-
uterino del mismo lado donde se encuentra el cuerpo lUtgas inseminaciones para que no faltaran células espermati-
Dentro de las observaciones efectuadas a las vaquitlas durante las ovulacion€s<0.05). También los embriones
transferidas, cinco de ellas (16.6%), repitieron el estro a inmaduros o degenerados tienen mucho que ver con la cali-
21 dias de ciclo, otras cinco (16.6%) repitieron el estro hadtal espermatica y la sintonia de la ovulacién y fecundacion,
los 37 dias de ciclo, y después de los 30 dias de haber gigmen este caso fueron 25 embriones representando el 33.3%
transferidos los embriones, las vaquillas se pasaron al didglas ovulaciones, que si los sumamos a los no fecundados
nostico de gestacion por palpacion rectal, resultando en togpresentan 45 ovulaciones que son 60% del total. Con se-
cinco gestantes (16.6%), todas ellas del cuerno derechmen de mala calidad, el resultado positivo de la prueba fue-
con embriones obtenidos de las vacas del grupo inyectamio 30 embriones (40%), pero si hubiéramos utilizado se-
con FSH; las cinco vaquillas que repitieron el estro a los 2en de calidad pensamos que es posible obtener resultados
dias de ciclo se encontraron vacias a la palpacion rectal, ammasho mas alentadores.
10 (33.3%) no repitieron el estro y presentaban en el ovarioDe la segunda explotacion a donde transferimos los 30
derecho un cuerpo liteo grande de gestacién, aunque resubriones, el resultado también fue poco alentador con cin-
taron vacias y las uUltimas cinco vaquillas (16.6%) tambiéa gestantes (16.6%), posiblemente en el transcurso de la
no repitieron el estro y presentaban en el ovario derechcclasificacion, dimos por embrién transferible uno que otro
cuerpo liteo grande y en el Gtero una infeccion (metritisjue no lo era tanto y también el porcentaje normal de fracaso
Los datos obtenidos se corroboraron con una diferenciadgse se presenta, lo que si solo resultaron vaquillas gestantes

tadistica significativaR < 0.05). con embriones procedentes de vacas que habian sido trata-
das con FSH en el 100%.
Discusion Los animales vistos en estro a los 21 dias, significa que no

guedaron gestantes y su ciclo repitid normalmente en este caso

Resultados satisfactorios se obtuvieron con el uso dduaron cinco vaquillas (16.6%), de los animales vistos en es-
FSH con 60 ovulaciones y con una calidad y tamafio ovariom con mas de 21 dias, significa que posiblemente si queda-
satisfactorio, por su vida media corta en la circulacién nan gestantes, pero no hubo reconocimiento materno fetal ade-
afecta tanto su presencia en la actividad ovérica y pernutdo o que si quedaron gestantes pero por degeneracion em-
que el foliculo maduro secrete la inhibina que ayuda abi@naria (ovocitos viejos 0 inmaduros o espermatozoides en
ovulacion al estimular la presencia de la hormona luteitas mismas circunstancias) éstos fueron eliminados y en estos
zante (LH), en cambio con la PMSG solo se consiguierondfimales, el ciclo sexual se retrasa mas de lo normal, resultan-
ovulaciones y con ovarios grandes por la misma respuesti®d &n este caso con otras cinco vaquillas (16.6%) y los dias
una proteina de mayor tamafo, y por lo mismo, tiene urenscurridos a repetir el estro fueron de 37 dias en promedio.
vida media larga en la circulacién, lo que provoca estimulass animales no gestantes pero con cuerpos lateos de gesta-
ciones constantes sobre la actividad ovarica y es neceseidq, significan que el Gtero reconoce que tiene o tenia algo en
aplicar el anti-PMSG para poder destruirla y evitar maysu interior y por lo tanto la actividad de la prostaglandira F2
estimulacion y dafio sobre el tejido del ovario. como agente lutelitico que se produce en la submucosa del

Es importante sefialar que las vacas aunque viejas tesro cuando la gestacion esta bloqueada, esto sucede cuando
pondieron muy bien al tratamiento, y esto se debe a que estija el embrion o existe cualquier infeccion uterina, nos su-
tipo de animales, por su sistema de produccién y caractegedio en 10 casos, lo que representa el 33.3%, hay otro 16.6%
muy dificil de manejar constantemente, lo que evita que(Seasos) que presentaron cuerpo liteo de gestacion y clinica-
les administre constantemente hormonas o antibidticos, camente con metritis, es el caso anterior pero manifiesta la in-
sucede en otras razas y en otras explotaciones que estan t&rwEon uterina, o0 sea que posiblemente se presentaron infec-
tantemente aplicandoles cantidades industriales de farmazioses del Gtero al colocar el embrién en el mismo al pasar la
para aumentar la produccién tanto de leche como de capipeta al interior, lo que es posible ya que por mucho cuidado
El semen utilizado para la inseminacion artificial, fue de wue se tenga siempre el medio ambiente con el que se trabaja
toro muy viejo pero muy bueno, que habia muerto haceriyes muy higiénico y nos repercutié en 50% de los casos; en
afios, conservado en nitrogeno liquido y utilizado mas porsgumen, la mitad de los embriones no quedaron por infeccién
genética que por su calidad fisica de semen, Unica formaldettero, y el 17% de éxito en la transfereriig 0.05). Se
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puede concluir que la superovulacion en vacas y la transfed@n-Preterse MC, Taverne MAM, Kivip TAM, Willemse AH. Detection

cia de embriones son técnicas que ayudan a mejorar la gené
ca animal en el ganado de lidia.
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