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Caso clinico

Uso de fotogrametria para la ubicaciéon de puntos
anatomicos en labio hendido. Presentacion de caso clinico

Use of photogrammetry for the location of anatomical points
on cleft lip. Presentation of clinical case
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RESUMEN

Introduccion: la fotogrametria permite crear modelos
tridimensionales a partir de fotografias digitales median-
te relaciones matematicas. Objetivo: evaluar la utilidad
de la fotogrametria para ubicar puntos anatomicos en un
paciente con labio hendido. Caso clinico: se obtuvieron
fotografias clinicas procesadas en software 3D para re-
construccion anatdmica a escala real, sobre las cuales se
identificaron los puntos anatémicos y se localizaron en el
paciente. Conclusiones: el uso de la fotogrametria para
ubicar los puntos de referencia anatdmicos en el labio
hendido es una herramienta fiable y accesible que mejora
la calidad de los procedimientos quirdrgicos.

Palabras clave: labio hendido, fotogrametria, modelos
tridimensionales, puntos de referencia anatomicos.

ABSTRACT

Introduction: photogrammetry allows the creation of
three-dimensional models from digital photographs using
mathematical relationships. Objective: to evaluate the
usefulness of photogrammetry for locating anatomical
landmarks in a patient with cleft lip. Clinical case: clinical
photographs were processed using 3D software for full-
scale anatomical reconstruction. Anatomical landmarks
were identified on these photographs and located in
the patient. Conclusions: the use of photogrammetry
to locate anatomical landmarks in cleft lip is a reliable
and accessible tool that improves the quality of surgical
procedures.

Keywords: cleft lip, photogrammetry, three-dimensional
imaging, anatomic landmarks.

INTRODUCCION ticas o vectores geométricos de forma sencilla y

no invasiva.' Esta técnica permite el analisis de las

La fotogrametria es un método que permite crear caracteristicas faciales y corporales para mejorar
imagenes precisas a partir de relaciones matema- la precisidon diagnostica, ayuda a planificar proce-
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dimientos quirdrgicos y en el seguimiento de los
resultados postoperatorios.? Al obtener multiples
fotos desde diferentes vectores, se logra una
imagen tridimensional a partir de la exportacioén de
las imagenes a un software.®

El labio y paladar hendido es la malformacion
craneofacial congénita mas frecuente y se produce
por una falla en la fusién de los procesos faciales
durante el desarrollo embrionario.* El abordaje
quirargico requiere tanto del desarrollo de habilidades
técnicas como una correcta planeacién por parte del
cirujano. El empleo de herramientas tecnol6gicas que
permiten crear un modelo tridimensional favorece la
visualizacion y planeacion del procedimiento quirar-
gico a realizar, mejorando la calidad de atencion
en los pacientes y disminuyendo el margen de
error y complicaciones durante el procedimiento
quirargico.>® Asi, el paciente logrard una 6ptima
capacidad para la deglucién y succion, mejorara
su desarrollo del lenguaje y obtendra un resultado
estético beneficioso.” El presente trabajo describe
el uso de la fotogrametria como una herramienta
para la planeacion quirargica, en especifico para la
localizacion de puntos anatémicos, en un paciente
con labio hendido.

CASO CLINICO

Se trata de paciente masculino de tres meses con
diagnéstico de labio hendido unilateral incompleto
izquierdo. A la exploracion fisica se aprecia punta
nasal con desviacion a la derecha, cartilago alar
izquierdo rotado, fosa nasal izquierda mas amplia,
bermellén incompleto y mayor grosor de mucosa
labial izquierda.

Se utilizd una camara fotografica de 35 mm con
un objetivo macro de 100 mm para evitar deforma-
ciones faciales; se us6 una escala vertical dividida en
segmentos de 1 centimetro para obtener mediciones
a tamafio real (1:1); los registros se tomaron en vista
frontal y a 15° en sentido horizontal y vertical con la
cabeza en reposo y los labios relajados. Los registros
fotogréficos se digitalizaron y se identificaron los puntos
de referencia . Posteriormente, bajo
anestesia general, se ubicaron los puntos anatomicos
de acuerdo con lo descrito por Ralph Millard
e identificados en la fotogrametria . Por
medio de microscopio electrdnico se realizaron incisio-
nes de acuerdo con la técnica planteada, diseccion de
planos y sutura de mucosa oral y muscular

Se dio seguimiento a un afio. Se aprecié la base
nasal y la longitud de la columela muy cercanas a
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lo normal, proyeccién adecuada de la punta nasal,
angulo nasolabial y anchura interalar simétrica en
comparacion al lado sano, con minima cicatriz en la
columna filtral izquierda y borde del bermell6n con
mayor volumen del lado izquierdo. No se reporta
por parte de la madre del paciente dificultad a la
masticacion ni alteraciones en la fonacion ni en la
gesticulacién

DISCUSION

La fotogrametria es un método de medicion indi-
recto que permite determinar forma, tamafio y
posicién de objetos mediante fotografias, toma-
das con camara o teléfono movil, y un software.®
En 2014, Puente y colaboradores evaluaron las
distancias nasolabiales y las unidades estéticas
en pacientes con labio hendido unilateral mediante
fotogrametria. En sus archivos fotograficos apre-
ciaron resultados quirurgicos inadecuados, por
lo que concluyeron que una técnica quirurgica
deficiente se asocia a una mala colocacion de los
puntos de referencia anatdmica. Coincidimos con
los autores en la importancia de visualizar previa-
mente y realizar una medicidén precisa previa al
procedimiento quirurgico.’

Meazzini y colaboradores' plantean que la
fotogrametria es una alternativa viable y econdémica
para obtener distancias antropométricas y rasgos
faciales que disminuyen el margen de error y mejoran
los resultados estéticos y la planeacion quirlrgica.
En un articulo posterior, estos autores mencionan
la importancia de la fotogrametria como una herra-
mienta de documentacidn objetiva para evaluar los
resultados en la estética nasolabial, desde la infancia
hasta la adolescencia, a partir de comparar casos de
adolescentes con labio hendido bilateral con casos
de adolescentes sin hendidura labial.™

Algunas de las desventajas mencionadas
por diversos autores estan relacionadas con el
costo del software, el método de obtencidén de
fotografias de forma estandarizada, la experiencia
del operador y de la técnica quirurgica, asi como
la variabilidad en la colocacion de los puntos de
referencia anatémicos.'?

Este caso demuestra la viabilidad de aplicar foto-
grametria en lactantes con labio hendido, al ubicar
de manera mas precisa los puntos anatomicos, ser
menos invasivo para el paciente y ser mas sencillo
para el operador en fase de aprendizaje que el
método convencional. Ademas, facilita la planeacién
quirurgica, optimiza tiempos transoperatorios y, en
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Figura 1: Obtencién de las imagenes fotograficas en
diferentes dngulos y direcciones.

Figura 3: Imagen bidimensional del paciente ubicando los
puntos anatémicos.

Figura 2: Colocacion de puntos anatémicos de Millard con
ayuda de imagen tridimensional o fotogrametria en red.

Tabla 1: Puntos anatémicos y su descripcién
de acuerdo con Ralph Millard.

Punto  Descripcion

o1 Punto medio del arco de cupido

0?2 Extremo lateral del arco de cupido en el lado sano
@3 Extremo medial del arco de cupido en el lado fisurado
04 Base alar del lado sano

@5 Base de la columela lado sano

06 Comisura labial lado sano

@7 Comisura labial lado hendido

@3 Extremo lateral del arco de cupido en el lado fisurado
@9 Extension superior del colgajo de avance

® 10 Base alar del lado fisurado

Figura 4: Marcaje de puntos anatémicos para queiloplastia.

conjunto con el uso del microscopio, aporta una sime-
tria nasolabial innovadora. Actualmente se encuentra
disponible en software de descarga gratuita.

CONCLUSIONES

En la actualidad, la tecnologia permite la creacion
de modelos tridimensionales con gran facilidad. La
fotogrametria facial es una técnica indirecta que
permite medir y vectorizar la regién nasolabial a
partir de fotografias clinicas. Las imagenes obteni-
das permiten apreciar de una forma tridimensional
las estructuras anatdmicas y sus relaciones con las
zonas adyacentes. Ademas de ser un instrumento
util para la planeacion del procedimiento quirGr-
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gico, tiene la ventaja de proporcionar un registro
permanente de las caracteristicas faciales, el cual
se puede usar posteriormente para evaluar los
resultados del procedimiento quirdrgico realizado.
El uso de modelos biolégicos no tiene sustitucion
posible; sin embargo, al emplear modelos 3D, se
ofrece una alternativa a la ensefnanza en los resi-
dentes en formacion. La fotogrametria permite crear
modelos con un dispositivo movil o con una camara

Figura 5: Uso de microscopio electrénico Pentero 800 Carl
Zeiss para queiloplastia utilizando sutura 10-0.

Figura 6: Resultado postoperatorio a un afo.
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fotografica con habilidades bésicas del operador
para la toma de fotografias. A partir de esta técni-
ca se pueden obtener resultados fieles a la pieza
original, con proporcién de 1:1.

En el presente caso se menciona la importancia
de integrar la tecnologia médica en los programas
de educacion y formacién de residentes, aunado
al uso de microscopia en cirugia de labio hendido,
con lo que el rango de variabilidad interoperador
disminuye considerablemente. Por otro lado, es
importante continuar con estudios de investigacion
que comparen las mediciones antropométricas
obtenidas de forma directa con las mediciones
por fotogrametria, asi como la integracion de un
protocolo de estudio que actualice las referencias
anatomico-quirargicas.
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