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RESUMEN 

Introducción: La supervivencia a mediano y largo plazo es un parámetro necesario para 
evaluar los resultados de la cirugía valvular cardíaca. 

Objetivos: Determinar la supervivencia a los cinco años de los pacientes operados de 
cirugía cardíaca valvular aórtica, mitral o ambas, y las variables que pueden pronosticar de 
manera independiente una peor sobrevida en el seguimiento. 

Método: Se realizó un estudio de cohorte que evaluó a los 139 pacientes operados de 
cirugía cardíaca valvular en el trienio 2010-2012, en el Instituto de Cardiología y Cirugía 
Cardiovascular de La Habana, Cuba, y que fueron egresados vivos del postoperatorio, hasta 
un período de cinco años posteriores a la intervención. Se realizó una curva de Kaplan 
Meier para determinar la supervivencia al final del seguimiento, así como un análisis 
multivariable de Cox para determinar las variables que se asociaron a una menor 
supervivencia. El nivel de significación estadística empleado fue p<0,05. 

Resultados: La muestra resultó homogénea según las variables clínicas y demográficas. 
La supervivencia al término del seguimiento, que tuvo una media de 5,8 años, fue de un 
93%. El incremento de la edad (HR=1,15; p=0,001) y el haber sufrido bajo gasto cardíaco 
durante el perioperatorio (HR=3,54; p=0,037) se asociaron de manera independiente a una 
peor sobrevida en el seguimiento. 

Conclusiones: La supervivencia de los pacientes al concluir el seguimiento fue elevada. El 
incremento de la edad y el bajo gasto cardíaco perioperatorio fueron las variables asociadas 
de manera independiente a una menor sobrevida. 

Palabras clave: Valvulopatía izquierda; Cirugía valvular cardíaca; Sobrevida; Análisis de 
supervivencia 

ABSTRACT 

Introduction: The mid and long term survival rate is a necessary parameter to evaluate 
the outcomes of heart valve surgery. 

Objectives: To determine the five-year survival of patients who underwent aortic and/or 
mitral valve surgery, and the variables that could independently predict a lower survival in 
the follow-up. 

Method: A cohort study was conducted for evaluating 139 patients who underwent a heart 
valve surgery, in the period 2010-2012, at the Instituto de Cardiología y Cirugía 
Cardiovascular of Havana, Cuba, all of which survived the postoperative period, and were 
followed up to five years after the surgery. A Kaplan-Meier curve was performed to 
determine the survival after surgery. Also, a multivariate Cox regression was carried out to 
determine the variables that were independently associated with a lower survival rate. The 
statistical significance level used was p<0.05. 

Results: The sample was homogeneous according to clinical and demographic variables. 
The overall survival rate was 93% at the end of the study, with a mean follow up of 5.8 
years. The older age (HR=1.15; p=0.001) and the history of perioperative low cardiac 
output syndrome (HR= 3.54; p=0.037) were the variables independently associated to 
lower survival in the follow-up. 



Conclusions: The patients’ survival when concluded the follow-up was high. The older age 
and the perioperative low cardiac output syndrome were the variables independently 
associated to lower survival. 

Keywords: Left-side heart valve disease; Heart valve surgery; Survival; Survival Analysis 

INTRODUCCIÓN 

A pesar del desarrollo de técnicas intervencionistas mínimamente invasivas, como la 
valvuloplastia mitral y el reemplazo valvular aórtico transcatéter1, la cirugía cardíaca 
valvular continúa siendo una indicación frecuente en el mundo, con más de un cuarto 
de millón de pacientes anuales intervenidos2; en Cuba tiene el segundo lugar dentro de 
la cirugía cardíaca realizada, solo superada por la revascularización coronaria3. 

La supervivencia de los pacientes operados de cirugía valvular, tanto a corto, como a 
mediano y largo plazo, es un parámetro indispensable para evaluar la calidad de este 
procedimiento tan complejo4; que está determinado por un conjunto de variables que 
han sido evaluadas en varios modelos de predicción y que son de inestimable valor 
para la tomas de decisiones en cada paciente de manera particular5,6. 

Varios estudios han analizado los resultados de la cirugía valvular en diferentes 
contextos, fundamentalmente en el período inmediato, que sin dudas es el de mayor 
riesgo de mortalidad por todas las características de esta etapa: anestesia, circulación 
extracorpórea, ventilación mecánica, entre otras7,8. No obstante, los estudios con 
seguimiento a plazos más largos -de cinco a diez años de operados- son menos 
frecuentes4. En nuestro medio son escasos los estudios que analizan los resultados de 
este tipo de cirugía a mediano y largo plazos. 

Por lo anteriormente expuesto se consideró de interés realizar un estudio en los 
pacientes a los que se les practicó cirugía valvular mitral, aórtica, o ambas; con el 
objetivo de determinar la supervivencia a los cinco años de la intervención, así como 
las variables que pueden pronosticar de manera independiente una menor 
supervivencia en el seguimiento. 

MÉTODO 

Se realizó un estudio de cohorte, que evaluó a todos los pacientes con cirugía cardíaca 
valvular (reparación o sustitución mitral, aórtica, o ambas) en el Instituto de 
Cardiología y Cirugía Cardiovascular de la Habana, que fueron egresados vivos del 
postoperatorio, hasta un período de 5 años posterior a la intervención. Los pacientes 
incluidos en el estudio fueron operados durante el trienio del 1 de enero de 2010 al 31 
de diciembre de 2012, por lo que se concluyó el seguimiento el 31 de diciembre de 
2017. 

Mediante la revisión de las historias clínicas se recogieron los datos del perioperatorio 
definidos por las variables de interés y posteriormente se hizo un seguimiento a los 
pacientes a través de comunicación telefónica con ellos o sus familiares, según el caso, 
para determinar si se mantenían vivos o si habían fallecido; en tal caso, se precisó la 
fecha del deceso. 



El estudio se condujo de acuerdo con las guías propuestas en la Declaración de 
Helsinki y fue aprobado por el Comité de Ética de nuestra institución. 

Criterios de exclusión 

Se excluyeron a los pacientes con enfermedad coronaria concomitante que requirieron, 
además, revascularización miocárdica; aquellos en los que, por diferentes motivos, no 
se pudo obtener la información preoperatoria suficiente, y los que no se pudieron 
contactar durante el seguimiento. 

Variables del estudio 

Evento de interés en el seguimiento: fallecimiento del paciente durante el tiempo de 
seguimiento y momento del deceso. Los que no presentaron este evento de interés se 
consideraron vivos y mantuvieron el seguimiento hasta el día 31 de diciembre de 
2017. El tiempo promedio de seguimiento fue de 5,8 años (rango 1,5-6,6 años). 

Estado del paciente en el seguimiento (variable dependiente): vivo o fallecido. 

Variables independientes 

Generales: edad, sexo, superficie corporal (Du Bois)9, antecedentes patológicos 
personales (diabetes mellitus, hipertensión arterial, enfermedad pulmonar obstructiva 
crónica, fibrilación auricular crónica), hábito de fumar, etiología reumática o no, clase 
funcional III/IV de la New York Heart Association (NYHA). 

Variables del perioperatorio: tipo de cirugía (mitral, aórtica o mitro-aórtica), tiempo de 
circulación extracorpórea, estadía hospitalaria, presencia de bajo gasto cardíaco en el 
perioperatorio (definido por la necesidad de apoyo inotrópico por más de 12 horas con 
o sin uso de balón de contrapulsación intraaórtico, asociado a ritmo diurético menor de 
0,5 ml/kg/h). 

Variables preoperatorias de laboratorio: hemoglobina, ácido úrico, filtrado glomerular 
calculado por CKD-EPI (Chronic Kidney Disease Epidemiology Collaboration). 

Ecocardiograma preoperatorio: fracción de eyección del ventrículo izquierdo (FEVI), 
disfunción ventricular derecha (cuando la excursión sistólica del plano del anillo 
tricuspídeo [TAPSE] fue menor de 12 mm) e hipertensión pulmonar, considerada 
cuando la presión media en la arteria pulmonar era mayor de 35 mmHg, calculada por 
ecuación de regresión de Maham (79 - 0,45 × tiempo de aceleración pulmonar)10. 

Análisis estadístico 

Para el análisis estadístico fue usado el programa SPSS para Windows versión 15.0. 
Los pacientes se dividieron en dos grupos: uno quedó conformado por los 128 
operados que se mantenían vivos al concluir el seguimiento y el otro, por los 11 
pacientes fallecidos durante el seguimiento. Las variables cualitativas se expresaron en 
frecuencias absolutas y relativas, a las que se les aplicó la prueba de Chi-cuadrado 
para homogeneidad, así como la prueba de Fisher para aquellas con frecuencias 
esperadas menores de cinco. En las variables cuantitativas se utilizó la prueba de 
normalidad de Kolmogorov-Smirnov y se empleó posteriormente la prueba de 



 t-Student en las que presentaron distribución normal, así como la de U de Mann-
Whitney en las que no; estas variables se expresaron como media ± desviación 
estándar. El nivel de significación empleado fue de p<0,05. 

La supervivencia general de los pacientes al concluir el seguimiento fue calculada por 
el método de Kaplan-Meier. Posteriormente se realizaron las curvas correspondientes 
individuales con las variables que, en el análisis univariado, tuvieron diferencias 
significativas entre los grupos (p<0,05), que se compararon mediante la prueba de 
rangos logarítmicos (log rank) y se calcularon los HR (hazard ratio [índice o cociente 
de riesgo]) mediante la ecuación de Cox. Finalmente se realizó una regresión de Cox 
multivariada, donde fueron incluidas las variables que en el análisis univariado 
presentaron un valor de p<0,20, efectuándose paso a paso para calcular el valor, que 
de manera independiente, podían tener en la mortalidad durante el seguimiento, el 
valor de significación empleado fue también de p<0,05. Para su procesamiento 
algunas variables cuantitativas fueron agrupadas por rangos. 

RESULTADOS 

La población de este estudio estuvo constituida por 139 pacientes a los cuáles se les 
pudo concluir el seguimiento, el cual tuvo una media de 5,8 años posterior al 
tratamiento quirúrgico. Durante este período fallecieron 11 pacientes, para una 
supervivencia general del 93% (Figura 1) y una mortalidad del 7%. De manera 
general, según las variables estudiadas, la muestra resultó homogénea, solo se 
encontraron diferencias significativas entre los que fallecieron y los que no en cuanto a 
la edad (p<0,0001), que fue mayor en los fallecidos; el filtrado glomerular 
preoperatorio (p<0,0001), menor también en este grupo; así como la presencia de 
bajo gasto cardíaco durante el perioperatorio (p=0,012) que proporcionalmente fue 
más elevada entre los fallecidos (Tabla 1). 

 



Figura 1 Curva Kaplan-Meier de superviviencia general de los pacientes a los 5 años de 
operados.  

Tabla 1 Caracterización de los pacientes estudiados.  

 

El filtrado glomerular preoperatorio menor de 75 ml/min se halló de manera 
significativa asociado a una menor supervivencia en el seguimiento, esa disminución 
de la sobrevida comenzó fundamentalmente a partir del año y medio de seguimiento, 
con un HR de 4,32 (p=0,01) (Figura 2). Otra de las variables que se asoció a una 
menor supervivencia fue la presencia del bajo gasto cardíaco durante el período 
perioperatorio, esa diferencia también empezó a hacerse notable a partir del año y 
medio de seguimiento, con un HR de 4,15 y un valor de p=0,001 (Figura 3). 

 



Figura 2 Curva Kaplan-Meier de superviviencia a los 5 años, según filtrado glomerular 
preoperatorio (ml/min/1,73m2).  

 

Figura 3 Curva Kaplan-Meier de superviviencia a los 5 años, según la presencia de bajo gasto 
cardíaco perioperatorio.  

La edad mayor de 65 años fue la variable que mayor significación tuvo (HR=23,25; 
p<0,0001) en relación a una menor supervivencia, diferencia que se observó desde el 
mismo comienzo del seguimiento (Figura 4). 

 

Figura 4 Curva Kaplan-Meier de superviviencia a los 5 años, según la edad en el momento 
quirúrgico.  



Por último, el análisis multivariado mostró cómo las dos variables que de manera 
independiente se encontraron asociadas a una mayor mortalidad (o, dicho de otra 
forma, a una menor supervivencia) en el seguimiento, fueron el incremento de la edad 
y el antecedente de haber sufrido bajo gasto cardíaco perioperatorio. En este caso la 
edad, analizada como variable continua, incrementa entre un 6 y un 25% la 
probabilidad de fallecer en el seguimiento por cada año de aumento previo al 
tratamiento quirúrgico (HR=1,15; p=0,001). Los pacientes con bajo gasto cardíaco 
tuvieron una probabilidad 3,5 veces mayor de fallecer en los 5 años siguientes a la 
operación que los que no tuvieron esta complicación perioperatoria, con un valor de 
significación estadística de p=0,037 (Tabla 2). 

Tabla 2 Variables predictoras independientes de mortalidad a los 5 años de operados (Regresión 
de Cox).  

 

DISCUSION 

Los resultados evidencian cuánto puede mejorar el pronóstico de un paciente con una 
enfermedad valvular cardíaca, que necesita tratamiento quirúrgico, luego de este. Si 
se tiene en cuenta que la supervivencia general al terminar el seguimiento fue de un 
93%, se puede afirmar que el resultado es bueno y comparable con otros estudios que 
analizan la sobrevida postoperatoria4,7,11. 

El incremento de la edad es una de las variables de mayor influencia negativa en los 
resultados tanto a corto, como mediano y largo plazos, en la cirugía cardíaca4,12. Sin 
embargo el continuo envejecimiento de nuestra población y la reducción de 
enfermedades valvulares reumáticas3, han aumentado notablemente la edad de los 
pacientes que se diagnostican con una valvulopatía mitro-aórtica con indicación de 
cirugía valvular, lo cual constituye un reto para el equipo médico12. En este estudio se 
encontró que la edad, en el momento de la cirugía, fue la variable de mayor peso en la 
disminución de la supervivencia durante el seguimiento, al observar una reducción de 
la sobrevida en los mayores de 65 años desde el comienzo mismo del postoperatorio. 
No obstante, no se puede valorar la tercera edad como un factor para no indicar el 
tratamiento quirúrgico, ya que también los beneficios son elevados, pues en este 
estudio se demuestra que la supervivencia general a los cinco años de seguimiento -en 
este grupo particular- fue de 70%, mucho mayor que la sobrevida esperada si no se 
hubiera intervenido quirúrgicamente, que puede estar alrededor de un 30% en dicho 
tiempo13; además hay estudios que plantean no solo la mejoría de la supervivencia en 
los ancianos, sino el impacto favorable en su calidad de vida, luego de la intervención 
quirúrgica14. 

La disfunción renal preoperatoria, en cualquiera de sus grados, es una de las variables 
que se relaciona con resultados quirúrgicos discretos, tanto de manera inmediata como 
a plazos mayores15,16. En el seguimiento se observó que un valor de filtrado glomerular 
preoperatorio por debajo de 75 ml/min se asociaba a una menor sobrevida, y la misma 
comenzaba a disminuir a partir del año y medio de la cirugía. Si bien en el análisis 



multivariado de Cox no alcanzó la significación estadística como para considerarlo un 
factor con valor independiente, los autores consideran que pudieran efectuarse otros 
estudios diseñados específicamente para evaluarlo. 

El bajo gasto cardíaco es una de las complicaciones perioperatorias más frecuentes que 
presentan los pacientes que concurren a cirugía cardíaca, el cual incrementa 
notablemente la mortalidad perioperatoria15,17. Son varios los factores de riesgo que 
favorecen su desarrollo, entre ellos se encuentran la edad mayor de 65 años en el 
momento de la cirugía, la insuficiencia renal, la diabetes, los tiempos prolongados de 
circulación extracorpórea, entre otros18. Durante el seguimiento de los pacientes se 
observó que aquellos que lo presentaron tuvieron una menor supervivencia, la cual 
comenzó a distinguirse a partir del año y medio de la intervención. En la literatura a 
nuestro alcance, solo se encontró un estudio que relaciona el bajo gasto cardíaco con 
una menor sobrevida a largo plazo en la cirugía valvular cardíaca19. 

Finalmente las dos variables que presentaron un valor independiente luego de la 
regresión de Cox, fueron el incremento de la edad y el haber presentado bajo gasto 
cardíaco durante el perioperatorio. La edad es reconocida un como un factor de riesgo 
para complicaciones perioperatorias y su incremento se asocia a menores 
supervivencias a mediano y largo plazos1,4,5,14, por lo cual este resultado confirma lo 
informado en la literatura. Por su parte, el bajo gasto cardíaco es reconocido como una 
complicación que incrementa notablemente la mortalidad a corto plazo15,17; sin 
embargo, la evidencia de que a plazos mayores influya en la sobrevida no parece ser 
alta, ya que solo se halló un estudio en que se reconoce como tal19. No obstante, en 
los pacientes estudiados, su ocurrencia en el perioperatorio marcó una menor 
supervivencia en el seguimiento, lo cual también pudiera estar asociado a otros 
factores de riesgo como: edad, diabetes, insuficiencia renal, entre otros, que 
comparten los pacientes que lo sufren con mayor frecuencia18. 

La principal limitación de este estudio fue que se realizó en un solo centro y, como tal, 
el número de pacientes no es muy elevado; no obstante, aborda un tema complejo 
como es el resultado quirúrgico más allá del período perioperatorio. Por lo tanto, se 
sugiere realizar un estudio bien diseñado, donde intervengan todas o la mayoría de las 
instituciones que en nuestro medio realizan intervenciones de este tipo, cuyos 
resultados ayudarían a la toma de decisiones. 

CONCLUSIONES 

La supervivencia de los pacientes estudiados a los cinco años de realizado el 
tratamiento quirúrgico fue elevada. Las principales variables que, de manera 
independiente, se asociaron a una disminución de la sobrevida fueron el incremento de 
la edad y la ocurrencia de bajo gasto cardíaco perioperatorio. 
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ABSTRACT 
Introduction: The mid and long term survival rate is a necessary parameter to 
evaluate the outcomes of heart valve surgery.  
Objectives: To determine the five-year survival of patients who underwent aortic 
and/or mitral valve surgery, and the variables that could independently predict a 
lower survival in the follow-up. 
Methods: A cohort study was conducted for evaluating 139 patients who under-
went a heart valve surgery, in the period 2010-2012, at the Instituto de Cardiología 
y Cirugía Cardiovascular of Havana, Cuba, all of which survived the postoperative 
period, and were followed up to five years after the surgery. A Kaplan-Meier curve 
was performed to determine the survival after surgery. Also, a multivariate Cox 
regression was carried out to determine the variables that were independently 
associated with a lower survival rate. The statistical significance level used was 
p<0.05. 
Results: The sample was homogeneous according to clinical and demographic 
variables. The overall survival rate was 93% at the end of the study, with a mean 
follow up of 5.8 years. The older age (HR=1.15; p=0.001) and the history of periop-
erative low cardiac output syndrome (HR= 3.54; p=0.037) were the variables inde-
pendently associated to lower survival in the follow-up. 
Conclusions: The patients’ survival when concluded the follow-up was high. The 
older age and the perioperative low cardiac output syndrome were the variables 
independently associated to lower survival. 
Keywords: Left-side heart valve disease, Heart valve surgery, Survival, Survival 
Analysis  
 
Supervivencia a los cinco años en pacientes con valvulopatías 
izquierdas operados de cirugía cardíaca valvular 
 
RESUMEN 
Introducción: La supervivencia a mediano y largo plazo es un parámetro necesa-
rio para evaluar los resultados de la cirugía valvular cardíaca.  
Objetivos: Determinar la supervivencia a los cinco años de los pacientes opera- 
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dos de cirugía cardíaca valvular aórtica, mitral o ambas, y las variables que pue-
den pronosticar de manera independiente una peor sobrevida en el seguimiento.  
Método: Se realizó un estudio de cohorte que evaluó a los 139 pacientes operados 
de cirugía cardíaca valvular en el trienio 2010-2012, en el Instituto de Cardiología y 
Cirugía Cardiovascular de La Habana, Cuba, y que fueron egresados vivos del 
postoperatorio, hasta un período de cinco años posteriores a la intervención. Se 
realizó una curva de Kaplan Meier para determinar la supervivencia al final del 
seguimiento, así como un análisis multivariable de Cox para determinar las varia-
bles que se asociaron a una menor supervivencia. El nivel de significación estadís-
tica empleado fue p<0,05. 
Resultados: La muestra resultó homogénea según las variables clínicas y demo-
gráficas. La supervivencia al término del seguimiento, que tuvo una media de 5,8 
años, fue de un 93%. El incremento de la edad (HR=1,15; p=0,001) y el haber sufri-
do bajo gasto cardíaco durante el perioperatorio (HR=3,54; p=0,037) se asociaron 
de manera independiente a una peor sobrevida en el seguimiento.  
Conclusiones: La supervivencia de los pacientes al concluir el seguimiento fue 
elevada. El incremento de la edad y el bajo gasto cardíaco perioperatorio fueron 
las variables asociadas de manera independiente a una menor sobrevida.  
Palabras clave: Valvulopatía izquierda, Cirugía valvular cardíaca, Sobrevida, Aná-
lisis de supervivencia 

 
 
 

 

INTRODUCTION   
 
Despite the development of minimally invasive in-
terventional techniques such as percutaneous bal-
loon mitral valvuloplasty and transcatheter aortic 
valve replacement1, valvular heart surgery contin-
ues to be a common indication globally, with over a 
quarter of a million patients being operated on an-
nually2. It ranks second only to coronary-artery by-
pass grafting in standard cardiac surgery in Cuba3. 

The survival of patients subjected to heart valve 
surgery, in the short, mid and long term, is an irre-
placeable parameter for assessing the quality of this 
complex procedure4; determined by a set of varia-
bles that have been evaluated in various prediction 
models and which are of unparalleled value for de-
cision-making in each individual patient5,6. 

Several studies have analyzed the results of heart 
valve surgery in different contexts, mainly in the 
immediate period, which is undoubtedly the one 
with the highest risk of mortality given the character-
istics of this stage: anesthesia, cardiopulmonary by-
pass, mechanical ventilation, among others7,8. How-
ever, studies with longer-term follow-up –five to ten 
years after surgery– are less frequent4. In our field 
there are few studies that analyze the results of this 
type of surgery at mid and long term. 

Therefore, it was considered of interest to con-
duct a study in patients who had mitral and aortic 
valve surgery, or both; with the aim of determining 

survival at five years after surgery, as well as the 
variables that can independently predict lower sur-
vival at follow-up. 
 
 
 
 
METHOD  
 
A cohort study was carried out, which evaluated all 
patients with valvular surgery (mitral or aortic repair 
or replacement, or both) at the Institute of Cardiolo-
gy and Cardiovascular Surgery of Havana, who were 
discharged alive from the postoperative period, up 
to a period of 5 years after surgery. The patients 
included in the study were operated on during the 
three-year period from January 1, 2010 to December 
31, 2012, so the follow-up was completed on Decem-
ber 31, 2017. 

By reviewing medical records, perioperative data 
defined by the variables of interest were collected 
and patients were subsequently followed up by tel-
ephone communication with them or their relatives, 
as appropriate, to determine whether they were still 
alive or had died; if so, the date of death was speci-
fied. 

The study was conducted in accordance with the 
guidelines proposed in the Declaration of Helsinki 
and was approved by the Ethics Committee of our 
institution.  
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Exclusion criteria  
 
Patients with concomitant coronary disease who 
also required myocardial revascularization, those in 
whom, for any reason, sufficient preoperative infor-
mation could not be obtained, and those who could 
not be reached during follow-up, were excluded.  
 
 
 
Study variables 
 
Follow-up event of interest: patient's death during 
follow-up and time of death. Those who did not pre-
sent this event of interest were considered alive and 
were followed up until December 31, 2017. The av-
erage follow-up time was 5.8 years (range 1.5-6.6 
years). 

Patient status at follow-up (dependent variable): 
living or deceased.  
 
 
 
Independent variables 
 
General: age, sex, body surface area (Du Bois)9, per-
sonal pathological history (diabetes mellitus, high 
blood pressure, chronic obstructive pulmonary dis-
ease, chronic atrial fibrillation), smoking, rheumatic 
or non-rheumatic etiology, New York Heart Associa-
tion (NYHA) functional class III/IV. 

Perioperative variables: type of surgery (mitral, 
aortic or mitro-aortic), of cardiopulmonary bypass 
time, hospital stay, low cardiac output in the periop-
erative period (defined by the need for inotropic 
support for more than 12 hours with or without the 
use of an intra-aortic balloon pump, associated with 
a diuretic rhythm of less than 0.5 ml/kg/h). 

Preoperative laboratory variables: hemoglobin, 
uric acid, glomerular filtrate calculated by CKD-EPI 
(Chronic Kidney Disease Epidemiology Collabora-
tion). 

Preoperative echocardiogram: left ventricular 
ejection fraction (LVEF), right ventricular dysfunc-
tion (when the tricuspid annular plane systolic ex-
cursion [TAPSE] was less than 12 mm) and pulmo-
nary hypertension, considered when mean pressure 
in the pulmonary artery was greater than 35 mmHg, 
calculated by the Maham regression equation (79 - 
0.45 × pulmonary acceleration time)10. 

 
 

Statistical analysis 
 
The SPSS program for Windows version 15.0 was 
used for the statistical analysis. Patients were divid-
ed into two groups: one was made up of the 128 op-
erated patients who were still alive when follow-up 
was completed and the other was made up of the 11 
patients who died during follow-up. Qualitative vari-
ables were expressed in absolute and relative fre-
quencies, to which the Chi-square test for homoge-
neity was applied, as well as the Fisher test for those 
with expected frequencies less than five. For quanti-
tative variables, the Kolmogorov-Smirnov normality 
test was used and then the t-Student test was applied 
to those with normal distribution, as well as the 
Mann-Whitney U test for those without normal dis-
tribution; these variables were expressed as mean ± 
standard deviation. The significance level consid-
ered was p<0.05.   

The overall survival of patients at the end of fol-
low-up was calculated by the Kaplan-Meier method. 
Subsequently, the corresponding individual curves 
were generated with the variables that, in the uni-
variate analysis, showed significant differences be-
tween the groups (p<0.05), which were compared 
using the log rank test. Hazard ratios (HR) were cal-
culated using the Cox equation. Multivariate Cox 
regression was finally performed, where the varia-
bles that presented a value of p<0.20 in the univari-
ate analysis were included, being carried out step by 
step to calculate the value, which could inde-
pendently have on mortality during follow-up, the 
significance value used was also p<0.05. Some quan-
titative variables were grouped by ranges for pro-
cessing. 

 
 
 
 
RESULTS 
 
The population in this study consisted of 139 pa-
tients who were able to complete the follow-up, 
which averaged 5.8 years after surgical treatment. 
Eleven patients died during this period, for an over-
all survival of 93% (Figure 1) and mortality of 7%. 
The sample was generally homogeneous according 
to the variables studied. Significant differences were 
only found between those who died and those who 
did not in terms of age (p<0.0001), which was higher 
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in the deceased; preoperative glomerular filtration 
rate (p<0.0001), which was also lower in this group; 
as well as the presence of low cardiac output during 
the perioperative period (p=0.012) that was propor-
tionally higher among the deceased (Table 1). 

Preoperative glomerular filtration rate of less than 
75 ml/min was found to be significantly associated 
with reduced survival at follow-up. This decrease in 
survival basically started after a year and a half of 
follow-up, with an HR of 4.32 (p=0.01) (Figure 2). 
Another variable associated with reduced survival 
was the presence of low cardiac output during the 
perioperative period. This difference also began to 
become noticeable after a year and a half of follow-
up, with an HR of 4.15 and a value of p=0.001 (Fig-
ure 3).  

Table 1. Characterization of the patients studied. 
 

Variables Total (N=139) Living (n=128) Deceased (n=11) p value   

Age (years) 54.57±11.61 53.48±11.21 67.18±8.65 <0.0001 
Female 64 (43.9) 57 (44.5) 4 (36.4) 0.55 
Body area (m2) 1.75±0.21 1.76±0.22 1.76±0.20 0.49 
Isolated mitral surgery 61 (43.9) 57 (44.5) 4 (36.4) 0.60 
Isolated aortic surgery 64 (54.1) 58 (45.3) 6 (54.5) 0.55 
Dual valve replacement 14 (10.1) 13 (10.2) 1 (9.1) 0.91 
Rheumatic etiology 43 (30.9) 42 (32.8) 1 (9.1) 0.10 
Functional class III/IV 107 (77.1) 98 (76.5) 9 (81.8) 0.69 
High blood pressure 62 (44.6) 55 (43.1) 7 (63.6) 0.18 
Diabetes mellitus 16 (11.5) 15 (11.7) 1 (9.1) 0.79 
COPD 9 (6.5) 8 (6.3) 1 (9.1) 0.71 
Chronic atrial fibrillation 25 (18.0) 22 (17.2) 3 (27.3) 0.40 
Smoking 38 (27.3) 37 (28.9) 1 (9.1) 0.15 
Hyperuricemia 30 (21.6) 26 (20.3) 4 (36.4) 0.21 
Hemoglobin (g/l) 13.24±1.49 13.27±1.85 12.55±1.39 0.23 
Pulmonary hypertension 55 (39.6) 49 (38.1) 6 (54.5) 0.29 
Glomerular filtration rate (ml/min/m2) 93.50±30.53 95.71±30.52 67.3±13.84 <0.0001 
Right ventricular dysfunction 20 (14.4) 17 (13.3) 3 (27.3) 0.20 
Reduced FEVI (≤ 40%) 9 (6.5) 9 (7.1) 0 (0) 0.36 
CPB time (min) 146.05±71.31 140.31±68.63 129.64±16.77 0.35 
Hospital stay (days) 14.07±10.62 14.64±10.74 17.45±10.63 0.13 
Perioperative LCOS  33 (23.7) 27 (21.1) 6 (54.5) 0.012 
Values are expressed in n (%) and mean ± standard deviation. 
CPB, cardiopulmonary bypass; COPD, chronic obstructive pulmonary disease; LCOS, low cardiac output syn-
drome; LVEF, left ventricular ejection fraction. 

 
 

 
 

 
 

Figure 1. Kaplan-Meier curve of overall survival of  
patients 5 years after surgery. 
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Age over 65 years was the most significant varia- 
ble (HR=23.25; p<0.0001) in relation to lower surviv-
al, a difference that was observed from the very 
beginning of follow-up (Figure 4). 

 Finally, the multivariate analysis showed how 
the two variables that were independently found to 
be associated with higher mortality (or, in other 
words, lower survival) at follow-up were: older age 
and history of low perioperative cardiac output. In 
this case, age, analyzed as a continuous variable, 
increases by 6 to 25% the probability of dying during 
follow-up for each year of increase prior to surgical 
treatment (HR=1.15; p=0.001). Patients with low car-
diac output were 3.5 times more likely to die over 
the 5 years after surgery than those who did not 
have this perioperative complication. With a statisti-
cal significance value of p=0.037 (Table 2).  
 
 
 
 
DISCUSSION 
 
The results indicate how much a patient with heart 
valve disease, requiring surgical treatment, may do 
better after treatment. Considering that the overall 
survival at the end of follow-up was 93%, the result is 
good and comparable to other studies analyzing 

postoperative survival4,7,11. 
Older age is one of the variables with the greatest  

negative influence on short, mid and long term re-
sults in cardiac surgery4,12. The continuous aging of 
our population and the reduction of rheumatic valve 

 
Figure 2. Kaplan-Meier survival curve at 5 years, based  

on preoperative glomerular filtration rate  
(ml/min/1,73m2). 

 
Figure 3. Kaplan-Meier survival curve at 5 years, based  

on the presence of perioperative low cardiac output  
syndrome. 

 
Figure 4. Kaplan-Meier survival curve at 5 years, based on 

age at the time of surgery. 



 Fernández Mesa JE, et al. 

CorSalud 2020 Jan-Mar;12(1):38-45 43 

diseases3, however, have significantly increased the 
age of patients diagnosed with mitro-aortic valve 
disease with indication for heart valve surgery. 
Which is a huge challenge for the medical team12. In 
this study we found that age, at the time of surgery, 
was the most important variable in decreasing sur-
vival during follow-up, observing a reduction in sur-
vival in those over 65 years from the very beginning 
of the postoperative period. However, it is not pos-
sible to evaluate old age as a reason for not indicat-
ing surgical treatment, given that the benefits are 
also high, since this study shows that overall surviv-
al at five years of follow-up –in this particular group– 
was 70%, much higher than the expected survival if 
no surgery had been performed, which may be 
around 30% in that time13. Furthermore, there are 
studies that not only propose the improvement of 
survival in the elderly, but also the favorable impact 
on their quality of life after surgery14. 

Preoperative renal failure, to any degree, is one 
of the variables related to discrete surgical out-
comes, both immediately and over longer periods of 
time15,16. In the follow-up, a preoperative glomerular 
filtration rate below 75 ml/min was associated with a 
shorter survival; which began to decrease a year 
and a half after surgery. Although Cox's multivariate 
analysis did not reach statistical significance to be 
considered a factor with independent value, the 
authors believe that other studies specifically de-
signed to evaluate it might be carried out. 

Low cardiac output is one of the most frequent 
perioperative complications occurring in patients 
attending cardiac surgery, which significantly in-
creases perioperative mortality15,17. Several risk fac-
tors favor its development, including age over 65 
years at the time of surgery, renal failure, diabetes, 
prolonged periods of cardiopulmonary bypass, 
among others18. 

The patients' follow-up revealed that those with 
low cardiac output had a lower survival rate, which 

began to be noticed after a year and a half of the 
intervention. In the literature available only one 
study was found that related low cardiac output to 
lower long-term survival in heart valve surgery19.  

Lastly, the two variables that presented an inde-
pendent value after Cox regression were older age 
and low cardiac output during the perioperative 
stage. Age is recognized as a risk factor for perioper-
ative complications and its increase is associated to 
lower survival rates in the mid and long term1,4,5,14, 
hence this result confirms what has been reported in 
the literature. In turn, low cardiac output is recog-
nized as a complication that significantly increases 
short-term mortality15,17. However, there is poor evi-
dence that it influences longer-term survival as only 
one study was found where this aspect was recog-
nized19.  For the patients studied, however, its oc-
currence in the perioperative period reduced sur-
vival at follow-up, which could also be associated 
with other risk factors such as age, diabetes, renal 
failure, among others, which are shared by patients 
who suffer it most frequently18. 

The main limitation of this study was that it was 
conducted in a single facility and, consequently, the 
number of patients is not high. However, it address-
es a complex issue such as surgical outcomes be-
yond the perioperative period. Therefore, we sug-
gest that a well-designed study be carried out, in-
volving all or most of the institutions in our setting 
that perform this type of surgery, which results 
would help the decision making process. 
 
 
 
 
CONCLUSIONS 
 
Patients studied five years after surgical treatment 
showed high survival. The main variables that were 
independently associated with a decrease in surviv-

Table 2. Independent predictive variables of mortality at 5 years after surgery (Cox regression). 
 

Variables B ± ST Wald HR CI 95% p value   

Older age 0.14±0.43 11.15 1.15 1.06-1.25 0.001 

Low perioperative cardiac output 1.26±0.60 4.35 3.54 1.08-11.63 0.037 
B, Cox regression coefficient; CI, confidence interval; HR, hazard ratio; SE, standard error. 
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al were older age and the occurrence of low periop-
erative cardiac output. 
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