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ABSTRACT. Schistosoma manseni partially develops its life cycle into snails of the Family Planorbid,
Biomphalaria glabratn represents an important host-intermediate, This paper reports experimental infec-
tion with miracidia vs. snail in sympatric 2and parapatric combination. The infection assay to sympatric
combination were: BH snail (Belo Horizonte, Bragil) vs. a common geographic origin parasite, and Bar-
bula, Carabobo State, Venezuela vs, SM Venezuela parasitic. The parapairic combination were: BH snail
vi. SM: Barbula vs. BH; Caripe Monagas State, Venezuela vs, SM and Caripe vs. SM. During the study
period was observed not miracid penetration. The infection percentage ranged from 88.89% in Barbula
vs. SM combination to 0.00% in the Caripe vs. BH and BH vs. SM combination. We concluded which dif-
ferent existence of susceptibility from evaluated combination.
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RESUMEN. Schistosoma mansoni desarrolla parte de su ciclo biolégico en caracoles de la Familia de los
Planorbideos. Biomphalaria glabrata es una de las especies mss importantes como huésped intermediario.
En este trabajo se estudi6 la influencia que ejercen las distintas combinaciones simpatricas y parapatricas
de gislados y moluscos al ser sometidos a infeccion experimental en condiciones de laboratorie. Los proto-
colos de infeccién simpétricos fueron: motuscos BH (Belo Horizonte, Brasil) frente aislado de igual proce-
dencia y Barbula, Estado Carabobo; Venezuela contra aislado Venezolano SM. Se efectuaron combinacio-
nes parapatricas: Caracol BH frente SM; Barbula contra BH; Caripe (Estado Monagas, Venezuela) frente
SM y Caripe contra SM. No se hicieron observaciones sobre los miracidios no penetrantes en ninguno de
los experimentos efectuados. Los porcentajes de infectividad variaron desde 88.89% en 1a combinacién
Birbula contra SM hasta el 0.00% de infectividad en las combinaciones Caripe vs. BH y BH vs. SM. Se
concluye que existen patrones diferentes de susceptibilidad en las combinaciones estudiadas
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INTRODUCCION

Schistosoma mansoni cumpie parte de su ciclo biologi-
co en caracoles Planorbideos del género Biomphalaria
spp., pero dicha asociacidn estd restringida por filtros eco-
légicos, bicquimicos, geogrificos y poblacionales que con-
dicionan la transmisién del parasito,’*34%65.10.13.13

Algunas poblaciones naturales o sus descendientes en
el laboratorio resultan refractarios a aislados de 8. manso-
i PASILZILM Eyisten evidencias experimentales que su-
gieren la existencia, dentro de una poblacion natural y/o
sus descendientes, de caracoles tanto susceptibles como no
susceptibles y la baja infeccion experimental es el reflejo
de esa variabilidad poblacional.”®'' La mala o buena aso-
ciacion parasito-motfusco resulta compleja; sin embargo;
podria ser utilizada como un criterio adicional para evaluar
ia heterogeneidad genética de los aislados parasitarios.>!!

MATERIAL Y METODOS

Se infectaron lotes de Biomphalaria glabrata de 5-10
mm de didmetro con cinco miracidios de Schistosoma
mansoni, obtenidos a partir de los huevos presentes, en las
heces de ratones NMRI infectados experimentalmente. El
material fecal se proceso en solucion salina isoténica y me-
diante lavados sucesivos se clarifico, para facilitar la captu-
ra de los miracidios bajo la lupa esteroscopica. La eclosién
de los huevos se estimulé durante 30 min exponiéndolos a
una fuente luminica artificial. La infeccién del miracidio al
molusco se efectuaron en recipientes contentivos de 1 ml
de agua desclorificada. Se dispuso de una fuente luminica
artificial durante las 24 h de contacto entre el caracol y los
miracidios. La temperatura del agua fue de 24°C. Para de-
terminar miracidios no penetrantes se evaluaron los reci-
pientes de infeccidén con ayuda de una lupa esteroscopica.
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TABLA 1. Efecto de ia procedencia geografica del aislado y el molusco en asociaciones simpdiricas y parapétricas en

cuanto a la infectividad

Asociacion Procedencia e Aislado % de Infectividad
del molusco
Simpdtricas BH BH 70.84
Simpétricas Bérbula SM 38.89
Parapitrica BH SM 0.00
Parapatricas Barbula BH 50.60
Parapatricas Caripe SM 22.50
Parapétricas Caripe BH 0.00

Comparacitn de los porcentajes de infectividad (p<0.05)

Bar vs. SM > BH vs SM, BH vs. SM, Bar. vs. BH, Caripe vs. SM, Caripe vs. BH.
BH vs. BH > BH vs. SM, Bar vs. BH, Caripe vs. SM, Caripe vs. BH

BH vs. SM : Caripe BH

Bar vs. BH>BH vs. 8M, Caripe vs. SM, Caripe vs. BH
BH vs. SM: Caripe BH

Bar vs. BH>BH vs. SM, Caripe vs. SM, Caripe vs. BH
Caripe vs. SM>BH vs. SM, Caripe vs. BH.

Los aislados se mantuvieron en el laboratorio por conti-
nuos pases caracol-ratones-caracol. Después de la infec-
cion se colocaron en la oscuridad y se alimentaron con le-
chuga fresca ad libitum. Para el mantenimiento de los cara-
coles, se dispuso de acuarios de 2.5 litros con aireacién
tforzada. La temperatura del agua oscilo entre 25 y 27°C. Se
marcaron con codigos de color del [ al 5, utilizando pintu-
ra de vitas de diferentes colores. Al transcurrir 25 dias des-
pués de la infeccidn los moluscos se colocaron individual-
mente en recipientes que contenian de 1 ml de agua desclo-
nificada y se expusieron a una fuente luminica durante 30
min, con la finalidad de estimular la liberacion de cerca-
rias. Este procedimiento se repitié al cumplir 30 dias post-
infeccidn v posteriormente cada semana hasta la muerte
del molusco. Las cercarias se inmovilizaron con lugol y se
verificaron los recipientes positivos. Todos los experimen-
tos se efectuaron con 20 moluscos por lote y en duplicado.
Los caracoles estudiados se criaron en el laboratorio por
mads de tres generaciones.

En esta investigacion se presentan resultados sobre los
diferentes grados de asociacion entre 8. glabrata y miraci-
dios de 8. mansoni al ser enfrentados en combinaciones
simpétricas y parapitricas. Las combinaciones simpatricas
estudiadas fueron: caracoles provenientes de Belo-
Horizonte Brasil {BH) frente aislados del mismo origen
geografico (BH) y caracoles de Bérbula, Carabobo Vene-
zuela frente aistado SM de Guacara, Estado Carabobo. Se
evaluaron experimentalmente las asociaciones parapétri-
cas: molusco BH frente al aislado SM y caracol de Barbula
frente al aislado BH. Se enfrentaron caracoles de Caripe

procedentes de una zona no endémica (Monagas, Venezue-
fa) con los heterdlogos SM y BH.

RESULTADOS

En la tabla 1 se presentan los porcentajes de infectivi-
dad para ias asociaciones simpdftricas y parapatricas. Los
valores fueron los siguientes: BH vs. BH 78.84%; Bar. vs.
SM 88.89%; BH vs. SM 0.00%; Bar vs. BH 50.60% ; Ca-
ripe vs. SM 22.50% y Caripe vs. BH 0.00%. El an4lisis de
varianza, previa transformacidn de los porcentajes en arco-
seno, arrojo diferencias significativas entre los tratamientos
(p<0.05). La comparacién de medias mediante la prueba de
minimas diferencias significativas (p<0.05) confirman que
las asociaciones simpétricas presentan los valores mayores
de infectividad.

DISCUSION

Las asociaciones simpdtricas BH vs. BH y Barbula vs.
SM presentan los valores més altos de infectividad, 1o cual
evidencia una estrecha relacidén enire poblaciones de mira-
cidios de S. mansoni y B. glabrata provenientes de un
area geografica endémica comiin.

En las asociaciones parapatricas BH contra SM y Cari-
pe contra BH, se observa que los moluscos no eliminaron
cercarias. Si se toma en cuenta que en condiciones natura-
les estas asociaciones son poco probables, es facil suponer
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que parasitos y caracoles que no han coevolucionado en el
tiempo, los reconocimientos enziméticos que permitirian
una buena asociacion no se encuentren expresados y/o las
presiones de seleccion a favor de la homozigosidad en po-
blaciones aisladas sin flujo de genes podrian influir estos
resultados. Un resultado no esperado fue la alta positividad
del aislado BH cuando se enfrenté a los caracoles Barbu-
la. Sin embargo, en experimentos efectuados en el labora-
torio, siempre el aistado BH se comporté$ con mas agresivi-
dad que los aislados Venezolanos; incluso en el mantenien-
do del ciclo, los ratones infectados tuvieron perfodos de
vida més cortos.” Las combinaciones parapatricas BH co-
ntra SM y Caripe frente BH no lograron prosperar con in-
fecciones experimentales de cinco miracidios, lo cual evi-
dencia patrones diferenciales de susceptibilidad en los ca-
racoles de poblaciones distantes. Este resultado de la alta
refractaridad de los caracoles procedentes de Caripe, Esta-
do Monagas fue descrito anteriormente por Romero-
Morrel er. al en 1978."2 En esa investigacién pionera, se
enfrentaron caracoles procedentes de Caripe a dos aislados,
uno oriundo de Puerto Rico y el otro de Venezuela. Sin
embargo, estos autores seffalaron valores de supervivencia
bajos después de la infeccién. Resultade que seguramente
fue influenciado por el transporte de los moluscos del cam-
po al laboratorio, ya que estas infecciones experimentales
se efectuaron con caracoles nativos y no criados durante
varias generaciones en condiciones de laboratorio
(aclimatados). Los resultados presentados en este estudio
confirman que los caracoles procedentes de Caripe, zona
Venezolana considerada tradicionalmente como no endé-
mica a S. mansoni, son m3s refractarios que los moluscos
de zonas endémicas.

En los moluscos donde la liberacién no prosperé como
fueron los pares BH frente SM y Caripe contra BH ocurrié
también la muerte del molusco. Esto se explica asumiendo
que al caracol infectado le suceden cambios bioquimicos,
fisiolégicos y morfolégicos importantes que son los res-
ponsables de su muerte."®'® Los dos aislados estudiados
presentaron periodos de patencia de 9-10 semanas para el

_SMy 7-8 semanas para el BH, independiente del hospe-
dero intermedijario involucrado, lo cual sugiere que en las
adecuadas asociaciones, el aislado determina la dindmica
de la evolucién de cercarias en el tiempo. De lo anterior-
mente sefialado se desprende que existen variaciones en la
respuesta del molusco a las infecciones experimentales de
los aislados. Sugiriendo la existencia de diferentes grados
asociativos entre moluscos y parésitos.
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