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EDITORIAL

GENERACIÓN DE CÉLULAS MADRE POR ESTRÉS ÁCIDO 

¿UN GRAN DESCUBRIMIENTO O UN GRAN ENGAÑO? 

Y UN PROBLEMA ÉTICO

En enero del presente 2014 la revista Nature dio 

XQD�VHQVDFLRQDO�QRWLFLD��³&LHQWt¿FRV�ORJUDQ�TXH�OLQ-
focitos de bazo de ratones se conviertan a células 

madre por métodos simples de laboratorio”. Tan 

simple como someter a las células a incubaciones 

HQ�VROXFLRQHV�FRQ�EDMR�S+�~QLFDPHQWH�FRQ�DFLGL¿-
FDFLyQ�VH�SXHGH�FDPELDU�HO�SURJUDPD�GH�XQD�FpOXOD�
VRPiWLFD��+D\�TXH�VHxDODU�TXH�HVWRV�FDPELRV�GH�
GHVGLIHUHQFLDFLyQ�\�DGTXLVLFLyQ�GH�SURSLHGDGHV�SOX-
ULSRWHQFLDOHV�VyOR�VH�KDEUtDQ�ORJUDGR�FRQ�FDPELRV�
LPSRUWDQWHV�HQ� OD�H[SUHVLyQ�JHQpWLFD�� FRQ� WUDWD-
PLHQWRV�VHYHURV�\�FRQ� WpFQLFDV�PX\�VR¿VWLFDGDV�
TXH�JHQHUDQ�DSDJDPLHQWRV�\�HQFHQGLGRV�GH�PX-
FKRV�JHQHV��FRQ�FRQVHFXHQWHV�UHDUUHJORV�LQWHQVRV�
HQ�ORV�FURPRVRPDV��SRU�OR�TXH��ORJUDUOR�FRQ�PpWR-
GRV�WDQ�VLPSOHV�VHUtD�HQ�GH¿QLWLYD�XQ�JUDQ�DYDQFH�
WDQWR�FLHQWt¿FR�FRPR�WHFQROyJLFR��OR�TXH�SHUPLWLUtD�
potenciar el estudio y el tratamiento de implante-

WUDVSODQWH�GH�FpOXODV�PDGUH�SDUD�XQD�JUDQ�FDQWLGDG�
GH�HQIHUPHGDGHV�FUyQLFR�GHJHQHUDWLYDV��GH�DKt�OD�
JUDQ�DWHQFLyQ�TXH�SURYRFy�HQ�HO�PXQGR�FLHQWt¿FR�

� 6LQ�HPEDUJR�HO�5,.(1�&HQWHU�IRU�'HYHORSPHQW�
%LRORJ\�GH�.REH��-DSRQ��ODERUDWRULR�IXQGDGR�\�SD-
WURFLQDGR�SRU�HO�JRELHUQR�MDSRQpV�HVWi�DKRUD�HQ�HO�
centro de la atención no por el descubrimiento, sino 

por una serie de cuestionamientos de credibilidad 

ética, e incluso alteración intencional de resultados 

TXH�LQFOX\HQ�EDQGDV�GH�'1$��LPiJHQHV�GH�FpOXODV�
y las células empleadas en las diferentes fases de 

OD�LQYHVWLJDFLyQ�

 El trabajo “Bidirectional developmental potential 

LQ�UHSURJUDPPHG�FHOOV�ZLWK�DFTXLUHG�SOXULSRWHQF\´�
publicado en enero del 2014 en la revista Nature 

�YRO�������PXHVWUD�FRPR�ORV�LQYHVWLJDGRUHV�HQ�VX�
PD\RUtD�MDSRQHVHV�ORJUDQ�UHSURJUDPDU�FpOXODV�GL-
IHUHQFLDGDV�D�FpOXODV�SOXULSRWHQFLDOHV�VLQ�UHTXHULU�
WUDQVIHUHQFLD� GH� Q~FOHRV� R�PRGL¿FDFLRQHV� JHQp-
ticas, usando estimulaciones hormonales con la 

DGUHQRFRUWLFRWUR¿QD��$&7+��\�HO�IDFWRU�LQKLELGRU�GH�
OHXFHPLD��/,)��

$GLFLRQDOPHQWH�HO�DUWLFXOR�PiV�UHYHODGRU�HVFULWR�SRU�
ORV�PLVPRV�DXWRUHV�\�TXH�PXHVWUD�UHVXOWDGRV�LQHV-
perados aparece en el mismo número de la revista 

FRQ� HO� WtWXOR� ³6WLPXOXV�WULJJHUHG� IDWH� FRQYHUVLRQ�
of somatic cells into pluripotency (1)” donde se 

GHVFULEH�TXH�HV�SRVLEOH� ORJUDU� OD�UHSURJUDPDFLyQ�
con un estrés inducido a las células con pH ácido a 

concentraciones subletales. Los resultados indican 

TXH����PLQXWRV� �HO� ySWLPR�D� ORV�����GtDV��D�S+�
��������HV�VX¿FLHQWH�SDUD�TXH�ORV�OLQIRFLWRV�&'���
VREUHYLYLHQWHV�DGTXLHUDQ�FDUDFWHUtVWLFDV�GH�FpOXODV�
pluripotenciales y pierdan la diferenciación corres-

pondiente. Los resultados de las diversas pruebas 

moleculares estudiadas son realmente sorpren-

GHQWHV�� DQWH� OD� VLPSOH]D� GH� ORJUDU� UHJXODFLRQHV�
HSLJHQpWLFDV�SDUD� OD� IRUPDFLyQ�GH� FpOXODV�PDGUH�
FRQ�XQ�DJHQWH�HVWUHVDQWH�\�HQ�PX\�SRFR�WLHPSR�

� 6LQ�HPEDUJR��D�OD�FRQPRFLyQ�GHO�KDOOD]JR�FLHQ-
Wt¿FR�OH�VLJXLy�XQD�FDVFDGD�GH�KHFKRV�GHVDIRUWX-
QDGRV�FRQ�XQD�JUDQ�FDQWLGDG�GH�FRQWURYHUVLDV��ORV�
SULPHURV� GHVWHOORV� GHO� SUREOHPD� VXUJHQ� DQWH� OD�
irreproducibilidad del método en otras especies, con 

RWUDV�FpOXODV�\�OD�FULVLV�GHO�JUXSR�GH�LQYHVWLJDFLyQ�
estalla cuando solo dos de los seis laboratorios in-

YROXFUDGRV�HQ�ODV�SXEOLFDFLRQHV�GHFODUDQ�TXH�SXH-
den reproducir el fenómeno descrito. En tal sentido, 

OD�LQYHVWLJDGRUD�SULQFLSDO�OD�'UD��+DUXNR�2ERNDWD�
DFHSWD�TXH�KD\�LPiJHQHV�XVDGDV�HQ�OD�SXEOLFDFLyQ�
TXH�IXHURQ�UHFLFODGDV�GH�VX�WHVLV�\�QR�UHDOL]DGDV�
HQ�HO�FRQWH[WR�GHO�WUDEDMR�PXOWLGLVFLSOLQDULR�TXH�IXH�
SXEOLFDGR��KDFLHQGR�TXH�DOJXQR�GH� ORV�FRDXWRUHV�
SRQJD�HQ�GXGD�VL�OR�TXH�DQDOL]y�HQ�VX�ODERUDWRULR�
fue derivado de las células estimuladas y transfor-

madas como indicaba el protocolo, dudando si las 

células enviadas eran las correctas; rompiendo la 

FRQ¿DQ]D�HQ�VXV�FROHJDV�\�DVXPLHQGR�TXH�SRVLEOH-
mente los estudios fueron realizados con distintas 

células. Entre los laboratorios involucrados se 

HQFXHQWUD�XQR�IXHUD�GH�-DSyQ��HO�GH�LQJHQLHUtD�GH�
WHMLGRV�GHO�%ULJKDP�DQG�:RPHQ�V�+RVSLWDO�+DUYDUG�
Medical School en Boston.
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<D�SDUD�HO����GH�PDU]R�XQ�&RPLWp�R¿FLDO�GH�LQYHV-
WLJDFLyQ�GHO�,QVWLWXWR�5,.(1�GH�-DSyQ��FRQIRUPDGR�
SRU�WUHV�FLHQWt¿FRV�GHO�,QVWLWXWR��GRV�LQYHVWLJDGRUHV�
XQLYHUVLWDULRV�\�XQ�DERJDGR��FRQFOX\y�TXH�H[LVWtDQ�
cuatro errores menores en las publicaciones aludi-

GDV�\�GRV�HUURUHV�FUtWLFRV�TXH�LQFOXtDQ�PDQLSXOD-
ciones intencionales de la información presentada. 

Una línea de una electroforesis fue cambiada por 

RWUD�� \� OD� LPDJHQ� GH� XQD� FpOXOD� VXSXHVWDPHQWH�
transformada era en realidad de un teratoma. El 

GLFWDPHQ� ¿QDO� IXH� VROLFLWDU� OD� UHWUDFFLyQ� GH� ORV�
DXWRUHV�GHELGR�D� IDOODV� pWLFDV�� DXQTXH�HYLWy�GLF-
WDPLQDU� VREUH� OD� WHFQRORJtD� \� OD� H[LVWHQFLD� GHO�
IHQyPHQR��LQVLVWLHQGR�TXH�HO�&RPLWp�QR�HYDOXy�OD�
viabilidad y reproducibilidad de los experimentos. 

$GLFLRQDOPHQWH�VH�DQDOL]D�OD�SRVLELOLGDG�GH�UHWLUDU�
HO�WLWXOR�GH�GRFWRUDGR�D�2ERNDWD�\�RWUDV�VDQFLRQHV�
DGPLQLVWUDWLYDV��DVt�PLVPR�VH�HVWi�LQYHVWLJDQGR�OD�
participación de otros coautores en el caso.

 La revista Nature aun no expresa la decisión de 

UHWLUDU�R�FRUUHJLU�ORV�DUWtFXORV�SXEOLFDGRV��DXQTXH�
KD�GHFODUDGR�VX�YRFHUR�TXH�WRPDUiQ�PX\�HQ�FXHQWD�
HO�GLFWDPHQ�GHO�,QVWLWXWR�5,.(1�

� /D�DXQ�'RFWRUD�2ERNDWD�DUJXPHQWD�HQ�VX�GH-
IHQVD�TXH� OD�PDQLSXODFLyQ�GH� OD�SUHVHQWDFLyQ�GH�
la electroforesis fue para mejorar la claridad de la 

SUXHED�\�TXH�OD�LPDJHQ�GH�OD�FpOXOD�VH�GHELy�D�XQ�
SUREOHPD�GH�HWLTXHWDGR�� LQVLVWLHQGR�TXH� OD� IHQR-
PHQRORJtD�GHPRVWUDGD�HV�FRUUHFWD�H�LQGLFDQGR�TXH�
DSHODUi�HO�GLFWDPHQ�GHO�&RPLWp�\�ODV�VDQFLRQHV�TXH�
se están preparando en su contra.

� 3RU�VX�SDUWH� ORV�GLUHFWLYRV�GHO�,QVWLWXWR�5,.(1�
DVHJXUDQ�TXH�UHGLVHxDUiQ�ORV�SURJUDPDV�HVFRODUHV�
SDUD�IRUWDOHFHU�\�JDUDQWL]DU�XQD�HVWULFWD�IRUPDFLyQ�
pWLFD�HQ�VXV�HJUHVDGRV�

 En el caso de Harvard hasta el momento hay 

VLOHQFLR��FRPR�VL�XQR�GH�VXV�LQYHVWLJDGRUHV�\�OD�DGV-
FULSFLyQ�GH�OD�SURSLD�'UD��2ERNDWD�QR�DSDUHFLHUD�HQ�
la publicación como perteneciente a esa institución.

� $XQ�IDOWD�FRQRFHU�HO�GHVHQODFH�GH�HVWD�KLVWRULD��
SHUR�VX�QRWRULHGDG�HQ�ORV�UHVXOWDGRV�GH�LQYHVWLJD-
FLyQ��ODV�IDOODV�GH�pWLFD�\�OD�IRUPD�HQ�TXH�KD�VLGR�
PDQHMDGR�SRU�HO�,QVWLWXWR�5,.(1�PHUHFHQ�DOJXQRV�
comentarios.

� ¢(V�SRVLEOH�DFHSWDU�TXH�VH�WUDWD�GH�XQ�HUURU�GH�
HWLTXHWDGR�R�XQ�LQRFHQWH�FDPELR�GH�¿JXUD�SDUD�GDU�
claridad a un resultado? sin duda no es posible, 

una manipulación intencional siempre será una 

IDOOD�pWLFD��/R�PiV�LQFUHtEOH�HV�TXH�WDO�PDQLSXOD-

FLyQ�GH�UHVXOWDGRV�VH�UHDOLFH�HQ�XQ�WUDEDMR�TXH�VH�
VDEtD�WHQGUtD�XQD�QRWRULHGDG�LPSUHVLRQDQWH�\�TXH�
FDXVDUtD�XQD�FRQPRFLyQ�HQ�HO�PXQGR�FLHQWt¿FR�\�
WHFQROyJLFR��OR�FXDO�SRQGUtD�D�SURSLRV�\�H[WUDxRV�D�
tratar de reproducir el fenómeno y desmenuzar el 

WUDEDMR�KDVWD�VXV�PiV�SURIXQGDV�HQWUDxDV�

 ¿Si de verdad el fenómeno existe, no es por sí 

PLVPR�OR�VX¿FLHQWHPHQWH�FRQWXQGHQWH��VLQ�WHQHU�
OD�QHFHVLGDG�GH�KDFHU�XQ�PDTXLOODMH�GHO�PLVPR"�2�
acaso la prisa, la carrera contra el tiempo, la idea de 

SRVLELOLGDG�GH�SODJLR�R�OD�FRPSHWHQFLD�FRQ�JUXSRV�
impulsó estos actos. ¿Y si no existe el fenómeno? 

HV�FDVL�LPSHQVDEOH�TXH�DOJXLHQ�LQYHQWH�ORV�GDWRV�
QHFHVDULRV�SDUD�DOJR�TXH�UHYROXFLRQDUtD� OD�YLVLyQ�
FLHQWt¿FD�GH�OD�HSLJHQpWLFD�\�TXH�SHQVDUD�TXH�VH�
SRGUtD�LU�D�GRUPLU�WUDQTXLOR��FRQ�XQ�HQJDxR�LPSXQH�
a la ciencia mundial, cuando está rompiendo para-

GLJPDV�

 Si existe el fenómeno y se retractan los trabajos 

¿Quién será y tendrá los reconocimientos, patentes 

y todo lo relacionado con un descubrimiento de tal 

PDJQLWXG"

 Es evidente lo complejo de estas acciones y las 

P~OWLSOHV� iUHDV� TXH� WRFD� \� WRGRV� ORV� HOHPHQWRV�
TXH�PXHYH��OD�WUDVFHQGHQFLD�GH�FDGD�KHFKR�\�FDGD�
GLFKR�\�OD�LQWHUYHQFLyQ�GHO�TXHKDFHU�FLHQWt¿FR�HQ�
iUHDV� pWLFDV�� OHJDOHV�� WpFQLFDV�� HGXFDWLYDV�� HQWUH�
PXFKDV�RWUDV��&RQVHFXHQFLDV�TXH�PXFKDV�YHFHV�QR�
se pueden ni vislumbrar frente a un vaso de preci-

pitado en un laboratorio o puliendo una publicación 

en la computadora.

� 3RU�VXSXHVWR�TXH�OODPD�OD�DWHQFLyQ�OD�UDSLGH]��
OD�H¿FLHQFLD�\�HO�SURIHVLRQDOLVPR�HQ�HO�PDQHMR�GH�
FULVLV� UHDOL]DGR� SRU� ODV� DXWRULGDGHV� GHO� ,QVWLWXWR�
5,.(1��PRVWUDQGR�QR�VyOR�XQ�HVWULFWR�DSHJR�D�ODV�
QRUPDV�pWLFDV��VLQR�XQD�FODUD�YRFDFLyQ�GH�FDVWLJR�
a las conductas incorrectas, sin temor a la crítica 

internacional y sin tratar de ocultar información o 

PLQLPL]DUOD� SDUD� HYLWDU� UHSHUFXVLRQHV� QHJDWLYDV�
SDUD�HO�,QVWLWXWR�

� 6H� FRQIRUPD� XQD� &RPLVLyQ� HQFDUJDGD� H[FOX-
sivamente para analizar los aspectos éticos en la 

SUHVHQWDFLyQ�GH�UHVXOWDGRV�\�QR�VH�MX]JD�HO�IXQFLR-
namiento de la técnica, la veracidad del resultado 

y la factibilidad del fenómeno. El dictamen es claro, 

concreto, conciso y directo, sin rebuscamientos 

R� HXIHPLVPRV� TXH� WUDWHQ� GH�PDWL]DU� R� GLVIUD]DU�
UHVSRQVDELOLGDGHV� R� MXVWL¿FDU� DO� SURSLR� ,QVWLWXWR�
R�D�DOJXQRV�GH�VXV�PLHPEURV��(O�,QVWLWXWR�DVXPH�
responsabilidades en la formación, las acepta táci-
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WDPHQWH�H�LQGLFD�TXH�WRPDUi�PHGLGDV�SDUD�TXH�VXV�
HJUHVDGRV�WHQJDQ�FRQGXFWDV�pWLFDV�FDGD�YH]�PiV�
solidas.

 Se usa está crisis para dar un mensaje ejemplar 

D�ORV�FLHQWt¿FRV�MDSRQHVHV�\�GH�WRGR�HO�PXQGR�

 Por el contrario, llama también la atención el 

VLOHQFLR� GH� +DUYDUG�� TXH� DQWH� HO� SURFHGLPLHQWR�
HMHPSODU�GHO�,QVWLWXWR�5,.(1��SDUHFHQ�WHUULEOHPHQ-
te lentos, sin comunicar las acciones al respecto, 

con un manejo de crisis muy pobre o ausente y sin 

una vía de acción clara y contundente al respecto.

� /D�SUHJXQWD�TXH�GHEHPRV�KDFHUQRV�HV�VL�HV�SRVL-
EOH�TXH�HQ�0p[LFR�\�QXHVWUDV�LQVWLWXFLRQHV�DSUHQGD-
PRV�GH�HVWDV�H[SHULHQFLDV�\�JHQHUHPRV�SURWRFRORV�
GH�DFFLyQ�FODURV�\�GH¿QLGRV�SDUD�FRQWHQGHU�FRQ�HV-
WDV�SRVLELOLGDGHV�\�DXQ�PiV�¢&yPR�UHÀHMDUHPRV�HQ�
la educación de nuestros estudiantes los aspectos 

pWLFRV�LQGLVSHQVDEOHV�SDUD�UHDOL]DU�LQYHVWLJDFLyQ"
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