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En la célula eucarionte, el Aparato de Golgi se encarga de modificar, almacenar y empaquetar proteinas
gue van a ser exportadas. A pesar de su amplio estudio alin se desconocen los detalles de su biogéne-
sis. Para resolver esto, el equipo del Dr. P. Ronchi propone un modelo de biogénesis de novo donde Ia
via de secrecion por si misma permite el autoensamblaje de vesiculas para la formacion de un nuevo

Aparato de Golgi.
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La célula eucariota posee compartimentos u orga-
nelos rodeados por una membrana lipoproteica,
como el reticulo endoplasmico (RE), vesiculas y el
aparato de Golgi. En estos compartimentos tiene
lugar la via de secrecion, proceso que inicia con la
sintesis de proteinas en los ribosomas del RE. Para
continuar el viaje, las proteinas recién hechas se
agrupan para su exportacion en los sitios de salida
del RE (ERES por siglas en inglés) donde se alojan
dentro de bolsas moéviles llamadas vesiculas que
brotan de los ERES con direccion al aparato de
Golgi. Posteriormente las membranas de la vesicula
y la del aparato de Golgi se fusionan, asi las protei-
nas se introducen para modificarse quimicamente,
almacenarse y/o empaquetarse para su destino
celular final.

El posicionamiento y traslado de compartimentos

es dirigido por un componente celular denominado
microtubulos, que fungen como autopistas para
organelos que serian como autos.
Por lo tanto, la adquisicion y conservacion de la
forma y funcionalidad del sistema membranal de
la via de secrecion depende de la integracion ex-
quisita de la salida proteica del RE, la distribucion
micro-tubular que guia el movimiento vesicular y
el procesamiento de proteinas en el aparato de
Golgi. (Fig. 1A)

El aparato de Golgi es un organelo de particular
importancia en la via de secrecién. A pesar de su
amplio estudio alin se desconocen los detalles de la
generacion de su compleja estructura. Sin embargo,
se han propuesto dos mecanismos alternativos. El
primero plantea un ensamblaje de copias a partir
de un molde de proteinas caracteristicas del aparato

de Golgi, donde el molde actia como semilla para
la biogénesis. El segundo es un modelo de auto-
organizacion que postula que el aparato de Golgi
es capaz de formarse de novo como resultado de
la unidon de membranas de vesiculas salientes del
RE.

Para dilucidar el mecanismo de biogénesis, el
Dr. P. Ronchi y colaboradores del Laboratorio de
Biologia Molecular Europea eliminaron el aparato de
Golgi de células por nano cirugia laser (técnica que
utiliza un laser para realizar cortes mil millones de
veces menores que un metro, precision que evita el
dafio a otras estructuras celulares) y monitorearon
su biogénesis. El grupo identificdé que después de
la eliminacion del aparato de Golgi, las proteinas
destinadas a él, se acumulan en el RE debido a
una disminucion en el nimero de ERES y ademas
se producen vesiculas sin direccionalidad lo cual
causa que sean rapidamente reabsorbidas por el
RE, indicando una baja eficiencia en la salida pro-
teica del RE (Fig. 1B). Eventualmente las vesiculas
adquieren direccionalidad, se encuentran y unen
una con otra, lo cual resulta en la formacion de
estructuras mas largas y estables. Posteriormente
se restaura la salida del RE debido al aumento en
el nimero de ERES vy las estructuras preformadas
crecen en tamafio, se agrupan, aplanan y obtienen
la apariencia del aparato de Golgi.

Interesantemente, estas nuevas estructuras se
ubican en una zona diferente al lugar previamen-
te ocupado por el aparato de Golgi, apuntando la
ausencia de memoria de localizacion organelar.
Debido a la dindmica del proceso también se obser-
varon cambios en la organizacion de los microta-
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Figura 1. Via
de secrecion,
procesos
derivados de
la eliminacion
del aparato de
Golgi y biogé-
nesis de novo
del aparato de
Golgi.

A) Via de
secrecion.
Transporte
vesicular que
conduce hacia
afuera desde
el reticulo
endoplasmico
hacia el apa-
rato de Golgi
y la membra-
na plasmatica,
con una ruta
lateral que
conduce a los
lisosomas.

B) Procesos
derivados de
la eliminacion
del aparato de
Golgi.
Acumulacion
de proteinas
destinadas a
él en el RE,
disminucion
en el nime-
ro de ERES,
fusién de
vesiculas y
formacion de
estructuras
parecidas al
aparato de
Golgi.
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Figura 1 C)
Biogénesis de
novo del Apa-
rato de Golgi.
Restauracion
de la via de
secrecion,
aumento en
el numero de
ERES, agrupa-
miento y esta-
blecimiento
de estructu-
ras de fusion
vesicular para
la generacion
de un nuevo
Aparato de
Golgi en una
ubicacion
distinta al
previamente
eliminado.

bulos reflejados en distintas direcciones que llevan
las vesiculas (Fig. 1C).

De acuerdo con los eventos presentados en di-
versos experimentos, el grupo de P. Ronchi propone
un modelo de biogénesis de novo del Golgi basado
en la cooperacion de la organizacion microtubulary
cantidad de ERES que permite el auto ensamblaje
de vesiculas para la formacién del aparato de Golgi
cerca del nucleo.

Este trabajo describe un sorprendente hallazgo
en el campo de biogénesis organelar, expone que en
consecuencia de la eliminacién del Aparato de Golgi,

la via de secrecidn por si misma es capaz de crear
uno nuevo, con el fin de mantener la funcionalidad
de este dinamico sistema de transporte.
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