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SOLUCION AL PROBLEMA BIOQUIMICO

ESTIMACION DEL PESO MOLECULAR DE UNA PROTEINA
POR ELECTROFORESIS EN GEL DE POLIACRILAMIDA

SOLUCION DEL PROBLEMA

1) Consultar la imagen analizada (Fig. 3) para las mediciones obtenidas de las distancias de migracion de
las proteinas.

Figura 3. Determinacion de la distancia
de migracion de las proteinas del pa-
tron de referencia y de la proteina
problema. En esta figura se muestra
como se midié la distancia de migracion
(en cm) de las proteinas de referencia
(carril 1) y de la proteina con PM
desconocido (proteina problema en
carril 2), en el gel de poliacrilamida.
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2)

1.34

Ry =22=00957 Rf,=22=02571 Rf; = 0.3285 Rf, = 0.3571

Rfs = 0.5642 Rf, = 0.7 Rf, = 0.7785 Rf; = 0.8428

Rfy = 0.9142 Rfproteina problema = 0.2764

3) Consultar la tabla elaborada con los valores de Rf de las proteinas de referencia y los valores de logio
PM de dichas proteinas (Tabla 1).

Patron de proteinas de peso molecular conocido
Migracion Eje X Peso EjeY
(cm) Movilidad molecular Logio PM
relativa (Rf) (kDa)
1.34 0.0957 200 2.30
3.6 0.2571 116 2.06
4.6 0.3285 97 1.98
5 0.3571 66 1.81
7.9 0.5642 45 1.65
9.8 0.7000 31 1.49
10.9 0.7785 21 1.32
11.8 0.8428 14.4 1.15
12.8 0.9142 6.5 0.81

Tabla 1. Valores de migracion de las proteinas de referencia (en cm), su movilidad relativa (Rf), su peso molecular
(en kDa), y el logaritmo en base 10 de dichos pesos moleculares.

4) Consultar la grafica de logio PM vs Rf (Fig. 2) y la ecuacion de dicha gréfica.

5) Célculo del PM aproximado de la proteina problema:
Log PM =-1.6035Rf + 2.4854 Log PM =-1.6035 (0.2764) + 2.4854
Log PM =2.0421 PM =110.3 kDa

6) Se conoce que el peso molecular promedio de un residuo de aminoacido dentro de una cadena
polipeptidica es 110 Da, por lo que multiplicando dicho valor por el nimero de aminoacidos que componen
a la proteina SERCA2 se obtiene lo siguiente:

11902y -114.7 kDa

1 aminoacido

1043 aminoacidos (

Comparando este valor de PM calculado matematicamente (114.7 kDa) con el obtenido de manera
experimental por la técnica de SDS-PAGE (110.3 kDa), se puede decir que este ultimo se encuentra en el
rango de exactitud (+ 10%) mencionado en el articulo de Weber y Osborn (5).
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7) Debido al tamario del gel separador que corresponde al de una Miniprotean de BioRad™ se tiene una
resolucion menor de las bandas respecto a un gel con mayor distancia de migracién en donde las bandas
del patrén de proteinas se separarian mas, lo que mejoraria el comportamiento de los datos en la grafica de
logio PM vs Rf. Ademas, factores como la fuerza del campo eléctrico, fuerza ionica, viscosidad y tempe-
ratura del medio ambiente, pueden afectar la correcta separacion de las proteinas de referencia en el gel.
Sin embargo, ésta es una buena aproximacion para determinar el PM de una proteina problema ya que el
coeficiente de correlacion fue de 0.9542.{‘&;‘-;’;‘1
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