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sinlugar adudas, tendrunimpactoimportanteen
el conocimiento y en la economia mundial: La
nanociencia.

éxico aln esta a tiempo de participar y hacer
M aportacionesenunanuevaactividad cientificaque,

Si bienenel siglopasado sehizolamayor partedelacienciacon
laquecontamoshoy endia, ahoraestamoscambiando haciauna
nueva forma de hacer ciencia. En el siglo XX los cientificos
trabajaban demaneraunidisciplinaria, deformaindependiente
y con una fronterainfranqueable entre teoriay experimento.
Ahora, se vislumbra otra nueva forma de incursionar en el
conocimiento cientifico que involucra la interaccion
multidisciplinaria sin obstaculos entre experimento, teoriay
aplicacion. Laposturade Russell Lincoln Ackoff deque“La
Natural ezano estdorganizadacomoloestanlasUniversidades’
esun hechoincontrovertibley que despuésde casi unsiglo,
comienzaatener impacto en el quehacer cientificoenel ambito
mundial.

Desdefinalesdel siglo pasado, universidadeseuropeas, delos
EstadosUnidos, de Japdn, entreotras, sedieron cuentadeque
habia que fomentar la ciencia como una actividad
multidisciplinariaconlafinalidadderesol ver problemascadavez
mas complejos. Para lograr lo anterior se formaron centros
multidisciplinarios en donde fisicos, quimicos, bidlogos,
mateméti cos, ingenierosy expertosdeotrasdisciplinas, trabajan
conjuntamentesobreuntemaenparticular. Unodel ostemasque
mas prometen como actividad multidisciplinariaconciernealo
que hoy llamamos Nanociencia. LaNanocienciaconsisteenla
capacidad decontrolar &omosy molécul asparaformar nuevas
estructuras y nuevos materiales de acuerdo con nuestras
necesidades especificas. El prefijo Nano serefiereaescalasde
tamafio mil millones més pequefias que | as que observamos a
simple vista (1X10-°m). Sabemos que todo lo que existe en
nuestro mundo y en el universo esta hecho de &omosy que
éstos, dependiendo del elemento quimico al que pertenezcan,
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forman materiales con diferentes propiedades. De hecho, un
mismoelementoarregladodemaneradiferentepresentadiferentes
propiedades. Como ejemplo de lo anterior podemos citar al
carbono que puede formar grafito, diamante, fulerenos y
nanotubos(ver Figural): el diamanteesel material masduroque
existe y no conduce la electricidad; en cambio, el grafito es
blandoy conducelael ectricidad; losfulerenosformancristales
de fullerita que a mezclarse con elementos como rubidio y
potasio, constituyen superconductores; los nanotubos de
carbono pueden ser conductores o semiconductores y son
increiblemente rigidos, lo cual nos puede llevar a tener un
material hastal00vecesmasresistentequeel aceroy seisveces
més ligero. A la aplicacion de la Nanociencia se le llama
Nanotecnol ogia.

Alrededor del mundo se esté invirtiendo gran cantidad de
recursos econémicos para desarrollar la Nanociencia y la
Nanotecnologia: En el afio 20001 os EstadosUnidoscrearon
una iniciativa para apoyar este campo del conocimiento
cientifico, con una asignacién de 500 millones de ddlares
s6l 0 en ese afio;actualmenteesepaisinviertea rededor de800
millones de ddlares anuales. Sumas similares dedican la
Comunidad Europeay Japon. Chinay |alndiayahancomenzado
a desarrollar esta nueva érea del conocimiento activando
recursosy politicasgubernamentalesconlafinalidad de estar
preparados para lo que se ha denominado “La Segunda
RevolucionIndustrial”. Lasiguientepreguntal égicaes¢Quése
estahaciendo en M éxico?

Ennuestro paishay investigadoreseinstitucionesque saben
delaimportanciadel trabajo multidisciplinarioy del impacto de
laNanocienciay laNanotecnol ogia, y queestantrabajandoen
estaarea; sinembargo, sedeben conjuntar variosfactorespara
poder tener unimpacto real en nuestrasociedad. No bastacon
decir que se necesita mas apoyo del gobierno. De hecho, se
reguieretener esteapoyomasel apoyo del sector privadoy de
lasociedad engeneral. Otro problemaes, quesi bien el nimero
de investigadores en nuestro pais es poco (alrededor de un
investigador por cada 10,000 habitantes), el nimero de
cientificos que estén dispuestos a dedicarse aesta actividad
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Figura1.a) Cristal molecularformado por moléculas de carbono C60, b) estructura tipo diamante hechaal unir nanotubos de carbono, c) nanotubo de disulfuro

de molibdeno.

multidisciplinariay sinfronterasentreteoriay experimento, es
alin mucho menor: no pasade 500 investigadores. Lo anterior
implicaquedebemoscomenzar rdpi damenteapreparar anuestros
futuros cientificosy que tenemos que establ ecer prioridades
nacional esenlasqueestosci entificospuedantener unimpacto,
esdecir, nichos, yaque vaaser muy dificil competir con las
grandessumasy recursos humanos que dedican otros paises
enesterubro. Si bienenel pasadollegamostarde paraparticipar
en el desarrollo de la electronica, ahora estamos atiempo de
apoyar alosmej oresgruposmexicanosparapreparar recursos
humanosy establ ecer rel acionesestratégicasconindustrial es
y con el gobierno creando compromisos que nos lleven a
subirnosal cablz del tren nanotecnol 6gico. Delocontrario, nos
quedaremos como siempre, es decir, siendo espectadores y
comprando tecnologia a precios muy elevados sin lograr €l
desarrollodenuestropais. Si laNanotecnol ogiaprometedarnos
nuevosmaterial eshechosalamedidadenuestrasnecesidades,
nuevas fuentes alternativas de energia, remediar |os dafios
ecol 6gicosquesehan causadoal utilizar tecnol ogiasobsol etas,

ayudar a combatir problemas de salud, entre otras muchas
posibilidades, cabe preguntarse ¢por qué entonces no la
apoyamos Yy la desarrollamos en nuestro pais?, ¢por qué no
gueremos ver que el petréleo que tenemos se acabard o sera
obsoletoy que no nos podraayudar aresolver |os problemas
econdmicos que en el pasado fueron parcialmente atendidos
conestariqueza?, ¢por quéno queremosver queseremoscada
vez méspersonas, dependientescadavez masdel extranjero, sin
poder desarrollar nuestraspropiastecnol ogias?

Si bienlosdesarrollosnanotecnol 6gi cosactual essdlonoshan
mostrado la punta del iceberg, la nanociencia conlleva una
nueva forma de hacer ciencia, una nueva forma de educar a
nuestros estudiantes, unanuevaformadevincularnosconla
industria o crear nuevas industrias y una nueva forma de
impactar en la sociedad. No es aceptable que México
desaprovechel ostiemposactualesparainvertir enestaarea, si
aéstaseledaladebidaprioridady continuidad, nosbeneficiara
sindudaamedianoy largo plazos.




