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RESUMEN
Introduccion: Debido a los nocivos efectos gubernamentales de Colombia, planean una
econdmicos y sociales propiciados por el cuarentena inteligente, basados en |Ia
confinamiento de las personas, las entidades interpretacion del comportamiento de la curva
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de los datos, de la cual afirman ha presentado un
reduccion durante los ultimos dias.

Objetivo: Destacar la importancia del analisis de
los métodos de correlacién no lineal y todos sus
procedimientos de inferencia estadistica para el
disefio de un modelo matematico que permita la
prediccidn de los datos basados en las edades de
los casos positivos de COVID-19 en Colombia.
Material y Métodos: Los resultados diarios se
basan en el sitio web oficial del Instituto Nacional
de Salud de Colombia. Todos los datos se analizan
a través del software libre R-Kward® (Biblioteca
R). El propdsito de los analisis es evidenciar el
valor de la matriz de correlacidn, la prueba de
hipétesis, r2 y el modelo de correlacion ideal, a
través del cual se realiza una prediccion.

ABSTRACT

Introduction: Due to the harmful economic and
social effects caused by the confinement of
people, the Colombian government entities have
planned an intelligent quarantine based on the
interpretation of the behavior in the curve data,
from which they affirm that it has shown a
reduction during the last days.

Objective: To highlight the importance of the
analysis of non-linear correlation models and all
the statistical inference procedures for the design
of a mathematical model that allows the
prediction of data based on the age of positive
cases of COVID-19 in Colombia.

Material and Methods: The daily results are
based on the information obtained from the
official website of the Colombian National
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Resultados: Con un R? de 0,9969 muy cercano a
1, y una prueba de hipétesis que garantiza la
veracidad de la hipodtesis alternativa, el modelo
matemadtico de regresién que mas se aproxima al
comportamiento real de los datos de crecimiento
de la COVID-19 es cuadratico.

Conclusiones: El modelo cuadratico es positivo y
creciente, mientras el nimero de contagios siga
creciendo, por lo tanto, este momento no es ideal
de hablar de un aplanamiento de la curva. Si el
crecimiento es constante, el modelo podria tener
una tendencia exponencial.

Palabras claves: Predicciéon, curva de
crecimiento, modelos de regresiéon, nimero de
contagios.

Institute of Health. The total data are analyzed
through the R-Kward free software (R Library).
The aim of the analysis is to show the value of the
correlation matrix, hypothesis test, r2 and the
ideal correlation model, with which prediction is
made.

Results: With an R2 value of 0.9969 very close to
1 and a hypothesis test that guarantees the
veracity of the alternative hypothesis, the ideal
mathematical model that aligns the growth data
of COVID-19 is quadratic.

Conclusions: The quadratic model is positive and
increasing as long as the number of infections
continue to grow; therefore, it is not an ideal
moment to speak of a flattening of the curve. If
the growth is constant, the model could have an
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exponential trend.

INTRODUCCION

El mundo se ha quedado frenado y atemorizado
a causa de la COVID-19. La organizacion Mundial
de la Salud (OMS) declaré una pandemia dos
meses y medio después de presentarse el primer
brote de la enfermedad en la ciudad china de
Wuhan, provincia de Hubei. Asimismo, recae la
importancia que en el proceso de la enfermedad
aun no se ha podido determinar la diferencia
entre experimentar o no, y en tener o no-tener
los sintomas que se generan al inicio de la
enfermedad.) Adicionalmente, se ha percibido
su alto indice de contagio, ya que se ha expandido
de manera acelerada en diferentes paises como
China, Tailandia, Republica Sur-coreana, Japdn,
Estados Unidos, Filipinas y Europa, entre otros,
destacandose la importancia de adoptar medidas
necesarias para reducir su letalidad.?

A partir de los datos recolectados hasta el
momento a nivel mundial, se ha podido
determinar que, en promedio, 17,9 % del total de
las personas que adquieren el virus son
asintomaticos; es decir, son portadores del virus
y no presentan sintomas; no obstante, si pueden
contagiar a otras personas. De la poblacidon
contagiada, 62,1 % presentan sintomas leves sin
avanzar a un cuadro critico si adoptan las
medidas de autocuidado recomendadas, entre
ellas, el aislamiento seguro. De los contagiados,
20 % requiere atencidn asistencial y hospitalaria
obligatoria por causa de las complicaciones
asociadas y 3,4 % restante ha fallecido como
consecuencia de estas complicaciones.®
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Keywords: Prediction, growth curve, regression
models, number of infections.

Los altos indices de mortalidad estan asociados a
personas con otras patologias como cdancer,
enfermedades

infecciones respiratorias,

cardiovasculares, diabetes e hipertension
arterial, entre otras. Pero el problema que mas
sigue preocupando a la sociedad médica mundial
alrededor de la COVID-19 es el acelerado nimero
de contagios que se transmite persona-a-persona
(Organizacién Mundial de la Salud, 2019); ya que
es una cadena que inicia donde un individuo
contagiado no-sintomatico, considerado como
“no-portador” del virus y quien no ha adoptado
las medidas necesarias y obligatorias de
aislamiento, inicia el contagio del virus al menos
a tres personas mas (segun los cdlculos
epidemioldgicos observados), y estas tres, cada
una a otras tres mads y asi, sucesivamente, hasta
llegar al nUmero actual de contagiados.®

Es importante tener en cuenta que el periodo de
incubacion de la COVID-19 es de 1 a 14 dias
aproximadamente; es decir, que desde el
momento en que se adquiere el virus hasta
presentar algun sintoma (en caso de
manifestarse o no) pueden pasar 14 dias en los
gue el portador sigue siendo un transmisor activo
del virus (Organizacion Mundial de la Salud,
2019); se determina asi que una persona
contagiada puede transmitir el virus durante este
periodo a 10 personas y estas 10 a otras 10 mas y
asi, de manera sucesiva, aumenta el contagio
durante los 14 dias hasta alcanzar los altos niveles

de transmisibilidad que se observan alrededor de
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todo el mundo.

La COVID-19 es una enfermedad que se nombra
de manera oficial como Coronavirus Disease-
2019 (COVID-19, por la OMS el 11 de febrero de
2020, también llamada Neumonia Severa con
Nuevos Patégenos, el 15 de enero de 2019, en los
Centros de Control de Enfermedades (CDC) de
Taiwan. Es posiblemente una enfermedad
zoonodtica potencial con tasa de mortalidad
estimada entre 2 % a 5 %. El modo de transmision
es de persona-a-persona cuando el portador del
virus, con o sin sintomas, al toser o estornudar
expulsa particulas de saliva con el virus, el cual,
por contacto directo pasa a otras personas al no
tener los equipos de proteccion personal
necesarios (guantes y tapabocas)./?) Actualmente
no se cuenta con un tratamiento definitivo y
efectivo contra la COVID-19.%

Para el Ministerio de Salud y Proteccién Social de
Colombia (MinSalud), los Corona-Virus (CoV)
aparecen de manera periddica en diferentes
partes del mundo y causan Infeccidn Respiratoria
Aguda (IRA), comunmente llamada gripa; la cual
se clasifica como leve, moderada y grave. Pero en
diciembre de 2019, surge un nuevo coronavirus:
COVID-19. Un par de meses después, la OMS
determina su presencia y propagacién como una
Emergencia de Salud Publica en el mundo. En
Colombia se reportod el primer caso el dia 6 de
marzo de 2020 (Ministerio de Salud y Proteccidn
Social de Colombia, 2019). Entre los sintomas se
destacan temperatura corporal mayor a 37 °C,
tos, disnea, fatiga, secreciones nasales y malestar
general.®

Para prevenir la propagacion de la COVID-19 en
Colombia, el Ministerio de Salud determind
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algunas medidas de autocuidado. Entre las que se
destacan: el lavado de manos frecuente con agua
y jabdén (al menos cada 3 horas), evitar el
acercamiento a personas enfermas, al estornudar
cubrirse con la parte interna del codo, al tener
alguin resfriado quedarse en casa y usar
tapabocas,
elementos y superficies que se tocan con

limpiar, lavar desinfectar los
frecuencia y ventilar la casa.®) De igual forma, el
Gobierno Nacional inicié el control en el avance
de la epidemia en el pais mediante medidas como
limitar la entrada de personas que provienen de
paises en los que se ha presentado el virus,
proteger la poblacién mas vulnerable (nifios,
adolescentes y adultos mayores), suspender
clases de colegios y universidades, al igual que
limitar el ndmero de personas en eventos
publicos. No obstante, es importante saber que la
COVID-19 puede afectar a cualquier persona sin
tener en cuenta la edad. De manera particular, se
han detectado menos casos en nifios y se han
presentado muertes a causa del virus en adultos
mayores que padecian otras patologias como
diabetes, asma e hipertensidn arterial.(®

De igual modo, con respecto a las lecturas de los
datos por los principales medios de comunicacion
como son la prensa, la radio, el Ministerio de
Salud Publica de Colombia, 2020, e incluso en las
redes sociales hacen lecturas limitandose
exclusivamente a la visualizacion de estos datos,
dispuestos en wuna curva, sin mostrar la
significancia estadistica ni comprobar desde la
inferencia las hipotesis que se plantean alrededor
de la observacion de estos datos; ignorando de
esta manera evaluar criticamente la evidencia

publicada y mejora de decisiones complejas en la
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practica diaria.!”)

Por ejemplo, proponen que en Colombia vy
Latinoamérica el crecimiento de contagios es
exponencial; con el unido andlisis: “Es facil
observarlo en el grafico logaritmico”, sin
argumentos estadisticos y con explicaciones que
propician confusion. (El pais.com “Asi evoluciona
la curva del coronavirus en México, Colombia,
Chile, Argentinay el resto de Latinoamérica”, 7 de
abril de 2020). Ante este tipo de lectura se
propone en el presente articulo, los elementos de
la estadistica inferencial, para que, desde los
supuestos logicos de la inferencia de los modelos
lineales y no lineales, se proponga una lectura
real y contundente que conlleve a la explicacion
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del comportamiento de los datos y una
predicciéon, que evidencie la realidad del
problema y mejore las decisiones, con respecto a
las medidas requeridas y cuando lo deben hacer,
segln el comportamiento de los datos.

Por otro lado, los modelos de correlacidn lineal y
no lineal, han sido referenciados ampliamente
por diversidad de autores, quienes los han
aplicado en diferentes campos del saber. Por
ejemplo,#210111213) hacen uso de modelos no
lineales como los de los modelos Brody, Von
Bertalanffy, Richards, logistico y Gompertz,
denominados modelos de efectos fijos. (Tabla 1).

Tabla 1 - Representacidon de modelos no lineales, usados en diferentes estudios

Modelo
Logistico 3
Gompertz 3
Von Bertalanffy 3

No de pardmetros

Expresion Matematica
a

~ (1 +be)
y =a()

y=ax*(1—be %)

y

Leyenda: y = Numero de dias de contagio; x = NUmero de contagiados;

a = Estimativo del crecimiento del contagio; b = Parametro de contagio;

¢ = Estimativo de precocidad de contagio diario de COVID-2019

Se aplica el modelo jerdrquico o multinivel (4
para hacer uso de las correlaciones no lineales
desde el software estadistico SPSS. Estos
modelos permiten estudiar la relacién entre dos
variables. Algunos de estos modelos parten de
una  estructura  matemdtica  polindmica,
determinan el grado de relacién entre las
variables que se modelan y se basan en las
estructuras matematicas establecidas por los

polinomios aritméticos

y=px) = ZBL-XH
i=1

En el software R-Kward, en el cual se simulard el
crecimiento de los datos, permite la comparacion
de estos modelos, y determina con el p-valor y el
valor del R?, cudl es el modelo que mejor predice.
Los modelos que evidencia esta aplicacion se
observan en la tabla 2.
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Tabla 2 - Modelos matematicos que explican una relaciona en R-Kward

Modelo Expresion Matemadtica
Lineal y =L+ fx
Cuadratico y = B1 + Box + B3x?
Cubico y = By + Bax + B3x? 4 Bux3
Potencial y=ax*xP
Exponencial y =axb*
Logaritmico y =a+b *log(x)

Sea cual sea el campo de aplicacidn, el objetivo es
construir un modelo representado en una
ecuacién matematica que permita la prediccion.
Dicho modelo requiere de validacion previa
determinada por coeficiente de correlacion R? y
un P-valor que proponga una relacidon directa
entre las variables que se estan relacionando; es
decir, que se establezca una hipdtesis, la cual
tendrd la siguiente estructura.
=0

H: {ﬂ £0
O sea, el contraste de regresién, Quedaria de la
forma:
Hipdtesis nula verdadera
En este caso se concluye que no hay evidencias
de una relacion entre las variables y el modelo vy,
por tanto, no es el modelo apropiado. Puede

Coeficientes de correlacion
_ Cov(x,y)
=T,
Ecuacién de prediccion
9 =B+ Box + Bsx?
ey = 2i=10: —3)
Y —¥)?
y=p5+ B;i: + é’;xzjzﬁ;ﬁ
ey = Zf:l(yi —)
Yie (i —¥)?
Cov(log(x),log(y))

Tlox(x)log(y) = Slog(x)Slog(Y)
Cov(x,log(y))

Txlog(y) = T(g()/)
Cov(log(x),y)

Tlox(x)y = W

existir una relacion en la poblacién, pero la
muestra elegida no la detecta.

Hipdtesis nula falsa

Se concluye que el modelo es apropiado. Puede
que exista una relacién lineal o no lineal y los
datos son también consistentes con el modelo
ideal elegido.

Si el modelo es ideal, siendo la hipdtesis
alternativa verdadera y el R?, se acerca a 100 %,
entonces, la ecuacion matemadtica que se
construye desde la correlacién de los datos,
predice con certeza el comportamiento de estos.
El objetivo de esta investigacion es destacar la
importancia del analisis de los métodos de
correlacién no lineal y todos sus procedimientos
de inferencia estadistica para el disefo de un
modelo matematico que permita la prediccién de
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los datos basados en las edades de los casos
positivos de la COVID-19 en Colombia. Esto
permitird también evidenciar la importancia de

MATERIAL Y METODOS

Se realizé un estudio predictivo a través del
disefio de un modelo comprendido entre el 17 de
marzo y el 13 de abril; ya que estos estudios
predicen, comportamientos controlando
intervenciones y analizando resultados en
diferentes condiciones con el fin de establecer
efectos predecibles que ofrecen elementos para
el establecimiento de normas y controles.

Los resultados de crecimiento de contagios de la
COVID-19 en Colombia se evidencian en la pagina
oficial del Ministerio de Salud, disefiada
exclusivamente para realizar informes, sobre el
avance de contagios.

(https://www.ins.gov.co/Noticias/Paginas/Coron

avirus.aspx). En vivo se observa el crecimiento
diario, tanto de los nuevos contagios como de los
gue han superado los efectos del virus y los que
han padecido. Los resultados se proponen en
simulacién, pero también es posible obtenerlos
en archivo Excel, donde se discrimina la
informacién, por género, edad, ciudad, fecha de
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reconocer el papel de la estadistica en Ia
comprensién de problemas reales.

diagndstico, si es importado o relacionado y el
pais de procedencia.

Al 13 de abril de 2020, en la pdgina se observa
que existen 2 776 casos confirmados, 270
recuperados y 109 muertos. Para el analisis de
correlacion, se toman los datos de las columnas,
fecha de diagndstico, desde el 17 de febrero,
primer dia en que se identifican contagios hasta
el 10 de abril; y el nimero de contagiados
acumulados dia a dia en las fechas establecidas.
Los procedimientos estadisticos se realizan en el
software libre R-Kward®® vy las gréficas que
acompafan el proceso se realizaran en Excel.
Método Estadistico

Se aplica el modelo jerdrquico o multinivel,
donde se busca el mejor R2 y probar bajo un
Pvalor <0,05, cual es el mejor modelo, con el que
se realiza la prediccién que permitird comparar
resultados que se ya se han dado y los que se
esperan. Los resultados de la prediccion se
apuntaran en la tabla 3.

Tabla 3 - Resultados de prediccion

Porcentaje de

Fecha Dia | Contagios | Acumulado | Dato Predictivo error
feb-27 1 2

feb-28 2 1

feb-29 3 3 6

mar-01 4 4 10

mar-02 5 3 13

mar-03 6 1 14
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mar-04 7 3 17
mar-05 8 7 24
mar-06 9 14 38
Hipotesis
Nula

No existe evidencia de una relaciéon entre los
datos del crecimiento diario acumulado de los
contagiados del COVID-2019 en Colombia vy el
modelo ideal, por tanto, no es el modelo
apropiado.

Alternativa

Existe evidencia de una relacion entre los datos
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del crecimiento diario acumulado de los
contagiados del COVID-2019 en Colombia vy el
modelo ideal, por tanto, es el modelo apropiado.
Haciendo uso del software se obtendra la
siguiente tabla, la cual permitira escoger cual es
el modelo ideal que se ajustan a los datos que
correlacionan el crecimiento acumulado con el
tiempo que ha transcurrido. (Tabla 4).

Tabla 4 - Comparaciéon de modelos

Modelo
Cuadratico
Potencial
Lineal
Logaritmico

Exponencial

0<R%*<1

P-valor<0,05

R al cuadrado (Coeficiente de determinacion)

Los datos simulados y extraidos de la pagina del
Ministerio de Salud Publica de Colombia, tienen
el aspecto que se muestra en la tabla 5, donde el
27 de febrero es el primer dia en el cual se
identificd6 1 caso positivo, y el 6 de marzo
corresponde al dia 9, en cual se identificaron 14

casos, y ya se habian acumulado, 38 casos. El
ejercicio se realizara desde el dia 20 hasta el dia
44 que corresponde al 9 de abril en donde se
registraron 10 casos y existia un acumulado de 2
831, casos confirmados.

Tabla 5 - Datos simulados y extraidos de la pagina del Ministerio de Salud Publica de Colombia

Fecha feb-27 | feb-28 | feb-29 | mar-01 | mar-02 | mar-03 | mar-04 | mar-05 | mar-06
dia 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Contagios 2 1 3 4 3 1 3 7 14
Acumulado 2 3 6 10 13 14 17 24 38
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La integridad de los datos esta determinada por

la fuente de donde se obtienen; que corresponde

a la base de datos abiertos de Colombia y que se

predisponen en la plataforma datos.gov.co.; de

esta base se recogen las edades, sin alterar
ninguno, por lo que se garantiza que se
RESULTADOS

Los resultados se mostrardn en el siguiente

orden:

e Visualizacion de la nube de puntos, la que
permitira determinar visualmente el tipo de
modelo de regresion.

e En el software (R-Kward) se obtiene la tabla
gue permite escoger y comparar el modelo
ideal, basado en el valor del R2.

ISSN 1729-519X

cumplieron en todo momento con los principios
éticos requeridos para la exposicion de este
trabajo. la investigacion no demandd gastos
econdmicos ni recursos materiales importantes.

e Teniendo en cuenta los resultados de la tabla
anterior, se plantea la hipdtesis con el modelo
ideal y se decide de acuerdo con el resultado
del P-valor.

e Estructura matematica del modelo ideal
identificado.

e Con el modelo ideal se realiza la prediccidn y

se calculan los porcentajes de error.

Exploracion de la nube de puntos

sooo0000000®

. A 19 14 1 10
o5 10 12 4 1 1R

Fig. 1 - Nube de puntos de los datos acumulados desde el primer dia hasta el dia 44

Desde la visualizacién de la figura 1, se observa
claramente que el modelo toma un acercamiento

a un modelo de regresién cuadratico, no

corresponde a un modelo lineal, tampoco tiene
aspecto de un modelo de regresidén exponencial
Comparacion de modelos
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Tabla 6 - Comparacién de modelos

Modelo R? P-valor
Cuadrdtico | 0.9969 | <2.22e-16
Exponencial | 0.9619 | <2.22e-16

Potencial 0.947 <2.22e-16
Lineal 0.9346 | <2.22e-16
Logaritmico | 0.6598 | 1.5314e-07

P Valor Se refiere a la probabilidad. La tabla lo presenta en notacién cientifica.
Puede considerarse p<0.01, o sea, 1 % de significacion.

La tabla 6, determina de acuerdo con el R?, que el
mejor modelo, es el cuadratico, ya que presena la
mejor aproximacion a 1, en este caso R? =0,9969,
el modelo exponencial, potencial, lineal,
presentan un buen R?, lo que propondria una
tendencia de los datos de acuerdo con el
crecimiento o decrecimiento de los casos de
contagio. El modelo logaritmico se aleja de la
relacidon entre estas variables, presentan un R? un
poco menor que los anteriores.

Hipdtesis con respecto al modelo ideal

Nula

No existe evidencia de una relacion entre los
datos del crecimiento diario acumulado de los
contagiados de la COVID-19 en Colombia vy el
modelo cuadratico, por tanto, no es el modelo
apropiado.

Alternativa

Existe evidencia de una relacidn entre los datos

del crecimiento diario acumulado de los

contagiados de la COVID-19 en Colombia y el
modelo cuadrdtico, por tanto, es el modelo
apropiado.

De la observacion de la Tabla 6, se determiné que
el modelo ideal es el cuadratico, de acuerdo con
el maximo valor que R? presenta. Con respecto a
la misma tabla Pvalor = 2.22e(1®) < 0,05, lo que
evidencia la veracidad de la hipdtesis alterna y la
negacion de la hipétesis nula; luego, si existe
evidencia de una relacidon entre los datos del
crecimiento diario acumulado de los contagiados
de la COVID-19 en Colombia y el modelo
cuadratico, por tanto, de acuerdo con el
comportamiento de los datos, es el modelo
apropiado.

Modelo matemdtico de la regresion cuadrdtica de
los datos de crecimiento diario COVID-2019 en
Colombia

Contagios = 115,0317 — 4,0397*Dia+ 3,8158*Dia?

Dia - 5,111 - 0,43675
Tabla 7 - Coeficientes del Modelo I(Dia?) | 4,0396 279 0,7903 87
E 83 0,171 468 5,06476
Coefici | Estima | > | Estadi 3,8158 | 0424 | 22,309 | 4e-18
.. estan . p-valor
ente cion sticot 18 19
dar
(Interc 115,03 32,15 3,5769 0,00145
ept) 17 916 51 4957
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La tabla 7 verifica la validez significativa de todos
los componentes del modelo, el intercepto
positivo, evidencia el punto del corte de la gréfica
con el eje de las variables dependientes,
contagios. Cada pareja de puntos del plano del
modelo ideal corresponde a una pareja del tipo
(dia, contagios). Sobre este modelo ideal, por su
significancia y por el valor del coeficiente de
correlacion R?, se posible sobre él hacer

ISSN 1729-519X

prediccidn, para examinar qué puede pasar en los
siguientes dias que estan por venir.

Prediccion
Teniendo en cuenta todos los supuestos
establecidos anteriormente, es posible realizar la
prediccion, con el modelo cubico, el cual es el
ideal y representativo del modelo de crecimiento

de contagios en Colombia.

Tabla 8 - Prediccion en los ultimos 10 dias

Fecha | Dia | Acumulado
abr-05 | 20 1485
abr-06 | 21 1579
abr-07 | 22 1780
abr-08 | 23 2054
abr-09 | 24 2223
abr-10 | 25 2473
abr-11 | 26 2709
abr-12 | 27 2776
abr-13 | 28 2979
abr-14 | 29

abr-15 | 30

Como se observa en la tabla 8, la columna de
acumulados representa el dato real, a la fecha
estipulada en la tabla. La columna de dato
predictivo, son los valores validados en Ia
ecuacién matematica, representada por el
modelo. El modelo tanto matematico como
inferencial se realizé desde la fecha en que, en
Colombia, se decreta la cuarentena, marzo 17; el

ejercicio de prediccién se realizé sobre los

Dato Predictivo Porcentaje
de error
1560 51
1712 8,4
1873 5,2
2040 0,7
2215 0,4
2398 3,0
2787 2,9
2993 7,8
3206 7,6
3206 51

3428

ultimos10 dias, donde se ha notado un mayor
crecimiento.

En la columna de porcentaje de error se pueden
observar porcentajes bajos, lo que evidencia lo
asertivo del modelo. Al continuar creciendo el
numero de contagios, el modelo predice que,
para el 15 de abril, dato que aun no se conoce,
serian 3 428 los contagiados.
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DISCUSION

Mientras el gobierno busca implementar una
serie de protocolos especiales para que algunos
sectores de la economia puedan retomar su
operacion y asi garantizar la mayor cantidad de
trabajadores en sus funciones posibles, en
Colombia el ndmero de casos diarios vy
acumulados sigue creciendo; eso se evidencia en
los resultados de los ultimos 10 dias. El modelo
matematico disefiado y valorado desde los
supuestos e inferencias de la estadistica, siempre
va a predecir un numero creciente y en forma
cuadratica; es decir, de acuerdo con |la
estadistica, cada dia habrd un nimero mayor de
contagios.

Dichos resultados llaman la atencién, porque no
se puede pensar en descuidar la cuarentena,
maxime si los expertos afirman que la Unica
vacuna efectiva contra el Coronavirus es el
aislamiento social®® y si el modelo con un
coeficiente  cuadratico 'y un  término
independiente positivo, nunca deja de crecer, por
lo que seria contra- dictorio intentar levantar el
aislamiento social, cuando estd por delante esta
realidad develada desde la estadistica.

Son evidentes las aplicaciones que se dan desde
los procesos de implementacién de los modelos
de correlacién no lineal y el propdsito es casi

similar; por ejemplo, se observa como estos

CONCLUSIONES
El crecimiento de los contagios de la COVID-19 en
Colombia, es cuadratico y creciente desde el
momento en que la curva se construye, los

ISSN 1729-519X

modelos®17) se usan para describir y predecir el
crecimiento de animales como un objetivo
principal; en estos se establecen comparaciones
entre modelos, para determinar el ideal y poder
evidenciar como seria el crecimiento de los
animales en condiciones determinadas por el
experimento. Aunque en el presente articulo no
sea esta la intencion, si se busca de la misma
manera describir y predecir el comportamiento
de los datos de crecimientos de positivos a la
COVID-19 en Colombia.

Pero la aplicabilidad de estos modelos sobrepasa
la observacién de experimentos realizados en
animales. Otras lineas de las Ciencias Sociales
también abordan la correlacion no lineal y buscan
establecer modelos predictivos que permitan
describir las variables y hacer sobre ellos
procesos de inferencia, los cuales concluyen en la
presencia de un modelo ideal y el uso de este
modelo en la prediccion. Por ejemplo, se
observan trabajos que relacionan la siniestralidad
laboral,*81%) cuyas variables parten de datos
usualmente recogidos bajo la forma de recuentos
de sucesos que ocurren durante un periodo de
tiempo definido y experimentos que permiten
una correlacién no lineal entre clima
organizacional y la calidad en el servicio en una
institucion educativa.

porcentajes de error no son tan altos, y para
algunos casos, es casi perfecto, lo que hace mas
evidente la eficiencia de la prediccién del modelo.
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La estadistica evidencia que no es un crecimiento
exponencial, aunque la valoracién matematica e
inferencial, no lo descartan; el descuido en las
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