Valor alimenticio de la levadura térula (Candida utilis)
en dietas para aves

Resumen

Se estudi6 el efecto (del empleo) de la proteina
unicelular levadura térula (Candida utilis), producida
en escala piloto en el Centro de Estudios Avanzados
(CINVESTAYV) del Instituto Politécnico Nacional, en
dietas para aves. Se realizaron dos experimentos usan-
do como sustrato melaza de cafia de aziicar. La inclu-
sion de la levadura en dietas tipo prictico en harina
sorgo + soya a niveles de 0, 2.5, 5.0, 7.5y 10.0% tanto
para pollos de engorda como para gallinas en produc-
cién. En ambos experimentos, realizados en el Campo
Experimental “Valle de México” en Chapingo, Edo. de
México, se emple6 un disefio completamente al azar;
cada tratamiento se ofrecid por triplicado. En el Expe-
rimento 1 se emplearon 180 pollos de engorda Indian
River sexados de un dia de edad, los cuales se alojaron
en jaulas en grupos de doce pollitos (6 machos y 6
hembras). Los resultados promedio obtenidos a las 7
semanas de edad fueron similares (P > 0.05) entre
tratamientos para ganancia de peso (1909, 1932, 2047,
1915y 1905g), consumo de alimento (3707, 3674, 3689,
3623y 3754g) y conversién alimenticia (1.94,1.90, 1.86,
1.91 y 1.97). En el Experimento 2, se utilizaron 150
gallinas Leghorn (Hy - Line) de 10 meses de edad,
alojadas en jaulas individuales, las cuales se dispusieron
en grupos de 10 aves cada una. Los datos obtenidos en
92 dias de experimentacién para porcentaje de produc-
cién (78.7, 78.7, 79.1, 79.6 y 81.1%), peso del huevo
(62.4, 61.4, 62.0, 62.7 y 61.8g), consumo de alimento
ave/dia (110,104,110,111y113g) y conversién alimen-
ticia (2.23, 2.17, 2.25, 2.22 y 2.24) fueron similares (P >
0.05) en los tratamientos con 0, 2.5, 5.0, 7.5y 10% de
levadura térula respectivamente. Esta informacién in-
dica que la levadura térula puede usarse en dietas para
pollos y gallinas hasta en 10%, sin afectarse el compor-
tamiento de las aves.
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Introduccion

El crecimiento constante de la poblacién humana
demanda cada dia mayor produccién de alimentos de
buena calidad para satisfacer sus necesidades basicas.
Por otra parte, el cultivo de microorganismos en gran
escala con fines nutricionales, como fuente no conven-
cional de proteina unicelular (PUC), para el consumo
delhombreylosanimales domésticos, esun ejemplode
los avances de la aplicacién de la biotecnologia moder-
nay una solucién parcial ala falta de proteina actual. E1
beneficio de producir con recursos nacionales en Méxi-
couna forma de PUCagran escala ® esimportante para
el pais en muchos aspectos; entre otros, ayudard a
disminuir el déficit de la produccién de proteinas
vegetales.

El término PUC se refiere a células de microorga-
nismos deshidratados como algas, bacterias, levaduras,
mohos y hongos superiores cultivados en gran escala
parasuuso como fuente de proteina en laalimentacién
humana o animal.* La investigacién sobre procesos de
fermentacién industrial de PUC se inicié hace mas de
40 anos.’® Los estudios de diferentes investigadores
indican que las proteinas de levadura son bien utiliza-
das por cerdos y aves. La levadura térula tiene un valor
biolégico similar a la pasta de soya.® Cuando se han
usado niveles superiores del 10 o 15% en dietas en
harina para pollos de engorda, la levadura produce
impactacién en el pico y reduce el crecimiento de las
aves;'® empero, cuando se administra como alimento
pastillado, se puede usar niveles superiores en el ali-
mento.*5!%1" En gallinas ponedoras,®”® varios investi-
gadores no encontraron diferencias en la produccién
de huevo con diferentes niveles de PUC al usar 15,12y
10% de PUCrespectivamente, en las dietas. La levadura
térula para su crecimiento puede usar una variedad
amplia de sustratosy uno de ellos es la melaza de la cana
de azicar. En Cuba el empleo de este sustrato ha sido
estratégico y exitoso; México lo podria usar en los
ingeniosazucareros. Lamelaza esun subproductodela
industria azucarera obtenido de la fabricacién del azi-
car crudo. Este es un liquido denso y viscoso que se
separa de la masa final cocida de baja calidad y del cual
no se puede cristalizar mas aziicar por los métodos de
extraccién convencionales. La importancia de este
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subproducto como materia prima, tanto para la indus-
tria fermentativa como para la alimentacién animal, es
el aporte de carbono y la energia metabolizable que
oscilaalrededor de 2,200kcal/kg, entre otras propieda-
des.! El establecimiento de una planta productora de
levadura térula tendria algunas ventajas; su produccién
no depende de variaciones climaticas y es posible usar
una superficie limitada de terreno, mas el costo inicial
para su establecimiento es elevado.

El objetivo del presente estudio fue valorar el empleo
delevadura térula (Candida utilis) en dietas sorgo + soya
pricticas para aves. Esta levadura se produjo a nivel
piloto en México por el Centro de Investigaciones y de
Estudios Avanzados (CINVESTAV) del Instituto Poli-
técnico Nacional utilizado como sustrato melaza de
cafa de aziicar. '

Material y métodos

Los experimentos se realizaron en las instalaciones
avicolas del Campo Experimental “Valle de México”,
del Instituto Nacional de Investigaciones Forestales y
Agropecuarias, en Chapingo, Edo. de México.

Se efectuaron dos experimentos (con pollos y galli-
nas) bajo un disefio completamente al azar, con cinco
tratamientos cada uno por triplicado. Consistieron en
el empleo en las dietas de diversos porcentajes de
levadura torula (Candida utilis),al 0,2.5,5, 7.5 y10%.En
elCuadro 1 aparece la composiciéon de las dietas basales
de iniciacién, finalizacién y postura empleadas, a las
que se forz6 la inclusion de levadura térula cuyo conte-
nido de proteina fue de 40.1% en base original. Las
dietas cubrieron los requirimientos sefialados por Cuca

Cuadro 1
COMPOSICION DE LAS DIETAS BASALES DE INICIACION,
FINALIZACION YPOSTURA EMPLEADAS PARA EVALUAR

LA LEVADURA TORULA

Ingredientes % Iniciacion Finalizacién Postura
Sorgo molido 51.73 58.19 63.41
Pasta de soya 39.08 33.43 25.80
Toérula 0.00 0.00 0.00
Ortofosfato de calcio 1.92 1.76 1.28
Carbonato de calcio 1.43 1.44 8.23
DL-metionina 0.25 0.09 0.09
Constantes* 0.73 1.15 1.05
Aceite comestible 4.86 3.94 0.16

100.00 © 100.00 100.00

Anailisis calculado:

Proteina cruda 22.0 20.0 16.9
Lisina total 1.25 1.09 0.88
Metionina + cistina 0.93 0.72 0.62
Calcio 1.00 1.00 3.39
Fésforo inorganico 0.45 0.45 0.35
EM/Kcal 3013 3011 2645

* Constantes: Premezcla de vitaminas y minerales, sal comin,
pigmento, 0.250, 0.080, 0.400, 0.000 respectivamente; finalizacién
0.250, 0.100, 0.400, 0.400, postura 0.250, 0.100, 0.400y0.3% (Cuca
et al?)
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et al? a expensas del sorgo y de la pasta de soya. El
alimento y el agua se administraron a libertad; al fina-
lizar los experimentos, se realizé un analisis de varianza
de las variables estudiadas.

Experimento 1. Se emplearon 180 pollitos de engorda
Indian River sexados de un dia de edad, los cuales se
distribuyeron en grupos de 12 aves (6 hembras y 6
machos) en criadoras eléctricas en baterias, en donde
permanecieron hasta las cuatro semanas de edad. Pos-
teriormente, las aves se alojaron en jaulas para desarro-
llo hasta las siete semanas. Las variables estudiadas
fueron ganancia de peso, consumo de alimento y con-
versién alimenticia.

Experimento 2. De un lote homogéneo de gallinas en
produccion, se emplearon 150 gallinas Leghorn (Hy-
line) de 10 meses de edad que se distribuyeron enjaulas
individuales forméndose grupos de 10 gallinas. Duran-
te el experimento, se resumieron cada 14 dias datos del
peso de los huevos, el porcentaje de postura, consumo
de alimento, conversién alimenticia y masa del huevo.
Se us6 un fotoperiodo de 16 a 17 horas diarias durante
los 92 dias de experimentacién.

Resultados

Experimento 1. En el Cuadro 2 se observan los resulta-
dos promedio obtenidos de 0 a 7 semanas de edad. Los
resultados de ganancia de peso, consumo de alimento
y conversion alimenticia fueron similares (P > 0.05)
entre los tratamientos; ello indicé que hasta 10% de
levadura térula no afecté el comportamiento del pollo.

Experimento 2. En el Cuadro 3 aparecen los datos
promedio obtenidos durante los 92 dias de experi-
mentacién. Los resultados de porcentaje de postura,
peso y masa del huevo, consumo de alimento y con-
version alimenticia fueron similares entre tratamien-
tos (P > 0.05).

Cuadro 2
GANANCIA DE PESO, CONSUMO DE ALIMENTO Y CONVER-
SION ALIMENTICIA DE POLLOS (0 - 7 SEMANAS) ALIMENTA-
DOS CON DIFERENTES NIVELES DE LEVADURA TORULA

% de Levadura

Variables 0 2.5 5.0 75 10
% Postura 78.7* 787 79.1 79.6  81.1
Peso del huevo (g) 624 614 62.0 627 618
Masa del huevo (g) 49.0 48.7 485 49.8 50.16
Consumo ave/dia (g) 110.2 1042 110.0 111.0 118.0
Conversién alimenticia 2.23 217 225 222 224

* Los valores de las variables estudiadas fueron similares (P > 0.05)

Discusién

La informacién encontrada en pollos coincide con la
presentada por diferentes autores, quienes informan
que es factible el empleo de la levadura en harina a
niveles hasta del 15% sin efectos adversos en el creci-
miento de pollos.’® 11213 En el caso del estudio con



Cuadro 3
GANANCIA DE PESO, CONSUMO DE ALIMENTO Y CONVER-
SION ALIMENTICIA DE POLLOS (0 - 7 SEMANAS) ALIMENTA-
DOS CON DIFERENTES NIVELES DE LEVADURA TORULA

Variables® Torula %
0 2.5 5.0 75 10
Ganancia de peso* (g) 1909 1932 2047 1915 1905

Consumo de alimento (g) 3707 3674 3689 3623 3754
Conversién alimenticia 1.94 1.90 1.86 1.91 1.97

* Los datos de las variables fueron estadisticamente semejantes
(P > 0.05).
* Peso promedio inicial por pollo 40g

gallinas concuerdan con lo encontrado por otros inves-
tigadores,”° quienes no han encontrado diferencias
en la produccion de huevo al alimentar gallinas con
porcentajes similares de levadura. La composicién
nutricional de lalevadura resulté similar ala de la pasta
de soya,®lo que explica porqué lainclusion de levadura
térula en las dietas de pollos y gallinas a expensas de la
pasta de soya no afectd el comportamiento de las aves.
Para el establecimiento de una planta elaboradora de
PUC en México, las restricciones para su produccién
son de tipo econémico mas que tecnolégico; en conse-
cuencia, las politicas gubernamentales de incentivos
fiscales, el apoyo a la produccién y sustitucién de
importaciones, desempenaran una funcién muy im-
portante en el establecimiento de esta industria en el
pais.®

De la informacién obtenida, se concluye que en
dietas sorgo + soya en harina para pollos y gallinas es
factible el empleo de hasta un 10% de levadura térula
sin afectar el crecimiento o la produccién de huevo.
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Abstract

In order to study the use of single cell torula yeast
(Candida utilis) grown on cane molasses, on poultry
diets, two experiments were conducted. The addition
of yeast was on practical broiler and laying hens mash
diets, sorghum + soybean meal, including 0, 2.5, 5.0,
7.5 and 10%, respectively. A randomized design was
used; each treatmentwas fed by triplicate. In Experiment
1,180 Indian River sexed broiler, one day of age, chicks

were housed in battery cages. Each group was formed
with 6 males and 6 females. Results obtained at 7 weeks
of age were similar (P > 0.05) among treatments, for
weightgain: 1909, 1932, 2047, 1915 and 1905 g; for feed
consumption: 3707, 3674, 3689, 3623 and 3754 g; and
for feed conversion: 1.94, 1.90, 1.86, 1.91 and 1.97,
respectively. In Experiment 2, 150 White Leghorn hens
(Hy-Line) of 10 months ofage, housed in cagesincluding
10 birds by replicate, were used. Data obtained after 92
days using 0, 2.5, 5.0, 7.5 and 10.0% of torula yeast,
respectively was for egg production: 78.7, 78.7, 79.1,
79.6 and 81.1%; for egg weight: 62.4, 61.4, 62.0, 62.7
and 61.8 g, daily feed consumption: 110, 104, 110, 111
and 113 g; and feed conversion: 2.23, 2.17, 2.25, 2.22
and 2.24, respectively. The information in this study
indicates that torula yeast can be included on broilers
and laying hen diets up to 10% without causing problems
on performance.
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