Epizootiologia de los parasitos gastrointestinales en
bovinos del estado de Yucatan

Resumen

Se realizé un estudio epizootioldgico durante un
periodo de dos afios en bovinosjévenes (criados en
estado de Y ucatan) bajo condicionesde climatropical,
para conocer los parasitos gastrointestinales, su
prevalenciay variacion estacional mediante examenes
coproparasitoscépicos, larecoleccion delarvas de pas-
to y necropsiade animales. Se seleccionaron treszonas
segunlaclimatologia. En cadazonase eligieron cuatro
ranchos, que se dividieron en dos grupos, de acuerdo
con su poblacién animal. Cada dos meses, 20 bovinos
de cada rancho fueron muestreados. El muestreo se
inicié con becerros de dos y medio meses de edad
promedio, hastacompletar un afio. Para confirmar los
resultados serealizé unarepeticién en d siguienteafio.
Los parasitos identificados fueron: diez especies del
protozoario Eimeria sp y los nematodos: Toxocara sp,
Srongyloides sp, Bunostomum sp, Oesophagostomum sp,
Mammomonogamus sp, Trichostrongylus sp, Ostertagia sp,
Coopena sp, Haemonchus sp, Trichuris sp y € cestodo
Monieziea sp. Las especies de Eimeria mas preval entes
fueron: E. auburnensis, E. bovisy E. dlipsoidalis. Dentro
delosnematodos, sobresal enlos del orden Strongylida,
de éstos preval ecieron: Trichostrongylussp, Cooperiaspy
Haemonchus sp. El andlisis estadistico revel6 quesélola
variable edad es altamente significativaparalos parasi-
tos del orden Strongyliday del género Trichuris. El
numero de huevecillos del orden Strongylida se
increment6 a los tres meses de edad de los animalesy
decliné paul atinamentealos 13 mesesde edad, cuando
finalizé la prueba. Por tanto, se consideraque la etapa
criticade maximainfeccién se encuentraent.re los seis
y nueve meses de edad. El tratamiento antihelmint.ico
con Febantel a unadosis de 5 mg/kg por via oral cada
dos meses durant.e el primer afio, no tuvo efect.o signi-
ficativo en la excrecion de formas parasitarias.
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Introduccién

Los efect.os del parasitismo gastrointestinal sobre la
produccién bovinason muy conocidos. Laanorexiayla
reduccion en laingestion dealimentos, las pérdidasde
sangre y prot.einas plasmaticas en € tracto gastroin-
testinal, las alt.eraciones en e metabolismo proteinico,
la reduccion de minerales, la depresién en laactividad
dealgunasenzimasintestinalesyladiarreacontribuyen
areducirlagananciade pesoy la produccion deleche;
tambi én predisponen aotrasenfermedadesque ocasio-
nan grandes pérdidas a la ganaderfa." En México, se
determind que anualment.e se pierden 48 millones de
kilogramos de carney 4.4 millones de litros de leche,
debido a parasitismo gastrointestinal en el ganado
bovino."

Las parasitosis gastrointestinales en bovinos criados
en climat.ropical son producidas por distintos tipos de
parasit.os. prot.ozoarios, nematodosy cestodos. Dadasu
importanciaylas condicionesde paistropical, endistin-
tos est.ados de México se han realizado estudios para
conocer lapoblacién parasitariade rumiant.esen clima
tropical." En € estado de Yucatan se han realizado
pocosestudiosacercadelas poblacionesde nematodos
gast.rointestinales que afectan a bovinos.v'® Ante la
pocainformacién existente, esprecisorealizar estudios
mas compl etos acerca del comportamient.o de las po-
blaciones naturales de nematodos parasitos gastroin-
t.cstinales que afectan a los bovinos en € estado de
Y ucatan, larelacién delacargaparasitariacon respecto
a variables como la edad del animal, precipitacion
pluvial, épocadel afio y tamario del rancho paratener
elementos de discusién que encaminen a plantear
medidas de control.

Material y métodos

El experimento se desarroll6 en unidadesde produc-
cion bovinasel eccionadasdentro de treszonas establ e-
cidas de acuerdo a la climatologiay la precipitacion
pluvial promedio anual durante 10 afios.* Las zonasse
denominaron de la siguiente manera: Baja precipita-

* Monografia elel estaclo de Yucatan. Secretaria de Planeacion.
Gobierno del estado de Y ucatan
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Figura 1. Promedio de precipitacion registrado en tres afios (1987-
1989) en tres zonas del estado de Y ucatan

cion (menor de 600mm/afo), mediana precipitacion
(600-1,100 mm/afo) y altaprecipitacién (1,100-1,600
mm/ano).

Se realiz6 una encuesta mediante la cual se seleccio-
naron cuatro ranchos porzonadetrabajo, seglin mane-
jo, instalaciones, funcién zootécnica, nimero de ani-
malesy aceptacion por parte del propietario.

El nimero de ranchos estudiados se dividié en dos
gruposcon base en su poblacion animal: Pequefios (SO-
100 animal es) y grandes (101-300 animales). Hubo dos
ranchos pequefiosy dosranchosgrandes por cadazona
de trabajo.

De cada rancho se seleccionaron 20 animales con
baseenel sexo (machoy hembra), raza (cruzascebuinas)
y edad (2-3 meses). Los animal es seleccionadosfueron
marcados con tatuaje y ojillos auriculares para ser fa
cilmenteidentificadosen muestreosposteriores. El traba-
jo duré dos afos. Los 20 animales de cada rancho se
dividieron en dos grupos de diez cada uno. Un grupo
recibio tratamiento con Febantel aunadosis de Smg/kg
de peso cada dos meses durante un afioy e otro no
recibio tratamiento (testigo).

Los muestreos se realizaron en cadarancho con una
frecuencia de dos meses a partir de enero de 1987 a
enerode 1989, desarrollandolas siguientes actividades:

a) Muestreo de excremento por viarectal, colectan-
do 100 g minimo por animal en bolsas de polietileno
debidamente identificadasy mantenidas en refrigera-
ciodn hastasu andlisis, mediante la técnicade flotacion
centrifugaday Mclvlaster.": 17 Las muestras positivas al
coproparasitoscopico en cantidadesiguales o mayores
aS00 huevecillospor gramo deexcremento (h/g/e) se
procesaron para coprocultivo (técnica de Corticelli-
Lai)."

b) Muestreo de pasto en dospotrerosde cadarancho.
Las muestras se recolectaron por la técnicade "W"y se
procesaron segun lo descrito por Niec.?
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¢) ldentificacion de parasitosadultosy larvasa partir
del tracto digestivo de cuatro animales sacrificados en
la zona de estudio.”

Los resultados se analizaron segin los programas
PANACEA YSAS, mediante el procedimientode mode-
los generales lineales. Se consideraron variables inde-
pendientesla zonade precipitacion pluvial, e rancho,
mesde muestreo, edad promediodel grupo muestreado
en cadames. nimero de meses con riesgo deinfeccién
antesdel mesde muestreo (se considerd mes deriesgo
aquel cuya precipitacion pluvial fue > SOmm y con
ternperaturapromediosuperiora2l C), nivel esperado
deinfeccién seglin el nimero de meses de riesgo antes
y después del mesderiesgo. Lasvariablesdependientes
fueron & ndmero de huevecillos por gramo de
excremento segun el tipo de parasito.

Resultados

En las Figuras 1, 2y 3, se presenta la precipitacion
pluvial mensual y la temperaturamediamensual regis-
tradas durante el estudio. En la Figura4, se presentala
humedad relativa (H.R.), notandose que en € estado
de Yucatan se encuentran bien definidaslas épocas de
sequia y lluviay que la humedad relativa promedio
mensual varia de 6S a 85% en el afio. Latemperatura
media mensual varia de 24 a 30 C durante d afio
(Figura3).

Las pruebas coproparasitoscopicasrealizadasa 1,90S
bovinos muestreados en los dos ciclos anual es mostra-
ron las siguientes prevalencias: protozoario Eimeria sp,
86.01%; nematodos del orden Strongylida, 84.72%;
Toxorarasp. 0.10%; Srong;yloides sp, 19.58%; Mammo-
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Figura2. Clasificacién elelas tres zonas seguin su precipitacion
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Figura3. Promedio de temperaturaambiental registradaen tres afios
(1987-1989) en las tres zonas del estado de Yucatan

rnonogarnus sp, 0.73%; Trichurissp 18.69% yel cestodo
Moniezia p, 8.92%.

Mediante coprocultivos, fueron identificadas 10 es-
pecies de Eimerias: E. alabamensis 10%, E. auburnensis
16.2%,E. bovis26.4%,E.Imkidnonensisl.9%,E. canadensis
12.1%, E, cilindrica 6.1%, E. etlipsoidalis 14.7%, E. sué
pherica2%, E. zuerni 10.6%.

Dentro del orden Strongylida, se identificaron
mediante coprocultivo los siguientes géneros (larvas
L3): Oesophagostomum sp 2.40%; Trichostrongylus sp
8.08%; Ostertagia sp 3.62%; Cooperia sp 30.79% y
Haemonchus sp 55.11 %.
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Figura4. Humedad relativa mensual regrsrraoa en 1a zona ele baja
precipitacion en el estado de Y ucatan

En cuantoalaidentificacion delarvasL3 de pastodel
orden Strongylida, se obtuvieron los siguientesresulta-
dos: Oesophagostomum sp 8.60%, Trichostrongylus sp
9.55%, Ostertagia sp 6.65%, Cooperia sp 18.36% y
Haemonchus sp 56.84%.

En e Cuadro 1 se presentala prevalenciaparasita-
ria (%) paralos géneros de parasitos encontrados,
segln la edad.

La identificacion de parasitos adultos en cuatro ani-
males sacrificados en cada zona de trabajo mostré la
presencia de los siguientes parasitos: Bunostomum sp
1.86%, Oesophagostomum sp 19.15%, Ostettagiasp9.55%,
Cooperia sp 56.96%, Haemonchus sp 6.96%, Trichurissp
2.40% y Monieziasp 0.12%.

Cuadro 1
PORCENTAJE DE BOVINOS POSITIVOS (ABUNDANCIA)
A LOS DIFERENTESTIPOS DE PARASITOS SEGUN
LA EDAD DE LOS ANIMALES ESTUDIADOS
EN YUCATAN(1987-1989)

Edad promedio en meses

Tipo deparasito 2.54 4.33 6.33 9.06 10.97 13.05
Eimcria % 85.76 84.96 83.03 8951 86.63 85.66
Strongjlida % 65.64 8748 9463 9326 89.14 81.83
Strongyloides % 40.63 3954 10.86 3.86 0.0 1.76
Trichuris % 2883 2888 16.74 1634 1006 4.36
Moniezia % 5.69 537 1519 9.85 705 6.11

El andlisis estadistico paralos géneros Eimeriasp y
Strongyloides sp no mostro significanciacon ningunade
lasvariablesanalizadas. Parael caso del género Trichu-
risspsolamentelavariable edadfue significativa (P=0.0l)
(Figurab). Respectoal osgénerosdel orden Strongylida,
no hubo efectosignificativo (P>0.(5) del mesderiesgo
antes del mes de muestreo, en cuanto a la expectativa
de antesy después de un mes de riesgo entre valores,
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Figura 5. Regresién del comportamiento parasitario del orden
Strongvlidacon laedad de losbovinoscriadosen el estado de Y ucatédn
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Figura6. Regresion lineal del nimero de huevecillos por gramo de
Trichuris seglin laedad de los bovinosen tres zonas de precipitacién
en el estado de Yucatan

considerados parte del modelo (Figura 1). Tampoco
hubo efecto de zona, afioy tamafio de rancho ni solos,
ni como parte del modelo. Lavariable rancho no tuvo
efecto solo, pero si como partedel modelo (P=0.0119).
La edad de los animales tuvo un efecto altamente
significativo (P=0.0005) cuando se tomé en cuentasola
(Figura®). Sin embargo, s setomaen cuenta untocon
lavariable rancho, esto mejora e modelo (R=0.39), es
decir, e modelo final puede explicar e 39% de la
variabilidad. Al comparar los resultados paraeval uar la
efectividad del tratamiento, no se encontro efecto sig-
nificativoentree grupotratado con Febantel yel grupo
testigo (P <0.05).

Discusidon

Segun los resultados, € primer lugar en prevalencia
parasitaria correspondi6 a género Eimeria sp, € cual
presentd unavariaciéon minimaentre 83y 89% durante
los dos afios del experimento (Cuadro 1). Estoshallaz-
gos concuerdan con lo encontrado por Weisner'® y
Soulshy," quienesindican quelacoccidiosisafectamas
a ganado de unasemanaadosafiosdeedad. Un hecho
importante es que en todoslos ranchosaparecieron las
coccidias de mayor patogenicidad: E. auburnensis, E.
boois, E. ellipsoidalis y E. zuemi; éstas representan e
67.9% del total delas especiesidentificadas. Se recalca
que la patogenicidad de las coccidias se debe a su
capacidad dereproducciony destruccién de gran can-
tidad de células intestinales; ello ocasiona transtornos
en la reabsorcion de nutrimentosy por ende afectala
gananciade peso 1% 1°

En cuanto d orden Strongylida, la prevalencia para-
sitariaaument6 conformese incrementd la edad, hasta
al canzar su pico maximo entrelos seisy nueve mesesde
edad promedio; posteriormente, tendi6 a un descenso
gradual hasta la ultima observacion (13 meses). Apa-
rentemente, la etapacriticase inicié alos tres mesesy
continud hastalos nueve meses de edad promedio, en

192

la que mas del 90% de los animales se encontraba
infectado (Cuadro1); tal efectopuedeestarinfluenciado
por la épocade destete, cuando los animalestienden a
tonsumir mas forraje, quedando més expuestos a la
f\lente de infeccion. Otro factor que probablemente
influy6 fue que en esta época se presentaron las mejo-
rescondicionescliméticasparael desarrollolarvarioen
e medio.

Al analizar e comportamiento de los géneros
Strongyloidl'ssp y Trichurissp se notd un efecto positivo
de la edad sobre la preval encia parasitaria, que apare-
ci6 en Srongyloidl'sun poco mastemprano que Trichuris;
el cestodo Meniezia presentd niveles muy bajosdurante
los 13 meses promedio que dur6 e experimento.

Los hallazgos de larvas L3 de pasto y coprocultivo
indican que los géneros Trichostrongylus, Cooperiay
Haemondntssou los mas preval entes; Haemonchusestuvo
presente en masdel 55% de lasinfecciones, hecho que
concuerda con lo encontrado por Monforte'? en un
estudiorealizado en 20 ranchosganaderos en €l estado
de Yucatan. En € este de Nigeria, se encontraron las
tres especies de larvas de pasto, presentes en e mismo
orden de importancia.t Por otro lado, en un trabajo
realizado en climatropical de Brasil, se sefiala que las
larvas de Cooperiafueron las mas prevalentes, seguidas
por las del género Haemondiusl'<"

Llamé la atencion la presencia de Ostertagia Spp,
parasito que fue encontrado en necropsias, cultivos
larvariosy en larvas de pasto.

En cuanto a andlisis del efecto de la condicién
climética sobre € parasitismo, no se presenté una
marcadavariacion entre lazonade bajay alta precipi-
tacion pluvial; ademas, en lazonade bajaprecipitacién
llovié mas que en las otras dos zonas (Figura 2).

Losregistrosdehumedadrelativa (H.R.) indican que
en lazonade baja precipitacion se presentaunavaria-
cion mensual quevade 65 a 85%, con un descenso en
mayo inferior a 70%, que esel limite del rango adecua-
do paraedl desarrollo delas larvasde estos parasitos. Se
indica que las larvas de Trichostrongylus y Haemonchus
pueden desarrollarse en H.R. que oscile entre 70 y
100%,16Rodriguez et el.,'* también determinaron que
e mayorgrado decoccidiosisse observacuandolaH.R.
seencuentraenvaloresaproximadosal 75% (Figura4).
Con base en lo anterior es factible pensar que la rela-
cion humedad - temperatura desempefia unafuncion
relevante en € desarrollo del parasitismo en estas
condiciones.

El movimiento delaslarvasinfectantesy el desarrollo
de ooquistesy huevecillos depende dela humedady la
temperatura, siendo la 6ptima de 20 a 34 C para
Eimeriaspp,2 de 27 CparaStrongyl oidesspp/6 de 20 a35
€ para Trirhostrongylusspp y Haemonchus spp" y de 25 C
para Trichuris spp. En las zonas de estudio la tempera-
tura promedio mensual oscil6 entre 241 y 29.4 C
(Figura 3), condiciones adecuadas para el desarrollo
de dichos parasitos. Esta escasa variacion climatica
explicaen gran parte el no haber encontrado diferen-
cia significativaen e parasitismo entre épocadel afo.

Con respecto a las variables evaluadas estadistica-



mente, solo la edad tuvo una diferencia altamente
significativaparael orden Strongyliday parael género
Ttidiuris. Enel género Trichuris, €l efectodelaedad fue
significativo, perolas cargasparasitariasylaprevalencia
se mantuvieron en niveles bajos; por ello, se considera
que afecta en baja proporcion la economia de los
animal es explotados en estaregion. En la Figura5 se
aprecia que a los tres meses de edad promedio, € pa-
rasitismo causado por los miembros del orden Strongy-
lida se encuentra en € pico maximo (484 h/g/e) y
desciende conforme avanzala edad, concordando con
los méximos porcentajes de prevalencia. Estos se ubi-
can entrelosseisy nueve mesesde edad promedio, con
valores que superan a 90% con cargas parasitarias
mayores a 300 h/g/e, lo que manifiesta una etapa
criticaparalosanimales. Por otraparte, €l efecto dela
edad es consecuenciade la experienciainmunoldgica
parasitaria.

Por tanto, debe tomarse en cuenta como criterio
principal para aplicar medidas de control parasitario
en este medio. S se considera que € control
antihel mintico con Febantel no fue efectivo aplicando-
lo cada dos meses (probablemente por la rapida
reinfeccion originada por una contaminacion de los
pastos); conviene replantear € tratamiento aplicando-
lo en las primerasetapasdel desarrollodel animal (dos
a tres meses de edad).

Abstract

An epidemiological study in calves, growing in the
State of Y ucatan under tropical climate, was performed
in order to determine the gastrointestinal parasites,
their prevalence, abundance and seasonal variation,
using the coproparasitoscopic examination, collection
of pasture samples and necropsy. Three zones were se-
lected depending on their climatology. Four ranchesin
each zoneweredivided into two groups, according to the
animal population. Every two months, 20 bovines from
each ranchwere sarnpled startingwith calves 2'/, rnon-
ths of age throughout the year. Thiswas repeated the
following year. The parasitesidentified were: Ten spe-
cies ofthe protozoan Eimeria; the nematodes, Toxocara
sp, Strongyloidessp, Bunostomumsp, Ostertargiasp, Coope-
ria sp, Haemonchus sp, Trichuris sp and the cestoda,
Monieziasp. Themost prevalent Eimeriaspecieswere: E.
auburnensis, E. boois and E. ellipsoidalis. From all
nematodes, theorderStrongylidawere the outsranding:
the most prevalentwere: Trichostrongylussp, Cooperia sp
ami Haemonchusso. Onlyage had significantdifference
with respect to faecal worm count for Strongylida ami
Trichuris. Strongylida faecal worm count were the
highestataround the 3rd month ofageami declined at
13 months, when the last observation was done. Data
showed that the critical period is from six to nine
months ofage. The treatment with Febantel, at 5 mg/
kg orally, every two monthsduring thefirstyear, had no
significant effect,
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