Notas informativas

Ultraestructura de las células de Langerhans
en la epidermis de cabras

Las células de Langerhans de la piel constituyen una
subpoblacién morfolégicamente bien caracterizada en
la epidermis y dermis de los mamiferos.>® 1722 Estas
células son de origen mesenquimal, provienen de la
médula 6sea®®y se consideran pertenecientesala serie
monocitica-fagocitica,’ ' 1* 2 representando la parte
mas superficial del sistema inmune.?*7

Enla epidermis, las células se distribuyen ampliamen-
te desde el estrato basal al espinoso.!*1%% Los procesos
dendriticos de las células se extienden hasta el estrato
c6érneo.”**17En la dermis las células de Langerhans se
distribuyen al azar'* 2%y al parecer estin en continuo
transito a nédulos linfoides.!

Seha estudiadoampliamente laultraestructurade las
células de Langerhans en el hombre. Se les caracteriza
como células claras con niicleo lobuladoy con caracte-
risticos granulos de Langerhans o de Birbeck.!*!7#%
Estos granulos son organelos con una estructura llineal
de 3,200 A de largo a 300 A de ancho, con bordes
redondeados;* ' * una sicula esta presente con fre-
cuencia en uno de los extremos del organelo, lo que da
aspecto de una “raqueta de tenis”.5!% %

Los estudios de ultraestructura de las células de
Langerhans en animales domésticos y de laboratorio
son limitados; s6lo existen informes en algunas espe-
cies como bovinos,*”*? roedores®!"1%1%% y primates
no humanos.®'® No se encontraron informes de las
células de Langerhans de la piel de cabras; por tanto, se
decidié identificar ultraestructuralmente estas células
en la epidermis de los animales en estudio.

Se usaron 9 cabras criollas (hembras) entre unoy seis
afios de edad para la toma de biopsias de piel. Seis
tenian pelo blanco, dos café y una blanco y negro. Los
animales estaban clinicamente sanos sin ninguna le-
sion dermatolégica.
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Los sitios de biopsia de piel para su comparacién
fueron la regién lumbar (como muestra de la parte
dorsal) y cldrea media de las extremidades posteriores
(como muestra de la parte ventral del cuerpo) de cada
animal, para tener un total de 9 muestras del primer
sitio y otras 9 del segundo sitio de biopsia. Las biopsias
se tomaron bajo anestesia local y con un “sacabocado”
de 0.6 cm de didmetro. '

Las muestras (18 en total) se fijaron en 4% glutaral-
dehido amortiguado en PBS pH 7.4 y se posfijaron en
1% tetradéxido de osmio, también en la misma solucién
amortiguadora. Las muestras se lavaron en solucién
amortiguadora; luego, se deshidrataron en una serie
ascendente de concentraciones de etanol y 6xido de
propileno. A continuacién las muestras fueron embebi-
das en resina TABB en cdpsulas de pldstico durante 48
h a 60 C. Se realizaron cortes perpendiculares a la piel
de 1pmdegrosory se tifneron con azul de toluidina. Por
ultimo, se realizaron cortes ultrafinos de 60-80 nm de
grosor de dreas seleccionadas y se montaron en rejillas
de malla de cobre, para luego ser tefiidas con acetato
acuoso seguido por la tincién de citrato de plomo.

Las secciones se estimaron en microscopio electroni-
co de transmisiéon.* Se realizé la descripcién de las
c¢lulas de Langerhans para cada sitio de biopsia y se
revisaron las diferencias ultraestructuralesy en localiza-
cion de la epidermis de ambos sitios de biopsia.

Las células de Langerhans en la epidermis de la
regién lumbar y de la cara interna de la extremidad
posterior no mostraron diferencias ultraestructurales,
por lo que se hace unasola descripcion. Estas células se
identificaron como células con niicleo alargado, lobu-
lado o irregular. En varios niicleos se observaron una o
varias escotaduras profundas (Figura 1). La cromatina
nuclear estaba distribuida de manera difusay conden-
sada uniformemente hacia la membrana nuclear. En
casi todos los niicleos s6lo se observé un nucléolo. El
citoplasma era abundante, claro, sin desmosomas y
tonofilamentos. En algunas células se encontraron es-
casos melanosomas, la mayor parte en lisosomas. En el
citoplasma también se encontrd un reticulo endoplas-
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Figura 1. Fotografia de microscopia electrénica de transmisién de una célula
de Langerhans con un niicleo (N) con una escotadura profunda (X7,258)

mico rugoso, ribosomas libres, un complejo de Golgiy
mitocondrias. Los dos 1iltimos organelos estaban bien
desarrollados en las células con abundante cantidad de
citoplasma. Se observaron de uno a tres granulos de
Langerhans por célula (Figura 2). Estos organelos
citopliasmicos se localizaron cerca del complejo de
Golgi; tenian una membrana trilaminar, estructura
lineal y aspecto estriado en el centro; midieron de 100
a 600 nm de longitud y 50 a 200 nm de ancho. Los
bordes de estos organelos eran redondeados y en oca-
siones uno de sus bordes terminaba en forma de “ra-
queta de tenis”.

Las células de Langerhans se encontraban distri-
buidas al azar en el tercio inferior de la epidermis
(Figura 3), en su mayor parte en posicion basal exten-
diendo sus procesos dendriticos hacia las células veci-
nas y a la superficie de la epidermis hasta el estrato
corneo (Figura 4). Esta tiltima observacién fue mds
comin en las secciones de la regién lumbar.

Se observaron células con la morfologia descrita para
lascélulas de Langerhans, pero conausenciade grinulos
de Langerhans. Estas se distribuian al azar en posicién
basal o suprarrenal de la epidermis.

La ultraestructura de las células de Langerhans en la
epidermis de cabra correspondié con descripciones en
el hombre,*!” %27 bovinos,*!* ratones y cobayos.'® #-2
Las células de Langerhans se identificaron a través de
su ultraestructura y por la presencia de los caracteristi-
cos granulos de Langerhans o de Birbeck. Tales granulos
se consideran la caracteristica ultraestructura de las
células de Langerhans.” En la epidermis de cabra, los
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Figura 2. Fotografia de microscopia electrénica de transmisién de un granulo
de Langerhans que muestra la estructura lineal con aspecto estriado en el
centro; uno de los bordes es redondo (flecha) (X100,000)

Figura 3. Fotografia de microscopia electrénica de transmisién de una célula
de Langerhans en el estrato basal. El nicleo (N) es lobulado, se observa

también un grinulo de Langerhans (flecha). Recuadro: detalle del granulo de
Langerhans (X9,000) (Recuadro X62,500)
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Figura 4. Fotografia de microscopia electrénica de transmisidn de la epidermis
de cabra; se observa la mayor parte de la epidermis, los estratos basal (EB),
espinoso (EE), granuloso (EG) ycérneo (EC). Se nota un proceso de una célula
dendritica (flecha) hacia el estrato cérneo. En el extremo inferior la dermis

(D) (X2,727)

granulos de Langerhans no eran numerosos por cada
célula. Bryan ef al* y Khalil et ¢l también informaron
que en epidermis de bovino los grinulos escaseaban,
no siendo lo mismo para el ser humano. La apariencia
descrita en células de Langerhans en el ser humano, de
los organelos de Langerhans con forma de “raqueta de
tenis”,'?" se observo rara vez en las muestras de cabra.
En bovinos y otros animales domésticos también se
comunica que esa saculacién en los grinulos de
Langerhans es poco frecuente.'*!® Se desconoce el
origen y la funcién de los granulos de Langerhans.!” Se
cree que se originan a partir del complejo de Golgi?®#’
o a partir de invaginaciones de la membrana
plasmitica.?! En las muestras revisadas en este estudio
casi todos los granulos se encontraban cerca del com-
plejo de Golgi, 1o que pudiera indicar cierta relacién
con ese organelo.

Las células de Langerhans en la epidermis de cabra,
se localizaron principalmente en posicién basal y
suprabasal y en algunas muestras de la regién lumbar
en la parte media del estrato cérneo. Czernielewski y
Demarchez,’ sefialan que en el ser humano la mayor
parte de las células de Langerhans se encontraron
inmediatamente debajo del estrato granuloso. La loca-
lizacion de las células de Langerhans en la epidermis de
las cabras puede ser una caracteristica en los rumiantes.
La localizaciéon mds superficial de las células de
Langerhans en las muestras de la regién lumbar de las

cabras, se puede asociar al mayor grosor dela picl en las
partes dorsales del cuerpo® con respecto a las partes

ventrales. Es probable que las células migren massuper-

ficialmente para participar de maneramasdirectaen su
funcién en el sistema de inmunidad.

Las células morfolégicamente similares a las de
Langerhans pero sin granulos de Langerhans observa-
das en este estudio, pueden clasificarse como células
indeterminadas.?" Sin embargo, para estar seguros de
que no presentan granulos, se deben realizar secciones
seriadas, lo cual no fue posible en este estudio. Tamaki
et al® mencionan que en varias de las llamadas células
indeterminadasse encontraron granulos de Langerhans
en seccionesseriadasy en otra proporcion de células no
se observaron dichos granulos. Esto indica que muy
probablemente en epidermis de cabras, las células
indeterminadas si representan una poblacién celular.
Al parecer, las células indeterminadas estin muy rela-
cionadas con las células de Langerhans,»*172% ya que
al igual que ellas poseen receptores Fc-IgG y tienen
antigeno OKT6."°

* Se considera que el conocimiento de las células de
Langerhans en la epidermis de cabras como parte
estructural de la piel; es de gran importancia para
estudios posteriores como diferencias cualitativas y
cunantitativas en razas, sexo, edad del animal, region del
cuerpo y estado nutricional. Todo lo anterior ayuda
para el estudioymejor entendimiento de lasreacciones
inmunolégicas en la piel y su relacién con enfermeda-
des cutineas.

Abstract :

Langerhans cells in goats skin were identified ultra-
structuraly according to their morphology and the
presence of the characteristic Langerhans or Birbeck
granules. These granules were not numerous and the
presence of the typical “tennis racquet” organelles
described in human Langerhans cellswasrarely observed
in goats epidermis. Langerhans cells in goats epidermis
were mostly found in a basal and suprabasal position
and in samples of the lumbar region in the middle part
of the skin. Identification of Langerhans cells in goats
skin isimportant, as these cellsare involved in cutaneous
immunological reactions due to theirantigen presenting
properties.
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