Memorias cientificas originales

Induccion del estro con prostaglandina F2o. Efecto del
intervalo entre tratamiento y la presentacion del estro
sobre el indice de concepcion de vaquillas Holstein

Resumen

Se evalué la respuesta a la induccién del estro con
Prostaglandina F20. (PGF20t) en vaauillas Holstein, asi
como el efecto el tiempo que transcurre del tratamien-
toala presentacién del estro sobre el indice de concep-
cién. El trabajo se realizd en el Centro de Recria del
Complejo Agropecuariode Tizayuca, Hidalgo. Se selcc-
cionaron 1290 vaquillas de 13 meses de edad con
cuerpo hiteo detectadoala palpacién rectal, alas cuales
se les administré via intramuscular 25 mg de PGIF2a
natural. Las vaquillas se manejaron por lotes y estuvie-
ron bajo observacién continua de estros. El 95.2%
(1228/1290) de las vaquillas que recibieron PGF20.
mostraron calor durante las siguientes 144 h. El tiempo
promedio desde el tratamiento alinicio del estro fue de
69.9 £ 0.15 h, con valores entre 69.6 a 70.2 h para un
intervalo de confianza de 95%. La inseminacién artifi-
cial se realizé en promedio 11.8 + 0.11 h después del
inicio del estroy el 65.2% de las vaquillas inseminadas
quedaron gestantes. El momento de la inseminacion
relativo al estro no afecté la fertilidad, pues las vaquillas
servidas durante las primeras 6 hy después de 24 h de
detectado el calor tuvieron igual tasa de concepcion. El
indice de concepcidn fue similar para las vaquillas con
diferente intervalo del tratamiento a la presentacién
del estro. En este estudio se evidencid la efectividad de
1aPGF20en lainduccién de estros envaquillas Holstein
de reemplazo, sin que el intervalo del tratamicnto a la
presentacién del estro afecte el indice de concepcidn.

Introduccioén

La produccién intensiva de vaquillas Holstein requie-
re de técnicasreproductivas efectivas para el control del
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ciclo estral. La induccion del estro con Prostaglandina
200 (PGF20) ofrece excelentes ventajas en ¢l manejo
reproductivo del ganado bovino, sobre todo en cl
mancjo de las vaquillas. Esta técnica permite manejar
lotes homogéneos, lo ¢ue facilitala deteccién de estros,
la implementacion de la inseminacion artificial y el
mancjo de la alimentacién.!?

Se estima que laaplicacién de PGF20 envaquillas con
cuerpoliiteo, entrelos dias5 y 16 del ciclo estral, induce
el estro entre un 75 y 90% de las hembras tratadas
durante las siguientes 96 horas.! ' El tiempo que trans-
curre desde la aplicacién de PGF2a a la presentacion
del estro esvariable y obedece, en gran parte, a la etapa
del dicstro en que se realice el tratamiento. Algunos
antores* 101516 han observado que vaquillas Holstein
tratadas durante el diestro temprano (dias 5-7) presen-
tan estromasrapido que las tratadas en el diestromedio
(dias 8-11) y tardio (dias 12-15). Esta falta de
homogeneidad en el tiempo promedio de retorno a
estro después de la aplicacién de PGF2a, ha sido expli-
cada en funciéon del estado de la poblacién folicular al
iniciar ¢l tratamiento.** 1 Scaramuzzi e al.'* observa-
ron que vacas tratadas con PGF20, que tenian en ese
momento un foliculo grande (> 10 mm), presenta-
ron el estro mds rapido que vacas con foliculo pequeno
(<5 mm). Esta puede ser una explicacion de porqué los
programas dc induccién e inseminacién a tiempo
determinado (tiempo fijo) han tenido pobres resulta-
dos en fertilidad, ya que algunasvacas son inseminadas
muy temprano o muy tarde en relaciéon con ¢l momen-
to de ovulaciéon.¥ En cambio, elindice de concepcidén
logrado cuando se insemina a estro observado es simi-
lar al que se obtiene en ¢l estro natural.!

Como se indicd antes, el estado de la poblacién
folicular al momento de la administracion de PGF2aq,
afecta cl tiempo de presentaciéon del estro; sin embar-
go, no csti claro si esa diferencia en la respuesta tiene
alguna asociacion con el indice de concepcidn cuando
se insemina a estro observado. Al respecto, Watts y
Fuquay'® compararon el tiempo de respuestay el indice
de concepcidn alcanzado al tratar vaquillas con PGF2o.
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en diferentes etapas del diestro (temprano, medio y
tardio) e inseminadas a estro detectado. Ellos observa-
ron diferencias en el tiempo del tratamiento a la pre-
sentacion del estro, asi como en el indice de concep-
cién, de modo que las vaquillas tratadas durante el
diestro temprano presentaron el estro mds rapido y
tuvieron menor indice de concepcién (56.8%) que las
de diestro tardio, las cuales presentaron su estro mas
retrasado, pero lograron mejor indice de concepcién
(78.3%). Asimismo, Kaim et al.” observaron quevaquillas
tratadas con PGF20, inseminadas a estro observado,
que presentaron su estro en las siguientes 24 a 48 h,
tuvieron menor indice de concepcién (58.3%) que
aquellas quelohicieron entrelas 79y 126 h (82.6%).En
contraste, Stevenson et al.”® y King et al.,® en trabajos
similares no encontraron diferencias en el indice de
concepcidn.

En la prictica, cuando se aplica PGF2a a vaquillas
para la induccién del estro, se seleccionan tinicamente
por la presencia de un cuerpo liteo, sin conocer la
etapa del diestro en que se encuentran ni considerarlas
caracteristicas de la poblacién folicular presente en ese
momento. Por tal motivo, el tiempo que transcurre
desde la aplicacién del tratamiento a la presentacién
del estro serd variable, y el indice de concepcién logra-
do cuando se insemina a estro detectado posiblemente
se afecte por esta situacién.

Con base en lo antes expuesto, el objetivo del presen-
te estudio fue evaluar la respuesta a la induccién de
estros con PGF20 en vaquillas Holstein, asi como deter-
minar si el tiempo que transcurre del tratamiento a la
presentacién del estro afecta el indice de concepcién.
Adicionalmente, se evalud si el intervalo entre el inicio
dclestrosincronizadoyla inseminacién artificial afecta
el indice de concepcién.

Material y métodos
El trabajo se realizdé en el Centro de Recria del

Complejo Agropecuario de Tizayuca, S.A. (CAIT), lo-
calizado en el estado de Hidalgo, México. El Centro de

Recria esta integrado por las etapas de: lactancia, desa--

rrollo 1, desarrollo II y gestacién. Particularmente, el
trabajo se realiz6 en la ctapa de desarrollo II, en donde
se inicia el manejo reproductivo de vaquillas. En esta
estapa, las becerras son recibidas de 7 meses de edad y
permanecen aqui hasta que son diagnosticadas
gestantes. Cuando las becerras alcanzan los 330 kg, lo
que ocurre por lo general alrededor de los 13 meses de
edad, comienzan a ser observadas durante las 24 horas
del dia para la deteccién de estros y su posterior
inseminacién artificial.

Se seleccionaron 1,290 vaquillas con peso aproxima-
do de 330 kg, que presentaban un cuerpo liteo a la
palpacién rectal, las cuales fueron inyectadas con 25 mg
de PGF2a natural (Dinoprost Trometamina) via
intramuscular. Las vaquillas se manejaron por lotes, los
que permanecieron bajo observacion continua de estros;
el inicio del estro se considerd como el momento en
que la vaquilla se dcjé montar por primera vez. La
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inseminacién artificial se realizé dos veces al dia (6 AM
y 6 PM) por un mismo técnico. El diagnéstico de
gestacion se llevé a cabo mediante palpacién rectal
aproximadamente a los 45 dias después del servicio.

Se registré la fecha y hora de tratamiento, del inicio
del estro, y de la inseminacién artificial. Con dichos
datos se estimé el porcentaje derespuestaalainduccion
del estro, medido como el niimero devaquillas tratadas
que presentaron calor durante los siguientes 6 dias. Se
calculé el tiempo promedio transcurrido desdc el trata-
miento con PGF20ala presentacion del estro, asi como
Ia distribucidén de estros en cada uno de los scis dias
posteriores al tratamiento.

Mediante la prueba de Ji-cuadrada se comparé el
porcentaje de concepcién de acuerdo con el intervalo
entre el tratamientoy el inicio del estro, deacuerdo con
cl intervalo entre cl inicio de estro y la inseminacién
artificial.

Resultados

E195.2% (1228/1290) de lasvaquillas que recibicron
PGF2a mostraron calor durante los 6 dias
postratamicnto. La distribucién de estros en intervalos
dc 24 h, asi como el indice de concepcién obtenido en
cada periodo, se muestran en el Cuadro 1.

Eltiempo promedio desde el tratamientoal inicio del
estro fue de 69.9 £ 0.15 h, lo que se traduce en un

Cuadro 1
DISTRIBUCION DE ESTROS E INDICE DE CONCEPCION EN
VAQUILLAS HOLSTEIN TRATADAS CON PGF2u.

Rango (h) Niimero Pornmbtaje Porcentaje de
horas de estros concepcion*
postratamiento

<24 7 0.5 42.8
2548 284 23.2 65.1
40-72 360 29.3 63.6
7506 447 36.4 66.8
97-120 91 7.4 64.8
121-144 39 3.2 66.6
Total 1228 100 65.2

*Las diferencias en porcentajes de concepcién no son significativas
(P> 0.05)

intervalo de confianza al 95%, que varfa de 69.6 a 70.2 h.
El tiempo promedio entre el estro y la inseminacién
artificial fue de 11.8 £ 0.11 h por lo que el intervalo de
confianza al 95% para la media fue de 11.6 a 12 h.

El 65.2% de las vaquillas tratadas con PGF20 que
mostraron estro y fueron servidas quedaron gestantes.
No sc encontré efecto significativo del intervalo entre
el tratamiento y el inicio del estro sobre el indice de
concepcion (P > 0.05).

En cl Cuadro 2, se muestra el indice de concepcion
wogrado al inseminar a diferentes horas después de
detectar el celo en vaquillas inducidas al estro con



PGF2a. En promedio, estos animales fueron
inseminados 11.8 hluego de haberse detectado el estro
y el indice de concepcidén fue similar al inseminar a
distintas horas después de detectado el calor (P >0.05).

Cuadro 2
INTERVALO DE LA PRESENTACION DEL ESTRO ALA
INSEMINACION ARTIFICIAL EN VAQUILLAS HOLSTEIN
TRATADAS CON PGF2a

Horas del inicio Niimero Porcentaje de concepcion™®

del estro a la IA de vaquillas

<6 53 64.1
7 88 60.2
8 98 71.4
9 118 63.5
10 154 61.0
11 . 89 66.3
12 132 66.6
13 117 68.4
14 73 71.2
15 98 60.2
16 96 67.7
17 42 64.3
224 70 64.2
Total 1228 65.2

*Las diferencias en porcentajes de concepcién no son significativas
(P> 0.05)

Discusion

E195.2% de las vaquillas tratadas con PGF20, presen-
taron estro dentro de los siguientes seis dias
postratamiento, lo cual coincide con lo observado por
Tanabe y Hann'® y Stevenson et al.,'® quienes, al admi-
nistrar PGF2a a vaquillas Holstein durante el diestro,
encontraron entre 90 y 95% de hembras en calor.

El porcentaje de hembras que manifestaron estro es
satisfactorio si se considera que el tratamiento consistié
en unasolaaplicacién de PGF2a, previo diagnéstico de
un cuerpo liiteo por palpacién rectal. Este tipo de
tratamiento provoca variaciones en el porcentaje de
hembras que manifestaron celo, dependiendo dc la
destreza del técnico para efectuar la palpacion rectal.
Al respecto, Ortiz ef al."! estimaron que la precisioén en
la deteccidn de un cuerpo liiteo por palpacién rectal es
de 80%, lo cual puede ocasionar una baja respuesta en
programas de control de estro. Fowell et ¢l.! encontra-
ron que tinicamente el 75% de lasvaquillas tratadas con
PGF2q, previa deteccion de un cuerpo liteo por palpa-
ciénrectal, manifestaron estro. Asimismo, Plunkett ef al.!2
aplicaron PGF2a a vacas Holstein en lactacion, selec-
cionadas bajo el mismo criterio, de las cuales s6lo el 54%
de ellas presentaron calor. Es importante senalar
que en este trabajo la deteccién se realizd durante las
24 horas del dia, lo cual incrementa de manera notable
el niimero de hembras detectadas en calor.™

Eltiempo promedio desde el tratamientoal inicio del
estro fue de 69.9%0.15 h, con un intervalo de confianza
al 05% de 69.6 a 70.2; ello demuestra que los estros en
vaquillas se sincronizan con mayor precisién que en las
vacas en lactacién, mis erriticas en la presentacién del
estro,!?

El grado de sincronizacién de estros puede
modificarse por la etapa del diestro y en particular por
las caracteristicas foliculares de las hembras al momen-
to del tratamiento.' Tal situacién ha afectado los pro-
gramas de induccién de estro e inseminacién artificial
a tiempo fijo, ya que algunas vacas son servidas muy
temprano o tarde en relacién con el momento de
ovulacion. En el presente trabajo, el 23.2% de las
vaquillas presentaron el estro entre 24-48 h
postratamiento, siguiendo el esquema de inseminacién
atiempo fijo (80 h o 72y 96 h después del tratamiento);
estas vaquillas hubieran sido inseminadas tarde en
rclacién con el momento de ovulacién, afectindose la
fertilidad.5 13

El momento de¢ la inseminacién artificial relativo al
estro no afecté la fertilidad, la cual fue similar cuando
lainseminacién se realizéa diferentes horas después de
detectado el calor, de tal forma que las vaquillas
inseminadas durante las primeras 6 hyaun después de
24hdedetectado el estro tuvieron un indice de concep-
cion semejante. Lo anterior coincide con lo encontra-
do por Gwazdauskas et al.*y Footg,? quienes no observa-
ron diferencias significativas del indice de concepcién
cuando se inseminaba a intervalos distintos después de
la deteccién del calor. Lo anterior permite realizar una
inseminacién al dia sin detrimento de la fertilidad, un
esquema diferente al propuesto por Trimberger y
Davis,!” quienes sefialaron que la mejor fertilidad se
lograba cuando la inseminacién se practicaba 12 h
después de la deteccidn del estro.

El 65.2% de las vaquillas tratadas con PGF20 que
mostraron estroy fueron servidas quedaron gestantes,
lo cnalessimilaralo encontrado en estudios en vaquillas
de primer servicio.!” El indice de concepcién observa-
do en las vaquillas con diferentes periodos del trata-
mientoala presentacion del estro fue similar, lo cual coincide
con lo publicado por Stevenson et al'® y King et al®
Sin embargo, es diferente a lo encontrado por Watts y
Fuquay™ y Kaim et al.,” quienes si obtuvicron difcren-
cias segtin cl tiempo de presentacién del estro.

En este trabajo se desconocia la etapa del diestro de
las vaquillas tratadas, asi como las caracteristicas dc la
poblacién folicular al momento de la aplicacién de
PGI20. Sin embargo, como el tiempo del tratamiento
a la presentacién del estro estd afectado por estos
factores, es posible inferir que el estado del diestro, asi
como las caracteristicas de la poblacién folicular, en el
momento de la administraciéon de PGF2a no afectan ¢l
indice de concepcién cuando la inseminacién artificial
se realiza a estro observado.

En cl presente trabajo se manifestd la efectividad de
la PGF20 para la induccién de estros en vaquillas
Holstein de reemplazo, sin evidencia de que el interva-
lo del tratamiento a la presentacién del estro afecte el
indice de concepcién en las hembras tratadas.
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Abstract

The objective of this studywas to evaluate the response
toatreatmentwith prostaglandin F2o. (PGF2a) for the
induction of estrusin Holstein heifers. Rectal palpation
was carried out every week on heifers that were at least
13 months old. Those heifers having a palpable corpus
luteum were treated with natural PGF2a (Dinoprost-
Thrometamine). The experiment was repeated until
1290 heifers had been treated. All heifers were
continuously observed for estrus detection after the
treatment. The time of onset of estrus was registered:
95.2% (1228/1290) of the treated heifersshowed estrus
within 144 h after the injection of PGF20.. The average
interval from the injection to the onset of estrus was
69.9 + 0.15 h, with a 95% confidence interval that
ranged from 69.6 to 70.2 h. Artificial insemination was
done 11.8+0.11 h after the onset of estrus, and a 65.2%
conception reswlted. There were no differences in the
conception rates of heifers that had different intervals
from treatment to estrus. Itis concluded that PGF2o is
effective for the induction of estrus in heifers, and that
thereisnorelation between the duration of the interval
from treatment to estrus and the fertility of the induced
estrus.
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