Cuantificacion de células plasmaticas en cuello uterino
de cerda, en fase folicular y lutea del ciclo estral

Resumen

El propésito de este estudio fue conocer el niimeroy
patrén de distribucién de las células plasmdticas (CP)
presentes en el cuello uterino (CU) de cerdas bajo
diferentes condiciones hormonales. Para realizar los
andlisis cuantitativo y de distribucién se tomaron frag-
mentos de 2 cm® del CU de los segmentos craneal,
medio y caudal de cerdas piberes en fase folicular y
Iitea del ciclo estral, sacrificadas en el rastro de cerdos
ABC del Estado de México. Las muestras se fijaron
durante 24 h en solucién de formol salino, se procesa-
ron, se incluyeron en parafinay se hicieron cortes de 6 ug
de grosory se tifieron con colorante de Giemsa. Con el
objetivo de 40 X se contd el niimero total de CP en 16
camposseleccionadosal azary se determind suniimero
pormm?, Elanalisis estadistico por la prueba de analisis
de varianza de dos vias mostré diferencias significativas
(P < 0.05) entre los segmentos anatémicos y las condi-
ciones hormonales estudiadas. Tales resultados sugie-
ren que los segmentos craneal y medio del sistema
inmunosecretor del endocérvix de la cerda en fase
folicular posee mayor capacidad para la produccién
local de anticuerpos, en comparacién con el segmento
caudal, y que la condicién hormonal que prevalece en
las cerdas influye sobre el niimero de CP existentes en
el CU.

Introduccion

Las células plasmaticas (CP), o linfocitos B estimula-
dos, son elementos del sistema inmunitario que partici-
pan en los procesos de proteccién del organismo, ya
que sintetizan y secretan inmunoglobulinas (Ig) en
respuesta a un estimulo antigénico.?
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Se les encuentra en el tejido conjuntivo de cualquier
parte del organismo. Sin embargo, existe evidencia
experimental que indica que son mas numerosos en las
regiones corporales expuestas continuamente a infec-
ciones, como es el caso del epitelio de revestimiento de
los 6rganos del aparato genital, en donde a nivel de
perineoresiden permanentemente microorganismos.?

Morfoloégicamente estas células se caracterizan por
ser voluminosas y ovoides, presentan un niicleo excén-
trico y abundante reticulo endoplasmico rugoso.?

El cuello uterino (CU) de la cerda, como en otras
especies animales domésticas, desempena un papel
fundamental en el proceso reproductivo, ya que funcio-
na como una vilvula con capacidad de contraerse o
relajarse segin la sitnacién hormonal de la hembra;
posee células que secretan un moco claro y fluido
durante el estro con efecto antibacteriano y constituye
un sistema inmunosecretor, pues secreta niveles rela-
tivamente altos de Igs en ciertas etapas del ciclo estral.*°

Dado quelamorfofisiologia delatero esregulada por
la secrecién ovirica de estrogenos y progesterona, en
algunas especies animales se ha demostrado que la
etapa dcl ciclo estral es un factor determinante de la
resistencia del titero a infecciones, ya que la sintesis y
secrecion uterina de Igs experimenta una variacién
ciclica.® Asi, en la rata, la secrecién de IgG ¢ IgA es
mdixima en el proestro, cuando la concentracién
plasmatica de estrégenos es maxima." Por otrolado, en
la yegua el niimero de CP endometriales tiende a ser
mayor durante la fase litea.'®

No obstante que dentro de las causas frecuentes de
falla reproductiva en la cerda se encuentran las enfer-
medades infecciosas uterinas' ? y que las CP constitu-
yena dicho nivel unsistema imunitariolocal, no existen
estudios sistematicos que determinen el niimero y dis-
tribucién de estas células en las distintas porciones
anatomicas del CU de la cerda bajo diversas condicio-
neshormonales. Ello contribuiriaa conocer si suniime-
roy patrén de distribucién pudiera influir en la capaci-
dad de respuesta inmune del CU y si dicha poblacién
cclular experimenta cambios cuando el titero es
influenciado por las hormonas oviricas.

Con base en estudios histoquimicos y de determina-
cién de concentraciéon de Igs efectuados en iitero de
diferentes especiesanimales, en los que se indica quela
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poblacién de CP uterinas experimenta variaciones en
sunimeroy, en consecuencia, en elgrado de sintesis de
Igs en las distintas etapas del ciclo estral de la hembra,5 1617
los objetivos de este estudio fueron: 1) Cuantificar y
describir el patrén de distribucién de las CP existentes
en el segmento craneal, medio y caudal del CU de
cerdas en fase folicular y litea del ciclo estral y 2)
Determinar la posible existencia de diferencias cuanti-
tativas entre los tres segmentos anatémicos, asi como
entre las dos fases del ciclo estral estudiadas.

Material y métodos

Se tomaron fragmentos de 2 cm® de 20 CU en fase
foliculary 19 CU en fase litea del ciclo estral de cerdas
plberes Yorkshire-Landrace, clinicamente sanas y sin
lesiones sugestivas de procesos inflamatorios a la ins-
peccidn, en el rastro y frigorifico de cerdos ABC del
Estado de México.

La fase del ciclo estral se determind con base en la
morfologia ovarica.’ Para la fase folicular se considera-
ron los ovarios que presentaban foliculos con un dia-
metro externo de 8 a 12 mm; para efectuar la medicién
se empled un verniery para la fase liitea se consideré la
existencia de cuerpos liiteos maduros.

Las regiones anatémicas muestreadas fueron: El seg-
mento craneal, medioy caudal del CU. Los fragmentos
tomados se fijaron en solucién del formol salino duran-
te 24 h y se procesaron conforme el método de inclu-
sién en parafina, se efectuaron cortes con un microtomo
a un espesor de 6 um, los cuales se tifieron con
hematoxilina-eosina para observar la organizacién
histolégica general del CU y con Giemsa para realizar
el conteo de las CP. Debido a que estas células tienen
abundante cantidad de dcido ribonucleico (ARN), se
consideran pironinéfilas. La pironina es un colorante
basico tetraetildiaminoxanteno con afinidad especial
por el ARN, por lo que algunos cortes se tifieron con
solucién de verde-metil-pironina.? %8

Para el conteo celular se considerd el tejido conjuntivo
subepitelial de los pliegues del CU. Se contaron las
c€lulas en 16 campos al azar para conocer su poblacién
por mm?, para lo cual se utilizé un ocular con reticula
micrométrica* y el objetivo 40X.

Para determinar las diferencias en el ntimero de CP
entre los tres segmentos anatémicos estudiados, asi
como para cada fase del ciclo estral, se efectué un
anilisis de varianza (ANDEVA) de dos vias;'? asimismo,
se realizé paralelamente una prueba de Barttlet para
determinar homogeneidad de varianzas y aceptar la
prueba de ANDEVA, mediante el paquete estadistico
Epistat**,

A partir de los resultados obtenidos, se realizd una
comparacién entre grupos de acuerdo con los segmen-
tos anatémicos, por medio de un analisis de diferencia
minima significativa honesta.®

* Marca Zeiss
** Epistat Services. Tracy L. Gustavson, 1987
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Resultados

Se evidencid la existencia de CP en los cortes tenidos
con solucién de verde-metil-pironina. Las CP se locali-
zaron principalmente a nivel de la lamina conjuntiva
subepitelial de los pliegues cervicales en su porcion
apical y algunos intracpitelialmente.

Los valores promedio obtenidos del conteo celular
en los tres segmentos muestreados para cada fase se
presentan cn la Figura 1.

IHubo diferencia estadistica significativa (P < 0.05)
entre los promedios de las CP cuantificadas en los
difcrentes segmentos estudiados en la fase folicular,
siendo distinto el segmento posterior con respectoa los
otros dos.

En cuanto a los promedios obtenidos para la fase
litea, no hubo diferencia significativa entre los tres
segmentos. Sin embargo, hubo diferencia estadistica
entre la fase folicular y hitea del ciclo estral, de las cuales
la fase folicular fue menor.
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*Posterior diferente a loa otros (P <0.05)
**No hubo diferencia entre segmentos (P>0.06)
***Diferencla entre fases (P <0.08)

Figura 1. Promedio de células plasmiticas (CP) por mm? en diferen-
tes segmentos de cucllo uterino de cerda en dos fases del ciclo estral

Discusion

Los resultados obtenidos denotan que la cantidad de
CP existentes en la mucosa de las distintas porciones
anatémicas del CU es diferente, ya que la mayor canti-
dad de éstas se encontrd en los segmentos craneal y
medio en ambas fases del ciclo estral. Ello sugiere que



la capacidad de sintesislocal de Igs porelendocérvix de
la cerda es mayor en esta porcién anatémica, en rela-
cion con el segmento caudal, En cuanto a la fase del
ciclo estral, el promedio de CP es mayor cuando la
cerda se encuentra en fase litea, en comparacioén con
los valores obtenidos para la fase folicular. A partir de
los resultados obtenidos, se infiere que el comporta-
miento de estas células obedece a lo aseverado por
otrosautores, en cuanto a que lasvariaciones ciclicas en
la concentracién de las hormonas sexuales en la sangre
y en los tejidos modifican el comportamiento de algu-
nas subpoblaciones celulares que participan en la res-
puesta inmune.! 1%!* El mayor ntimero de CP cuanti-
ficado en lossegmentos craneal y medio del endocérvix
en fase folicular, probablemente se deba a que en la
medida que la mucosa del CU es mas craneal, estd mis
protegida delataque antigénico; asimismo, es probable
que influya sobre el patrén de variacién del niimero de
CP el que en esta especie animal el semen es depositado
a nivel uterino durante la eyaculacién.

El patrén de variacién del niimero de CP encontrado
en este estudio coincide con lo informado por Lozano
y Tolosa” para la poblacién de células cebadas (CC) en
lamucosa del CU de ganado bovino Cebii bajo diferen-
tes condiciones hormonales. Lo anterior es relevante,
ya que las CC poseen receptores para algunos tipos de
Igs, lo que sugiere una relacién estrecha entre ambos
tipos celulares.

Lainmunocompetencia es un proceso multifactorial
en el que estin involucrados como moduladores los
sistemas nervioso, endocrino e inmunitario, porlo que
al interpretar los resultados obtenidos en este tipo de
estudios, es necesario considerar los tres sistemas para
comprender mejor los niveles de sus interacciones.

Abstract

The objetive of this study was to find out the number
and pattern distribution of plasmocytes (P) presentin
the cervix uteri (CU) of gilts under different hormonal
conditions. Giltsin the follicular and luteal phases were
sampled in a slaughterhouse in order to perform
quantitative and distribution studies. Two cm® samples
from cranial, medium and caudal regions of the CU
were taken and immersed in saline-formaline solution
during 24 hours. Thereafter, they were processed and
included in paraffin wax and cut in thin 6 um sections
and stained with Giemsa. The slides were observed with
a light microscope under the 40X objetive. The total
number of P were counted in 16 fields selected at
random to determine the number of P per mm?. Statistical
analysis showed significant differences (P < 0.05), when
anatomical regions and hormonal conditions were
compared. These results suggest that the immune
secretory system of cranial and middle parts of the CU
in the gilt shows differentability for local production of

antibodies due to differences both in pattern distribution
of I’ within anatomical regions and in the response to
hormene conditions.
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