Sacrificio humanitario de perros por medio de energia
eléctrica

Resumen

Se analiz6 la efectividad de un método eléctrico para
el sacrificio humanitario de perros. Este método consis-
te en aplicar una corriente eléctrica de 126 voltios y 3
ampers por medio de un par de pinzas de acero inoxi-
dable colocadas sobre la piel que recubre el dorso del
animal. La muerte de los perros era determinada clini-
cay electrofisiolégicamente. La posicién mds eficiente
de las pinzas fue aquella en la cual una se coloca sobre
la piel que recubre la protuberancia occipital y la otra
en la parte dorsal posterior, a nivel de lainsercién de la
cola. Ademas, es de fundamental importancia que las
superficies de contacto entre la piel y las pinzas estén

completamente himedas; de lo contrario, el método-

disminuye su efectividad. Se concluye que este método
de sacrificio produce un minimo de sufrimiento en los
perros.

Introduccion

Unodelosgrandesproblemas de la poblacién canina
callejera en muchos de los paises en vias de desarrollo
essureproduccién incontroladay de ahilaabundancia
de perros sin dueno. En 1982, se publicé un estudio
desarrollado en el drea metropolitana de la Ciudad de
México, para obtener cifras aproximadas acerca del
nimero de canidos que deambulaban diariamente en
la via piiblica y se determiné que oscilaba en aquel
entonces alrededor de 3 millones, lo que equivalia a
una relacién de perro: hombre de 1:6. Tal cantidad de
perros callejeros representa miiltiples problemas, pues
la presencia de animales famélicos. enfermos o atrope-
llados en la via piblica se opone a la sensibilidad
humanayalasalud, tanto mental como fisica. Entre las

Recibido para su publicacién el 29 de julio de 1993
* Instituto de Investigaciones Biomédicas, Universidad Nacional
Auténoma de México, 04510, México, D.F.
** Secretarfa de Salud. José Antonio Torres 661. Col. Asturias.

06850. México, D.F.

**% Departamento de Patologia, Facultad de Medicina Veterinaria
y Zootecnia. Universidad Nacional Auténoma de México, 04510,
México, D.F.

Fructuoso Ayala-Guerrero*
German Padilla-Sahagun**
Eduardo Uribe-Villagémez**
Aline S. de Aluja***

zoonosis mas importantes que pueden transmitir de-
ben citarse rabia, toxocariasis, leptospirosis, micosis y
sarna, para sélo mencionar algunas.!

Muchos gobiernos buscan métodos para controlar la
poblacién canina en sus paises. Sin lugar a dudas, el
control de la natalidad, por medio de un programa
eficiente de esterilizacidon tanto de machos como de
hembras, seria la estrategia indicada; sin embargo,
hasta la fecha o bien no se lo han propuesto o bien han
faltado los fondos necesarios para llevarlo a cabo de
mancra continua. Una alternativa que no garantiza cl
éxito deseado, pero que se intenta llevar a cabo en

rarios paises, es el sacrificio de perros callejeros.

Es condicion indispensable que el sacrificio de ani-
males se haga pormedio de métodos humanitarios, que
dcben ser rapidos, provocando un minimo de angustia
y de dolor. Entre los que mds se usan se encuentran los
quimicos,® 1% mecinicos?* 1y eléctricos.® #1012

1. Métodos quimicos. Aplicacién de barbitiiricos por
via endovenosa. Este sistema, bien utilizado, essin duda
recomendable cuando se trata de animales acostum-
bradosal manejo del hombre. Por desgracia, los perros
en México no tienen confianza en los seres humanosy
cnando se trata de sujetarlos luchan, ladran y muerden
como una reaccion de miedo y furia, prolongando
constderablemente la maniobra de sacrificio.

Camara de gas. En este caso, los animales se colocan
en cimaras herméticamente cerradas en las que se
introduce bioéxido o mondxido de carbono. Hasta el
momento existen serias dudas respecto al grado de
sufrimiento que este sistema provoca.

2. Métodos mecanicos (pistola de émbolo oculto).

Este método se utiliza en varios rastros del pais para
insensibilizacion de bovinos especialmente. También se
recomicnda sit uso para la eliminacién de perros calle-
jeros. Sin embargo, presenta varios inconvenientes, ya
que para su efectiva aplicacién en un lugar preciso del
craneo, los animales deben permanecer inméviles, lo
que requiere de la intervencién de varios colaborado-
res parasujetarlos. En estas condicionesalgunos perros
se defienden ferozmente ocasionando accidentes.

3. Métodos eléctricos. Usando diferentes sistemas
paraaplicar la corriente eléctrica, estos métodos se han
venido utilizando enlos rastros para lainsensibilizacién
de cerdos, avesy pequenos rumiantes. Sin embargo, su
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uso en la especie caninano esta universalmente acepta-
do, ya que existen dudas sobre la rapidez con la que se
presenta la inconsciencia.

Numerosos informes en la literatura indican que la
actividad cerebral,® ® conjuntamente con otros
pardmetros fisiologicos, es un indice apropiado de los
niveles de conciencia que exhiben los animales en un
momento determinado. En este contexto, varias publi-
caciones refieren la utilizacion del registro de la activi-
dad eléctrica cerebral como un indice de la existencia
o ausencia de sensibilidad después de la aplicacién de
un método de sacrificio determinado.® '

Uno de los autores del presente trabajo (Padilla-
Sahagtin), construyé un sencillo aparato para el sacrifi-
cio de perros por medio de corriente eléctrica, obte-
niendo resultados al parecer satisfactorios, ya que pro-
duceinconscienciainmediatayunamuerterelativamen-
te rapida (entre 6y 20 segundos). En vista de que la eva-
luacién de la eficacia delaparato se habia realizado sub-
jetivamente y que para recomendar un sistema se tiene
que contar con hechos precisos, se decidié realizar un
estudio usando técnicas electrofisiolégicas, con el pro-
posito de evaluar el tiempo requerido y el grado de
insensibilizacién que produce el aparato mencionado.

Material y métodos

El trabajo se llevb a cabo en 21 perros criollosadultos,
sin considerar el sexoy con un peso quevarié entre 10.5
y 21 kg.

Se registré bipolarmente la actividad cerebral (EEG)
colocando 3 pares de electrodos de acero inoxidable
sobre la region fronto-parieto-occipital, siendo la piel
previamente rasurada en ambos lados de la cabeza. Se
colocd otro par de electrodos, uno de ellosen una de las
extremidadesanterioresyelotro enlaregién ipsilateral
posterior, con el propésito de obtener el electrocardio-
grama (EKG). Se obtuvo un registro testigo en un
electroencefalégrafo.* Inmediatamente después se
aplicé una corriente eléctrica (126 V, 3ampers), con 20
segundos de duracién por medio del aparato disenado
por Padilla-Sahagtn (Figura 1), utilizando dos pinzas
de aceroinoxidable colocadas sobre la parte dorsal del
cuerpo delanimal. Una de ellas adherida a la picl que
recubre laprotuberancia occipital (delante de laarticu-
lacién occipito-atloidea) y la otra en laregioén posterior
encima delainsercién delacola (anivel sacrococcigeo)
(Figura 2). En 4 perros, esta tltima pinza se colocod
sobre la picl situada entre la cuarta y quinta vértebras
dorsales, con el propésito de inducir paro cardiaco
inmediato. Los sitios de contacto de la piel con las
pinzas eran cuidadosamente humedecidos con una
solucién hiperténica de NaCl (el agua de la llave dc
una toma doméstica puede funcionar adecuadamen-
te) para facilitar la conductibilidad eléctrica.

El registro se suspendia momentineamente, mien-
tras se aplicaba la corriente eléctrica, con el proposito
de evitar interferencias eléctricas. Inmediatamente

* Alvar, modelo Reega-X de 10 canales
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Figura 1, El aparato utilizado conectado a un perro

después del choque se continnaba el registro por tiem-
po indefinido, hasta confirmar tanto clinica como clec-
trofisiologicamente, la cficacia del método empleado.

Ademas de registrar las variables electrofisiologicas
mencionadas, se analizaron la respiracién y los reflejos
pupilar, palpcbral, plantar y anal como indice para
determinar la muerte clinica del animal.

Figura 2. Se muestra un perro con las pinzas conductoras de la
corriente cléctrica colocadas dorsalmente sobre Ia protmberancia
occipital sobre ¢l area proxima alaarticulacién de la cola (anivel de
la articulacidén sacrococcigea)



Resultados

Al aplicar las pinzas conductoras de la corriente
eléctrica sobre la protuberancia occipital y la insercién
de la cola, se observé paro respiratorio inmediato y
rigidez por contraccién sostenida de los miisculos
extensores de los miembros. Ademis, se presenta dila-
tacién de las pupilas y pérdida de los reflejos pupilar,
palpebral, plantar y anal. Todos estos signos, tomados
en conjunto, se consideran como un indice clinico de
Ia muerte del animal.

La reaccién cerebral a la aplicacién de la corriente
eléctrica en 10 perros, consistié en la aparicién de una
actividad epileptiforme de 2.5 segundos en promedio,
seguido de silencio eléctrico cerebral permanente (Fi-
gura 3). En 8 animales, este tipo de silencio eléctrico se
instalé inmediatamente después de aplicar la corriente
(Figura 4).

La actividad cardiaca se alteraba de manera importan-
te. Al principio, se observaron marcadas arritmias segui-
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Figura 3. En la parte superior de la figura se muestra la actividad
cerebraly cardiacaregistradas bajo condicionesnormales. En la parte
media, se observa que la aplicacién de la corriente eléctrica (126 V
3 ampers, 20 segundos de duracién) produce una actividad
epileptiforme, seguida de silencio eléctrico cortical definitivo (parte
inferior de la figura). Ademas, se presenta fibrilacion cardiaca. En la
parte inferior, se incrementé la amplificacién del canal b alrededor
de 15 veces, mientras que el 4 se mantuvo en laamplificacién original.

Calibracién: oO pv; 1 segundo: 1, 2, 3 corresponden a la actividad
cerebral; 4 y 5 a la actividad cardiaca.
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Figura 4. Se observa la actividad cercbral (1, 2, 3, 4) y cardiaca (5)
registradas hajo condiciones normales (parte superior de la figura)
e inmediatamente después de aplicar la energia eléctrica (parte
inferior). Nétese lainstalacion inmediata del silencio eléctrico cortical
y la fibrilacién cardiaca. Calibracion: 50 pv; 1 segundo.

das de vna actividad paroxistica del muisculo cardiaco.
Esta actividad se desvanecia progresivamente hasta
desaparecer. Sin embargo, al amplificar la senal
clectrocardiograficaa mids de 15 veces del nivel control,
era posible detectar un pequeno potencial que corres-
pondia al complejo QRS caracteristico de la actividad
ventricular (Figura 3). Este signo electrofisiologico
permanccid durante un tiempo maximo de 28 minutos
después de la aplicacién del choque eléctrico.

Cuando las pinzas conductoras de la corriente se
sitnaron sobre la protuberancia occipital y el espacio
entre la cuartay quinta vértebras dorsales, 3 de 4 perros
experimentales sobrevivieron a la aplicaciéon de la co-
rriente cléctrica. Los signos vitales analizados en los
animales sobrevivientes, tales como la respiracién y los
reflejos pupilar, palpebral, plantar y anal, asi como
vocalizaciones, estuvicron presentes inmediatamente
después del choque.

Laactividad cerebral presentaba transitoriamente un
incremento en su frecuencia y amplitud para luego
retornar a sus condiciones normales, mientras que cl
latido cardiaco se aceleraba durante unos cuantos se-
gundos, regresando enseguida a su frecuencia control.
Desde el punto de vista conductnal, dos animales se
incorporaron en respuesta al choque eléctrico.

Discusion

El anilisis de las condiciones clinicas y
clectrofisiologicas mostradas por los animales tras Ia
aplicaciéon de choque eléctrico, por medio de las pinzas
colocadasatrasdela protuberancia occipital yanivel de
la insercion de la cola, sugiere que el sufrimiento es
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minimo o estiausente, ya que lamuerte cerebral puede
presentarse instantineamente o bien, puede ser prece-
dida por unaactividad convulsiva generalizada de corta
duracién durante la cual, de acuerdo con informacién
obtenida en’'seres humanos, se presenta la inconscien-
cia.®7?

Hay pocos informes en laliteratura acerca del uso de
la actividad cerebral como referencia del nivel de con-
ciencia mostrado por los animales al momento de su
sacrificio.’ En cambio, existen varios métodos que to-
man al paro cardiaco como indice de insensibilizacién.?
Con frecuencia, inclusive, este tipo de valoracién per-
manece a nivel subjetivo.

En algunos rastros, se emplea energia eléctrica para
el sacrificio de cerdos.!” Una de las variantes de este
método consiste en la aplicacién de un choque eléctri-
co por medio de un electrodo colocado sobre la piel
atrds de la protuberancia occipital, y otro sobre la
columnavertebral entre la4a y 5avértebras dorsales, lo
que da como resultado el paro cardiaco inmediato, por
lo cual se le considera como un método humanitario.*
Sin embargo, en el presente trabajo, en perros la
aplicacién de la energia eléctrica a nivel del espacio
situado entre la cuarta y quinta vértebras dorsales y la
protuberancia occipital, similar al método utilizado en
cerdos, no produjo paro cardiaco ni pérdida de la
conciencia en la mayoria de los perros utilizados.

Los resultados obtenidos en estos experimentos,
muestran que cuando la corriente eléctrica se aplica a
través de las pinzas conductoras colocadas atris de la
protuberancia occipital y laregién de la insercion de la
cola, ademas de provocar muerte cerebral, también
induce paro respiratorio inmediato y alteraciones
cardiacas. Talesalteraciones consisten en unafibrilacién
inicial del misculo cardiaco, seguida de la instalacién
de un potencial eléctrico de baja intensidad que parece
corresponder tinicamente a actividad ventricular. Aun-
que no se registré la presién sanguinea, es poco proba-
ble que esta ligera senal eléctrica pudiera reflejar un
trabajo cardiacoadecuado paramantener unairrigacién
tisular a niveles apropiados. Este factor pudiera ser una
causa de Ia instalacion irreversible de la muerte cere-
bral. También es probable que el choque eléctrico per se,
pudiera haber ocasionado dafo de las neuronas distri-
buidas en laszonas vitales del tronco cerebraly con esto
la muerte del animal.

Abstract

Effectiveness of an electrical method to euthanize
dogs was clinically and electrophysiologically assessed.
A 126V, 3 A electrical current was delivered through a
pair of stainless steel nippers placed dorsally on the skin
of the animals. Death was almost immediate after
applying the electrical current during a period of 20
seconds. However, this method was only effective when
one of the nippers was placed on the skin covering the

*Dr. Grandin, T. Comunicacién personal, 1991
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occipital protuberance and the other one near the
insertion of the tail. It is also important that the skin-
nipper contact areas are completely wet with an
clectrolytic solution (faucetwater), in order to [acilitate
the current flow. Since animals exhibited aminimum of
suffering, itis concluded that the method described in
this paper is appropriated to euthanize adult dogs.
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