Aislamiento de Prototheca en un brote de mastitis
bovina

Existe un gran nimero de géneros y especies de
microorganismos que se asocian a mastitis bovina; de
€stos, una pequena parte se aisla de un alto porcentaje
de muestras de leche, siendo los mas comunes los
estafilococos, estreptococos y colibacilos. En ocasiones
se presentan casos de mastitis que no ceden a los
tratamientos rutinarios con quimioterapéuticos, éstos
pudieran ser ocasionados por organismos como:
actinomicetos, hongos, levaduras o algas incoloras, que
pueden provocar casos aislados o brotes en los hatos.

El género Prototheca fue descrito por primera vez por
Kruger,'® como un grupo de microorganismos
unicelulares no pigmentados, los cuales se pueden
aislar de una gran variedad deambientes como arroyos,
aguas marinas, aguas estancadas y heces de bovino. La
Prototheca comiinmente se encuentra como un organis-
mo saproéfito, pero también puede ocasionar enferme-
dad tanto en el hombre como en los animales. Lerche!
describi6 el primer caso de mastitis bovina causada por
algas aclorofilicas senalando que posiblemente la
Prototheca zopfi fuera la causante de mastitis bovina
epizodtica. Frank et al.’ lograron reproducir experi-
mentalmente la enfermedad a partir del organismo
aislado de un hatolechero, donde el 24.7% de las vacas
estaban infectadas con dicha alga.

La mastitis bovina por Prototheca se ha descrito en
diferentes paises por diversos autores: en el Reino
Unido,! Estados Unidos de América,®® Dinamarca,?
Canada*®y en Nueva Zelanda.’

El objetivo del presente estudio es decribir un brote
de mastitis bovina por Prototheca en un hato lechero en
el estado de Hidalgo, México.

En octubre de 1984, el dueno de un hato lechero
solicitd asistencia técnica debido a una marcada dismi-
nucion en la produccidén lictea, por un incremento en
el nimero de casos de mastitis clinica. Dicho hato se
ubica en el municipio de Atitalaquia en el estado de
Hidalgo, México, el cual se localiza entre los paralelos
20°01'y 20° 05' de latitud norte y entre los 99° 09'y 99° 16"
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de longitud oeste, a una altura de 2073 metros sobre el
nivel del mar. El clima es templado, con temperatura
media anual de 16.5° y precipitacién pluvial de 947
milimetros al ano.” El hato se encontraba compuesto
por aproximadamente 230 vacas Holstein en ordeno,
para lo cual se contaba con una sala de ordeno tipo
tandem con seis unidades en total.

La metodologia que se empled para determinar las
causas de dicho brote de mastitis consistio en: A. Inspec-
cién clinica de las vacas con mastitis clinica, B. Realiza-
ci6n de la Prueba de California para mastitis (PCM) en
todoslosanimales en ordeno, C. Analisis bacterioldgico,
para lo cual se tomaron muestras de leche individuales
o combinadas de hembras con una o varias glandulas
afectadas de la ubre y D. Se evalu el funcionamiento
delequipo de ordenoy las pricticas de manejo durante
el mismo.

La toma de muestras para el andlisis bacterioldgico se
llevé a cabo en dos ocasiones con un intervalo de un
mes entre cada muestreo, seleccionando aquellas glin-
dulas visiblemente afectadas y positivas a la PCM (cali-
ficacion 3). Colectadaslas muestras de leche, se conser-
varon en refrigeracién y se transportaron para su pro-
cesamiento en el Laboratorio de Bacteriologia de la
Facultad de Medicina Veterinaria, de la Universidad
Nacional Auténoma de México (UNAM). La
metodologia empleada para el cultivo, aislamiento e
identificacién de microorganismos, se hizo conformea
lo indicado para muestras de leche sospechosas de
mastitis.?

A. Inspeccién clinica. Las glandulas de las vacas don-
de posteriormente se aislé Prototheca presentaron tres
hallazgos constantes: reduccién de tamafio e incre-
mentoala palpacién en la consistencia de las glindulas
infectadas, sin presentar signos de inflamaciéon marca-
da. Segundo, las glandulas afectadas presentaban una
disminucién marcada de la produccién lactea. Terce-
ro, las glandulas danadas estaban sometidas a trata-
mientos con infusiones intramamarias de antibidticos
comerciales sin resultados efectivos.

B. Prueba de California para mastitis. Se realiz6 esta
prueba en 230 vacas en produccién. Los resultados de
920 glandulas examinadas fueron: el 52% mostré una
reaccién negativa, 16% trazas y 32% alguna reacciéon
positivaalaprueba (1, 20 3). Esimportante senalar que
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todas las glandulas de los animales donde se aisld
Prototheca tuvieron valores de 3 en la Prueba de
California.

C. Analisis bacteriolégico. La primera coleccidén in-
cluy6 11 muestras de leche de 9 vacas. En tres de ellas
se aisloé Protothecaspp, en dos Streptococcus agalactiae, en
una Candida albicansy en tres no hubo crecimiento de
microorganismos (Cuadro 1). Enlasegunda coleccién,
se tomaron 20 muestras combinadas de 20 vacas, de las
cuales 12 resultaron positivas a Prototheca spp; dos de
ellas provenian de animales en donde se habia aislado
previamente dicha alga y 10 correspondian a nuevos
casos. En el mismo muestreo, en cuatro vacas se
aislaron hongos del género Geotrichum spp y bacterias

Cuadro 1
RESULTADOS DEL ANALISIS BACTERIOLOGICO DE MUES-
TRAS DE LECHE DE UN HATO LECHERO CON PROBLEMAS
DE MASTITIS CLINICA (MUESTREQ I)

Identificacion Atslamiento

404, 382, 139 Sin crecimiento

40 (AL, PI)*, 77 Streptococcus agalactiae
315 Candida allicans

298, 66 (PI)*,

214 (Al, PD)* Prototheca spp

* Muestras de leche de cuartos especificos
Al = Anterior izquierdo
PI = Posterior izquierdo
PD = Posterior derecho

como Staphylococcus spp o Streptococcus agalactice (Cua-
dro 2).

D. Equipo de ordefio y practicas de manejo durante
el mismo. El principal problema en el equipo de orde-
no fue su incapacidad para ordenar 230 vacas en pro-
duccién en un tiempo adecuado. Dicha labor duraba
mas de 5 horas, lo que contribuia a tiempos de ordeno
inadecuados (con sub o sobreordeno), deficiente dcs-
infeccién tanto de las unidades de ordeno como de la
ubre de los animales (se empleaba una toalla para
Iimpiar y secar la ubre de todas las vacas).

En este trabajo no se determiné la posible fuente de

Cuadro 2
RESULTADOS DEL ANALISIS BACTERIOLOGICO DE MUES-
TRAS DE LECHE DE UN HATO LECHERO CON PROBLEMAS
DE MASTITIS CLINICA (MUESTREO II)

Identificacion Atslamiento

139, 382, 400, 404 Sin crecimiento

377 Streptococeus agalactiae
315 Staplylococeus spp
214%,221 Geotrichwm spp

4, 42, 50, 66*,117,
166, 202, 213, 219,
208%*, 429, 465

Prototheca spp

* Vacas en que se aislé Prototheca spp previamente
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contaminacién. Empero, en diversos estudios se ha
logrado aislar Prototheca spp dec superficies himedas,
agua dc bebederos, agua de drenaje, material de cama
e incluso de heces de vaca, de hatos con o sin problema
de mastitis por algas.®" Como se indic, en este estudio
no se determiné la fuente de contaminacidn, Gnica-
mente se tomaron muestras de la solucién utilizada
para el lavado del equipo de ordeno y de la solucién
empleada para la proteccién de los pezones después
del ordeno, sin lograr aislar microorganismos a partir
de las mismas.

Hodges et al.® sugieren que la presencia de pezones
con lesiones, aunado a la contaminacién de la ubre con
agua que contenga dicho microorganismo, pudiera ser
el origen del problema. Dion* sefiala que alguna altera-
cién en lainmunidad del huésped esnecesaria antes de
que la infeccion se presente en seres humanos. La
prototecosis ocurre asociada a infecciones severas o
traumatismos.

El aislamiento de Prototheca se realizd en tres vacas
durante el primer muestreo y en diez nuevos casos en
un segundo muestreo. De los tres casos iniciales hubo
uno donde se aisl6 inicialmente la Protothecay después
(segundo muestreo) sdlo Geotrichum spp, hongo que
posiblemente esté asociado a este tipo de mastitis.
Otros organismos que se aislaron de otras muestras
fueron Staphylococeus spp, Streptococcus agalactiaey Candida
albicans. El crecimiento de dichas algas en un medio de
gelosa sangre se caracteriz6 por ocurrir después de las
prinieras 48 horas de incubacidn, lo cual es similar en
otros estudios, donde se indica que dicho crecimiento
se manifiestadespués de 36 a 72 horas de incubacién en
un medio de gelosa sangre, las colonias se caracterizan
por tener una consistencia friable, de color grisiceo y
tener un didmetro de 1 a 3 mm.*

Las vacas con mastitis por Profotheca, a la palpacidn,
presentaron un incremento en la consistencia de la
glandula danada, una disminucién marcada de su ta-
mano, asi como de su produccién lictea, hallazgos
siiilares a los encontrados en otro estudio.’ Al respec-
to, I'rank ef al.f lograron reproducir experimentalmen-
te la infeccion por Prototheca encontrando que ésta se
caracteriza clinicamente por una inaparente respuesta
inflamatoria, lasglandulasinfectadas pueden estar lige-
ramente mas firmesala palpacién. Frank ef ¢l.® también
indican que microscopicamente la infeccién por
Prototheca es altamente invasiva, lo que provoca una
inflamacion de tipo granulomatosa, que se refleja en
una marcada reduccidén en la produccién de leche,
caracteristica notable que se observé en aquellas glin-
dulas que presentaban dicha infeccién. Como conse-
cuencia, las glandulas afectadas presentan calificacio-
nesclevadas enlaPruebade California paramastitis, asi
como cn los conteos de leucocitos. Como ya se sefald,
en este estudio todas las glindulas donde se aislé ese
microorganismo tuvieron valores de tres positivo en la
Prueba de California.

Las vacas que desarrollaron infeccién por Prototheca
sc encontraban sometidasa tratamiento con infusiones
intramamarias de antibidticos sin resultados efectivos.



La mastitis por Prototheca es extremadamente resistente
al tratamiento con antimicrobianos. McDonald ¢f al.,!? al
estudiar lasensibilidad in vitro de 48 cepas de Prototheca zopfe
contra 27 agentes antimicrobianos, observaron que las
cepas fueron sensibles a la mixina y nistatina. Sin
embargo, la susceptibilidad in vitro a un agente deter-
minado deberd determinarse in vivo, porque la infec-
ci6én por Prototheca puede provocar un dafo extenso en
el tejido de la glandula mamaria, que puede disminuir
la efectividad del agente antimicrobiano. Al parecery
hasta el momento, la identificacién de vacas infectadas
con Prototheca y su eliminacién del hato es el tinico
método para el control de la enfermedad.

Abstract

The purpose of this study was to describe a case of
bovine mastitis caused by the colourless alga Prototheca
in a dairy herd with 230 milking cows. The California
Mastitis Test and bacteriological examinations were
done. Prototheca spp was isolated from milk samples in
13 cows with clinical mastitis. The affected quarters
were not noticeably swollen, but an increased density
was usually detected by palpation with a veduced size, as
well as milk production. The infected quarters had
been unsuccessfully treated with a wide variety of
antibiotics.
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