Evaluacion de promotores del crecimiento para pollos
de engorda

Resumen

Se evalué el efecto promotor del crecimiento de
probidticos y antibiéticos en pollos de engorda de 1a 49
dias de edad. Se emplearon dietas sorgo + soya en inicia-
ci6én y finalizacién sin suplementacion testigo, o con la
adicién de 100 ppm de Bacillus subtilis (10'° esporas
viables por gramo), Bacitracina zinc 100 ppmy 1000 ppm
de un producto a base de cultivos vivos de Lactobacillus
acidophilus, Streptococcus faecium, Sacharomyces cerevisiae'y
enzimas (amilasas, proteasas y celulasas). Los datos obte-
nidos de ganancia de peso (1904, 1933,y 1948 g) fueron
similares (P > 0.05) entre tratamientos. Sin embargo,
numéricamente fue mayor el aumento de peso con el
antibiético respecto a los probiéticos. Para conversiéon
alimenticia (1.96, 1.94, 1.90y 1.93) existi6 respuesta mas
favorable alaadiciéndelantibiéticoylamezcladelactobacilos
levaduras y enzimas. Los datos obtenidos en este estudio
sugieren un efecto benéfico mayor en pollos de engorda del
antibiético respecto a los probiéticos usados en el estudio.

introduccion

Los antibiéticos como aditivos en dietas dosis bajas se
emplean desde hace muchos anos para aumentar la
productividad animal, fundamentalmente al promover
el crecimiento, aunque existen otros efectos, como son
aumentar la eficienciaalimenticiayreducirlamorbilidad
y mortalidad debidas a infecciones clinicas y subclinicas.*

Se reconoce que este efecto promotor de crecimien-
to*® de los antibiéticos al ser adicionados en los alimen-
tos puede deberse auno o més de los siguientes efectos:
a) Favorecer el crecimiento en el aparato gastro-intes-
tinal de microorganismos que sinteticen nutrimentos o
inhibir amicroorganismos que destruyen nutrimentos,
b} inhibir el crecimiento de organismos que producen
cantidades excesivas de amoniaco y otros compuestos
t6xicos y ¢) mejorar la absorcién de nutrimentos.
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Dentro de los productos antimicrobianos mas em-
pleados en la industria animal estdn los que actiian
sobre las bacterias gram positivas existentes en el tubo
digestivo como: bacitracina clortetraciclina,
oleandomicina, penicilina, estreptomicina,
virginiamicina, avoparcina, flavomicina, avilamicina y
otros. Algunos de estos aditivos tienen uso exclusivo en
la alimentacién animal y no se emplean en la terapia
humana o veterinaria. Algunos de estos compuestos se
absorben con facilidad, mientras que otros s6lo actian
a nivel local.* El uso continuo de antibi6ticos que se
absorben en laalimentacién animal yque se emplean en
los seres humanos o en animales puede producir resis-
tencia en los microorganismos,'®y fallar en la terapéuti-
ca; por esta razén, en algunos paises de la Comunidad
Europea se harestringido su empleo en laalimentacion.
En la actualidad, gracias a la biotec-nologia, se propone
a los probiéticos como otra alternativa para promover el
crecimiento en los animales.'* ! Los probiéticos son
microorganismos para uso directo en la alimentacion.
Tales microorganismos son preparaciones de bacterias
o levaduras que se administran oralmente o se adicio-
nan a los alimentos. Los probiéticos mas comunes son
cepas productoras de acido lactico, como lactobacilos
Streptococcus, Bacillus spp levaduras, enzimas y biomasa.
El principal objetivo es estabilizar la microflora intesti-
nal con estos microorganismos ya que el acido lactico
que generan tiene un efecto bactericida en bacterias
gram-positivas nocivas para el animal.>® Francis et al.’
evaluaron lactobacilos y bacitracina zinc en pavos de
doble pechuga blanco encontrando mejoria en la ga-
nancia de peso y eficiencia alimenticia al adicionar
bacitracinaylactobacilos. Los autores observaron que se
disminuian mads los coliformes del aparato digestivo,
esta respuesta era menor con bacitracina zinc o al
combinar ambos productos.

Miles et al.'® publicaron un estudio incorporando un
cultivo de Lactobacillus acidophilusvivos en dietas de dos
lineas comerciales de gallina de postura en tres localida-
des geogrificas en Estados Unidos de América. Con un
cultivo que se adicioné en la dieta se increment6 la
produccién de huevo en Arizona (P < 0.05), y hubo una
mejoria numérica en Florida; en el sur de Dakota no
hubo diferencias. El probiético no influy6 en la calidad
y peso del huevo. En Florida, en los meses cilidos del
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ano, el incremento en los niveles de Lactobacillus
acidophillus fue acompanado por una reduccién de
coliformes en secciones gastrointestinales selecciona-
das. Jiraphocakul et al'? indican que esporas viables de
Bacillus subtilis en el alimento son estables en la acidez
gastrica y actian contra patégenos especificos en el
intestino como Escherichia coli. Su empleo incrementa
los lactobacillus del tubo intestinal, por lo que puede
tener un efecto promotor del crecimiento. En un estu-
dio con pavos hembras y machos, a las esporas se les
comparé con tres antibiéticos (penicilina,
estreptomicina y bacitracina zinc) en las dietas. Los
resultados a las 16 semanas no mostraron un efecto
benéfico de las esporas para ganancia de peso y eficien-
cia alimenticia. En el segundo experimento con pavos
machos se comparé a las esporas con bacitracina zinc y
bambermicina. Hubo un incremento en la ganancia de
peso (P <0.01) yeficiencia alimenticia (P < 0.05) con las
esporas y los antibiéticos estudiados.

La respuesta a los probiéticos en estudios realizados,"
5.7.16.18.19.22116 ha sido consistente como en el caso de los
farmacos antimicrobianos. Esto se debe a que en mu-
chas publicacionesresulta dificil interpretar las ventajas
en la produccién. Se desarroll6 el presente estudio con
el objeto de comparar el efecto promotor del crecimien-
toen pollosde engorda, cuando se adicionan probiéticos
y antibiéticos al alimento.

Material y métodos

El trabaj6 se realizé en las instalaciones avicolas del
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales y
Agropecuarias (INIFAP), dependiente de la Secretaria
de Agricultura y Recursos Hidraulicos, ubicado en el
Campo Experimental Valle de México en Chapingo,
Estado de México, a los 19° 29' Jatitud Norte y 96° 67'
longitud Oeste y altitud de 2250 msnm.!!

El clima es de tipo C (W1) b (i’) g, que corresponde
a templado subhimedo con lluvias en verano, una
época seca en invierno, con poca oscilacién térmica
entre 5y 7°C. La temperatura media anual es de 15.5°C;
mayo es el mes mas caliente y enero el mas frio. La
precipitacién media anual es de 644 mm."

Se utilizaron mil pollitos de engorda de una linea
comercial (Indian River) mixtos de un dia de edad, que
se distribuyeron al azar en 20 pisos con cama de pajade
trigo en una caseta, en grupos de 50 aves. Habia diez
pisos de cada lado, con un pasillo central y ventanas en
ambos lados, protegidos por cortinas. La construccién
de la caseta es a base de muros de tabique, y una reja de
alambre que divide los pisos (o réplicas) de concreto y
techo de asbesto. La ventilacién es natural y no hay
aislamiento. Las dimensiones de los corrales son de 1.70
x 3 m (5.1 m?) donde se alojan 10 aves por m? cada
corral cuenta con bebedero automatico de plastico
cilindrico colgante, dos comederos manuales cilindri-
cos de bote y una criadora de gas colgada entre dos
corrales para proporcionar calor durante las 4 primeras
semanas de vida.
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Los pollos se alimentaron con una dieta tipo practico
con base en sorgo + pasta de soya formulada con 22% de
proteinay 2902 Kcal/kg de energia metabolizable (EM)
para la etapa de iniciacion (0 a 3 semanas de edad), asi
como con 20% de proteinay 2972 Kcal de (EM) por kg
para la etapa de finalizacién (3 a 7 semanas de edad). En
el Cuadro 1, se muestra la composicién de las dietas experi-
mentales basales empleadas que se suplementaron con los
diferentes promotores de crecimiento estudiados. Las dietas
cubrian por célculo las necesidades de nutrimentos senala-
dos para pollos de engorda por Cuca et al.®

Cuadro 1
COMPOSICION DE LAS DIETAS EXPERIMENTALES
BASALES DE INICIACION Y FINALIZACION

PARA POLLOS DE ENGORDA
Ingredientes Iniciacién % Finalizacion
Sorgo- 54.727 59.617
Pasta de soya 39.400 34.000
Ortofosfato de calcio 2.100 1.800
Carbonato de calcio 0.900 0.920
Vitaminas* 0.025 0.025
Colina 60% 0.075 0.075
Minerales* 0.100 0.100
DL-Metionina 0.210 0.100
Antioxidante 0.013 0.013
Coccidiostato 0.050 0.050
Aceite 2.000 2.500
Sal 0.400 0.400
Pigmento — 0.400

Anlisis calculado

Proteina 22.00 20.00
Lisina 1.33 1.18
Metionina + cistina 0.88 0.71
Calcio 1.0 0.95
Fésforo disponible 0.53 0.47
E. metabolizable kcal/kg 2902 2972

*Cuca et al®

Elaguay el alimento se ofrecieron alibertad durante
las 7 semanas de duracién del estudio. Los pollitos
fueron vacunados contra las enfermedades de Marek,
Viruela Aviar, Bronquitis infecciosa, Gumboro y
Newcastle a diferentes fechas.

Los tratamientos experimentales consistieron en: 1)
Testigo dietas basales, 2) 1 + Bacillus subtilis 100 ppm
(10" esporasviables por gramo), 3) 1+ Bacitracinazinc
100 ppm y 4) 1 + Lacto - sacc 1000 ppm cuya composi-
ci6n fue de: Lactobacillus acidophilus 2 x 10° células/g,
Streptococcus faecium 2 x 10° células/g, Saccharomyces
cerevisiae'l x 10° células/g, Amilasas 55000 unidades/g,
Proteasas 5000 unidades/g, Celulasas 8700 unidades/ g.

Se emple6 un disefio completamente al azar, con 4
tratamientos cada uno, con cinco repeticiones de 50
aves cada uno.

Se lievaron registros de ganancia de peso, consumo
de alimento y conversién alimenticia cada semana. A
los datos obtenidos de las variables mencionadas se les
realizé un analisis de varianza (ANDEVA). A las medias
cuando hubo diferencias entre tratamiento al 5%, se
les realizé la prueba de Duncan.®



Resultados

Losresultados promedio obtenidos se encuentran en
el Cuadro 2. El analisis estadistico de los datos indic
que no existian diferencias entre tratamientos (P >
0.05) paraganancia de pesoyconsumo de alimento. En
conversiéon hubo diferencias entre tratamientos (P <
0.05). En ganancia de pesolaadicién de Bacillus subtilis,
bacitracina zinc y la mezcla de lactobacilos, levaduras y
enzimas aunque no existié diferencia estadistica pro-
movi6 un mayor crecimiento. El antibiético produjo
8.1% mas de crecimiento; esta respuesta fue mayor a la
de los bacilos (1.5%) o la de 1a mezcla (2.3%).

Para consumo de alimento, los resultados fueron simi-
lares entre los diversos tratamientos. En conversién ali-
menticia, existié un efecto favorable a la adicién de
probidticos y antibidticos respecto al testigo. El beneficio
enestavariable porlaadicién delantibi6tcofue del 6.3%,con
el bacilo del 2.1% y en el caso de Lacto-Sacc 3.3%.

Discusién

Los resultados obtenidos en este estudio indicaron
que el antibidtico bacitrazina zinc, el bacilo esporulado
Bacillusy la mezcla de lactobacilos, levaduras y enzimas
no tuvieron una mejora significativa (P > 0.05) en la
ganancia de peso respecto al testigo; sin embargo, el
peso de las aves mejoré numéricamente en porcentaje

estudio. Asimismo, observaron que el sabor de la carne
del pollo se preservé durante 5 dias en pollos refrigera-
dos. En aves de postura, Ibinez'? evalué probiéticos y
bacitracina zinc. No encontré beneficios en los
parametros de produccién al anadir probiodticos en el
alimento; con levaduras observé una tendencia negati-
vay con la bacitracina zinc se increments el peso y la
masa del huevo producido, Morales y Avila no observa-
ron similarmente un efecto benéfico al adicionar
probidticos en dietas para aves de postura. Watkins y
Kratzer* tampoco encontraron diferencias significati-
vas entre grupos tratados y el testigo para conversion
alimenticia y crecimiento de los pollos.

En estudios con codornices Miles et al!” tampoco
encontraron respuesta en los parametros productivos
al adicionar lactobacilos.

Dale® al revisar la documentacién cientifica exis-
tente, encontré que por cada estudio que muestra
un efecto positivo a los probidticos, hay uno o mas
que senalan un efecto no benéfico en su empleo;
por lo tanto, los probiéticos se han comercializado
prematuramente, ya que los trabajos que muestran
un efecto benéfico son pocos. Ademas seniala que es
importante determinar la viabilidad de los orga-
nismos en las dietas para las aves porque los
organismos pueden no sobrevivir cuando estian en
contacto con las sustancias antimicrobianas del
alimento. Este autor sugiere que el fabricante de

Cuadro 2
RESULTADOS OBTENIDOS DE 0 A 7 SEMANAS EN POLLOS DE ENGORDA ALIMENTADOS
CON Bacillus subtilis, BACITRACINA ZINC YMEZCLA DE LACTOBACILOS,

LEVADURAS YENZIMAS
Ganancia Incremento Consumo de Conversion Mejora

Tratamientos de peso (g) % peso* alimento (g) alimenticia %
1. Testigo 1904a — 3732a 1.96a —
2. Bacillus subtilis 1933a 1.5 3757a 1.94ab 2.1

100 ppm
3. Bacitracina Zinc 1977a 8.1 3767a 1.90b 6.3

100 ppm
4. Mezcla de Lactobacilos

Levaduras y Enzimas 1948a 2.3 3757a 1.93b 3.3

100 ppm

a,b = Valores con distinta literal son diferentes estadisticamente (P < 0.05)

* = Se expresa como porcentaje del testigo
p! p ) g

al testigo. El antibiético tuvo 8.1% de efecto promotor
del crecimiento en pollos de engorda mayor (1.5 y
2.3%) que el de los probiodticos. Para conversién ali-
menticiasi existi6 unamejoriaalaadicion del antibiético
respecto al testigo. Estos resultados concuerdan en
parte con el trabajo realizado por FrisyMork," quienes
utilizaron Bacillus subtilis, Bacillus licheniformis y un
antibiético (Avoparcina) en pollos hasta las 5 semanas.
Los cultivos de Bacillus promovieron la eficiencia ali-
menticia y ganancia de peso, pero no a los mismos
niveles que el antibiético, lo que concuerda con este

probidticos (levaduras, lactobacilos, enzimas y
acidificantes) debe garantizar la resistencia de su
producto al ser comprimido el alimento, al acido
en el proventriculo y molleja, asi como su compati-
bilidad con otros aditivos alimenticios y su estabili-
dad en las premezclas. Los resultados obtenidos en
este estudio sugieren que el antibidtico bacitracina
zinc tiene un mejor efecto promotor del crecimien-
to y de la conversién alimenticia en pollos de en-
gorda que el Bacillus subtilis y la mezcla de
lactobacilos, levaduras y enzimas.
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Abstract

An experiment to evaluate growth promoters was
conducted with one thousand broilers from one to
fortynine days of age. Additioned to basal diets,
sorghum +soybean meal treatments were fed to five
replicates of fifty birds each one. The treatments on
experimental diets were: 1) control; 2) 100 ppm of
Bacillus subtilis (10" spores/g; 3) and 100 ppm of
zinc bacitracin and 4) 1000 ppm of a product based
on a life culture of Lactobacillus acidophilus, Strep-
tococcus faecium, Sacharomyces cerevisiae and enzymes
(amilases, proteases and celulases). Data obtained
regarding weight gain (1904, 1933, 1977 and 1948
g, respectively), was similar among treatments.
However, a higher growth response was observed in
chicks additioned with zinc bacitracin. Feed
conversion (1.96, 1.94, 1.90 and 1.93, respectively)
was significantly improved with zinc bacitracin and
Lactobacillus. Results in this trial indicate a better
performance in broiler fed with bacitracin.
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