Aspectos epidemioldgicos y entomolégicos
de la enfermedad de lengua azul en ganado bovino

Resumen

Se realizé un estudio prospectivo de la enfermedad
delenguaazul en 2 hatosde ganado bovino enlaregion
del Istmo de Tehuantepec. El estudio incluy6 la detec-
cién mensual de anticuerpos grupo-especificos contra
el virus de lengua azul (VLA) y la captura de moscas
culicoides. En enero de 1988, el total de ganado bovino
en los 2 hatos (600) fue clasificado seropositivo al VLA,
utilizando un método ELISA. Con base en este resulta-
do, 40 bovinos adultos y 35 becerros nacidos entre
octubre de 1987 y enero de 1988 fueron evaluados
mensualmente (enero a diciembre de 1988) para de-
tectar la produccién de anticuerpos grupo-especificos
VLA. Se detecté un patrén positivo de seroconversidon
contra el VLA en becerros, durante la temporada de
lluvias en los meses del verano (junio-septiembre). Sin
embargo, en algunos becerros se determind
serolégicamente actividad de VLA en la temporada
seca, durante marzo y abril. Debido a la ausencia de
anticuerpos maternos, la mayoria de los becerrgs fue-
ron susceptibles de infeccién con el VLA a los 6 meses
de edad. Laevidenciaserologicadelaactividad del VLA
en becerros se relacioné con la abundacia de moscas
Culicoides insignis capturadas durante el estudio.

Introduccion
La lengua azul es una enfermedad viral, infecciosa,

transmitida por insectos, que ataca a rumiantes domés-
ticos y silvestres.!” El virus de la lengua azul (VLA) es el
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prototipo del género Orbivirus, de lafamilia Reoviridae."”
Estudios anteriores en la region del Caribe, América
del Sur, América Central y México, han demostrado
serologicamente evidencia de la actividad del VLA en
nado bovino, sin la presencia de casos clinicos.* 78 1% 14.15
Actualmente, hay 24 serotipos del VLA (VLA 1-24)
identificados en todo el mundo. En Estados Unidos de
América (EUA) se han aislado 5 serotipos (VLA-2, VLA-
10, VLA-11,VLA-13y VLA 17)*°y en México 4 (VLA-10,
VLA-11, VLA-13 y VLA-17)."* El vector bioldgico del
VLA en los EUA, Culicoides variipennis var. sonorensis, se
encuentra en la regién oeste y sur de ese paisy en la
regién norte de México, mientras que otras subespecies
no vectoras del complejo C. variipennisse hallan en todo
el territorio de los EUA excepto en la zona sur del
estado de Floridaylaregién sur de Canada.’” C. insignises
el vector sospechoso del VLA en la region del Caribe.’
La presencia de animales domésticos, animales silves-
tres infectados, o ambos, con Orbivirus puede resultar
en la impresién de barreras no arancelarias que inter-
fieran con la movilizacién de animales entre paises.’La
presencia de animales infectados en una regién gana-
dera es consecuencia de sus condiciones ecologicas;
por tanto, la inica politica de importacién segura es no
llevar a cabo tal movilizacién de animales, lo cual
resulta poco realista.® Este razonamiento se debe, en
parte, a que el desarrollo de los programas nacionales
de produccién animal pueden ser mejorados sustan-
cialmente, mediante el acceso internacional a material
genético de rumiantes disponibles en otros paises.’ En
México y EUA, estudios publicados anteriormente de-
muestran que hay una distribucién importante de reac-
tores seropositivos al VLA en ambos paises.>* 1 14.15.16.17
Ademas, actualmente, las perspectivas de erradicar el
VLA en ambos paises son extremadamente pobres.'®
Por tanto, México y EUA no representan una amenaza
inmediata para su propio mercado, ya sea por la intro-
duccién de animales o movilizacién de vectores.'® Es
posible que existan serotipos diferentes en los 2 paises;
sin embargo, dado que la barrera natural de
diseminacién, por ejemplo el Rio Bravo, es muy estre-
cha, la regi6n del sur de los EUA y el norte de México
deben ser considerados esencialmente un ecosistema
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en cuanto al VLA se refiere.'® De esta manera, una guia
l6gicayrazonable paralamovilizaciéon internacional de
animales se debe basar en un conocimiento amplio de
los factores ecolégicos que determinan la distribucién
de la enfermedad.

El control de enfermedades causadas por Orbivirusy
la prevencion de la diseminacién de virus depende en
gran parte del conocimiento de la epidemiologia de la
enfermedad de interés. Para comprender la
epidemiologia de los Orbivirus se requiere de estudios
prospectivos, mas que de investigaciones ejecutadas
durante el desarrollo de epizootias. No existe informa-
cién basica suficiente, a partir de estudios prospectivos
de campo, para determinar losaspectos epidemiolégicos
del VLA en ganado bovino en el trépico de México. El
objetivo del estudio fue detectar y vigilar la produccién
de anticuerpos grupo-especificos del VLA en ganado
bovino, en 2 hatos ganaderos en el Istmo de
Tehuantepec, en relacién con la frecuencia y distribu-
cion estacional de moscas Culicoides insignis.

Material y métodos

Lugar del estudio. El estudio se llevo a cabo en 2 hatos

ganaderos (hatos 1y 2) localizados en el Istmo de
Tehuantepec (17°19°N 95°65’W). Ambos hatos gana-
deros estaban integrados por ganado Cebu (carne) y
cruzas de ganado europeo (doble propésito). La preci-
pitacién pluvial promedio en la regién es de 2,000 a
2,500 mm y la temperatura promedio anual es de 25°C.
La temperatura de lluvias se presenta de junio a sep-
tiembre.

Disenio del estudio. La poblacién de ganado bovino en
loshatos 1y2fue de 400y 200 cabezas, respectivamente.
En enero de 1988, la poblacién total de ganado bovino
en ambos hatos fue clasificada seropositiva contra el
VLA utilizando un método indirecto ELISA, que detec-
ta anticuerpos grupo-especificos del VLA. Basado en
este resultado seroldgico inicial, se seleccion6 una
muestra al azar de 40 vacas, mayores de 4 anos de edad
(grupo 1); 15 becerros de 1 mes de edad (grupo 2); 10
becerros de 2 meses (grupo 3) y 10 becerros de 3 meses
(grupo 4). Los 4 grupos de animales fueron evaluados
serologicamente durante 12 meses (enero a diciembre
de 1988) parala deteccién de anticuerpos grupo-espe-
cificos del VLA.

Deteccion de anticuerpos VLA. Las muestras de suero
fueron analizadas para la deteccién de anticuerpos
grupo-especificos del VLA con un método ELISA, si-
guiendo los procedimientos descritos por Hernandez
et al., con las siguientes modificaciones. Brevemente,
en el método ELISA se utiliz6 como anticuerpo secun-
dario un conjugado de conejo anti-IgG de bovino. Las
diluciones del antigeno gradiente-purificado VLA-11,
suero y conjugado fueron seleccionadas para determi-
nar una reaccién 6ptima de sueros testigos positivos y
negativos. Antes de agregar lamuestra sérica, se agrega-
ron 100 pl de una solucién bloqueadora (albiimina de
huevo al 1% en solucién salina amortiguadora) a cada
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pozoy se incubé durante 15 minutos a temperatura ambien-
te. Se estimaron las proporciones de densidad 6ptica (lec-
tura de ELISA de la muestra de suero dividido entre la
lectura de ELISA del suero testigo negativo) para descri-
bir la respuesta de anticuerpos VLA en ganado bovino.

Interpretacion de los resultados de ELISA. La definicion
de muestras séricas seropositivas al VLA se llevé a cabo
delasiguiente manera: un total de 40 muestras de suero
testigo con titulos seronegativos al VLA, mediante la
prueba de inmunodifusion en Agar Gel (IDAG), fue-
ron analizadas para la deteccién de anticuerpos grupo-
especificos del VLA mediante el método ELISA que se
describe en este articulo. El valor de la media y desvia-
cion (DE) de las proporciones de densidad 6ptica para
las 40 muestras de suero testigo negativo fue 1.71 £ 0.20.
De estamanera, muestras séricas con valores de propor-
cion mayores de 2.31 (3 DE arriba de la media) fueron
clasificadas como seropositivas por ELISA. Elvalor de la
media y DE para los sueros (40) testigos positivos fue
4.30 = 0.50. El total de las muestras de suero testigo
positivo registré6 un valor ELISA mayor de 2.70. Los
sueros testigos utilizados fueron parte del Banco de
Sueros del Laboratorio de Epidemiologia de la Univer-
sidad Estatal de Colorado.

Captura de insectos. La captura de moscas culicoides se
llevé a cabo utilizando trampas tipo “Centro de Control
de Enfermedades” con fuente de luz y hielo seco. Las
trampas fueron operadas durante dos noches consecuti-
vas (6 p.m. a 6 a.m.), mensualmente, de enero a diciem-
bre de 1988, en 5 lugares de captura en los hatos 1y 2.

Resultados

La Figura 1 presenta la frecuencia y distribucién
estacional de moscas Culicoides insignis capturadas en
loshatos 1y2. Lamayoria (95%) de las moscas culicoides
fueron capturadas durante la temporada de lluvias en
los meses del verano; sin embargo, un porcentaje me-
nor (4%) de moscas fueron capturadas durante la
temporada seca en los meses de la primavera. La Figura
2 presenta la respuesta de anticuerpos grupo-especifi-
cos del VLA en ganado adulto y becerros. Las 40 vacas
examinadas presentaron reacciones seropositivas en
los 12 meses que dur6 el estudio. En la temporada de
lluvias (junio-septiembre) se observé un patrén de
seroconversion (un incremento de 100 puntos porcen-
tuales en la lectura ELISA) contra el VLA en 24 (69%)
de los 35 becerros estudiados. Sin embargo, desde
marzo, se detecté produccién de anticuerpos VLA en 7
(20%) de los 35 becerros. Los 4 becerros restantes
(11%) presentaron titulos elevados de anticuerpos
VLA en octubre y noviembre. Con base en la ausencia
de anticuerpos maternos, la mayoria de los becerros
fueron susceptibles de infeccién con el VLA alos 6
meses de edad.

Discusion

La deteccién de anticuerpos grupo-especificos contra
la VLA se efectudé mediante un método indirecto ELISA.
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Figura 1. Frecuencia y distribucién estacional de moscas Culicoides
insignis capturadas de enero a diciembre de 1988

Despuésdehabersido estandarizadodichométodo ELISA,
el ensayo inmunoenzimatico identificé correctamente el
total de las 80 muestras de ‘suero utilizadas como testigos
seropositivos y seronegativos. Sin embargo, esimportante
considerar que, en condicionesde campo, lapresenciade
anticuerpos dirigidos a otros Orbivirus puede causar reac-
ciones positivas-falsas. Por ejemplo, en el método indirec-
to ELISA utilizado en este estudio, o bien en la prueba
convencional de IDAG, es posible la reaccién de
anticuerpos no especificos.! La reaccién posible de
anticuerposno especificos puede ser disminuida median-
te el uso de anticuerpos monoclonales en un método
ELISA competitivo.

La evidencia serolégica de la actividad del VLA en
becerros, coincidié con la abundancia de moscas C.
insignis capturadas de enero a diciembre de 1988. Los
resultados de este estudio concluyen, al igual que estu-
dios anteriores en América Central y la regién del
Caribe, que los patrones de incidencia tienden a desa-
rrollarse en forma paralela con la precipitaciéon pluvial
yladisponibilidad de moscas culicoides.! Empero, este
comportamiento contrasta con el patrén estacional de
seroconversion detectado en 5 hatos ganaderos en el
noreste de México, donde se presentaron mensual-
mente casos nuevos —de abril de 1982 a noviembre de
1983.'* Aun cuando se detecté una frecuencia mas
elevada de seroconversiones en 4 de los 5 hatos ganade-
ros estudiados, durante marzo, abril y mayo de 1983,
dicho estudio no generé informacién que pudiera
explicar el patrén de seroconversién contra el VLA
detectado en ganado bovino en los estados de Nuevo
Le6n y Tamaulipas.'®

La deteccién de 7 (20%) becerros con un patrén
positivo de seroconversion de anticuerpos VLA duran-
te la temporada seca sugiere varias hipétesis. Los bece-
rros adquieren anticuerpos maternos a través de la
ingestion de calostro; después de los 6 meses de edad,
los becerros resultan susceptibles de infeccién con el
VLA transmitido por las primeras generaciones de
moscas de C. insignisinfectadas. Este escenario sugiere
quelosbecerrosse infectan a partir de moscas culicoides
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Figura 2. Patrén de seroconversién de anticuerpos grupo-especificos
contra el VLA en los 4 grupos de animales estudiados durante enero
a diciembre de 1988

Grupo 1: Vacas mayores de 4 anos de edad, enero 1988 (n=40)
Grupo 2: Becerros de 1 mes de edad, enero 1988 (n=15)

Grupo 3: Becerros de 2 meses de edad, enero 1988 (n=10)

Grupo 4: Becerros de 3 meses de edad, enero 1988 (n=10)

que tomaron su primer alimento (sangre) a partir de
ganado adulto virémico infectado con el VLA. La posi-
bilidad de transmisién transovarica requiere de investi-
gaciones adicionales, con la reserva de que estudios
anteriores han demostrado que la transmisién
transovarica en C. variipennis var. sonorensis es poco
probable.!!

Losresultadosdela serologiade este estudio demues-
tran que los becerros se infectan antes de alcanzar su
edad reproductiva; la mayoria de los becerros estudia-
dos resultaron susceptibles de infeccién con el VLA a
los 6 meses de edad. Por lo tanto, es poco probable que
la primera infeccién se presente durante la gestacién.'”
Ademas, los resultados sugieren que la infeccién del
ganado bovino con el VLA fue un padecimiento
subclinicoyendémico en los 2 hatos ganaderos estudia-
dos. La ausencia de casos clinicos, asociada con la
incidencia alta de infeccién subclinica, indica que las
cepas o serotipos del VLA en la regién del Istmo de
Tehuantepec quizas sean menos virulentas que€ aque-
llas detectadas en zonas templadas, o que las manifesta-
ciones clinicas de infeccién con el VLA pueden ser
confundidas con otras enfermedades vesiculares.!®

Abstract

A prospective study of bluetongue was conducted in 2
cattle herds in the Isthmus of Tehuantepec, Oaxaca,
Mexico. The study included the monthly detection of
bluetongue virus (BTV) group-specific antibodies and
collection of culicoid flies. In January 1988, the total
number of animals in both cattle herds (600) was classified
asseropositive to BTV using the ELISA method. Based on
this result, 40 adult cows and 35 calves born during
October 1987 and January 1988 were monthly tested
(January-December 1988) for detection of BTV group-
specific antibodies. A positive seroconversion pattern to
BTV was observed in some calves as early as March and

Vet. Méx., 25 (3) 1994 229



April. Most newborn calvesbecame susceptible, asdefined
by the absence of maternal antibodies, to BTV infection
by 6 months of age. Serologic evidence of BTV activity in
calves coincided with the abundance of Culicoides insignis
trapped during the study period.
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