El manejo integrado de roedores plaga Rattus norvegicus
en granjas de aves de postura

Resumen

En este trabajo se describen las practicas adecuadas
en el Manejo Integrado de Plagas (MIP) en granjas de
aves de postura. Se determina cuiles fueron las areas
mas afectadas, y cudles los factores que favorecen la
invasion de roedores plaga como R. norvegicus. Se reco-
miendan modificacionesalas condiciones de la granJa
senalando un manejo eficiente del alimento, asi como
un buen programa de manejo de la basura, eliminacién
de malezas y pastos alrededor de la granja, y una
aplicacién selectiva del rodenticida en areas especificas
de la granja. Para combatir a los roedores se utilizé un
rodenticida derivado de las piridonas, la difacinona,
que ofrece seguridad y eficiencia en su manejo. Unade
las metas del proyecto general del laboratorio de
Mastozoologia, del Instituto de Biologia de la Universi-
dad Nacional Auténoma de México, es generar infor-
macién practica y aplicable que responda a las necesi-
dades sobre el MIP en la industria avicola.

Introduccioén

Christopher et al.* mencionan que los roedores plaga
causan diversas pérdidas econdmicas principalmente:
1) por las enfermedades transmitidas a las aves, 2) por
el consumo de alimento, 3) por contaminacién con
excretas, pelosy orina del alimento destinado a las aves
y 4) por el dano a las instalaciones.'

Laliteratura disponible sobre el costo-beneficio en el
combate contra los roedores plaga en granjas avicolas,
es escasa; la informacion existente, empirica, proviene
de las experiencias de los granjeros o de los agentes
vendedores de rodenticidas.’ En vista de lo anterior, el
objetivo de este estudio fue dar a conocer el beneficio
de la aplicacién de las practicas correctas en los progra-
mas de manejo integrado de roedores plaga en granjas
avicolas, utilizando un rodenticida derivado de las
piridonas, ladifacinona, unodelos primeros productos
anticoagulantes utilizados en el mercado.* >#*
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Material y métodos

Elareadeestudiosesitiaenla Delegac1on Iztapalapa,
en el extremo suroeste de la ciudad de México. Se
seleccioné una granja de aves de postura que consta de
13 naves-gallinerode 100 mde largo por 10 m de ancho,
separadas por un espacio de 12m. La poblacion de aves
de postura es de aproximadamente 10,000, con un
promedio de cuatro aves por jaula; las hileras de Jjaulas
estdn separadas por cuatro pasillos interiores.

Lagranjase encuentrarodeada por areas suburbanas
en las que predominan las areas habitacionales en
pobres condiciones de urbanizacion y de higiene, asi
como por terrenos baldios con malezas y pastos.

Todos los gallineros existentes en la granja fueron
evaluados, de los cuales cuatro (con los nimeros 1, 10,
12, 13) fueron seleccionados al azar como testigos, esto
es, sin ningln tratamiento. Se evaluaron las galerias o
refugios abiertos, en uso, que presentaban signos de
actividad como son huellas, heces, rastros de orina de
los roedores,® asi como la observacién de movimientos
de éstos tanto de dia, como de noche.

Previo al inicio de las pruebas, se realizaron tres
evaluaciones: la primera, a través de la observacién de
heces, huellas, tierra recién removida, cascarones de
huevo vacios, cadaveres de aves recién consumidas; la
segunda, a través de la observaciéon de reaperturas de
lasentradasa susrefugios (galerias abiertas), utilizando
papel periddico para taponar los accesos y comprobar
al dia 51gu1ente la apertura de las mismas; esta opera-
cion se repitié durante tres dias, sefialando las madri-
gueras en uso con una marca en el piso; en la tercera
evaluacion, se observaron individuos activos en la no-
che y en el dia, colocindose cuatro personas en los
extremos de cada pasﬂlo en cada uno de los gallineros
tratados, se conté con el nimero de roedores que
cruzan a través del mismo en un periodo de 10 minutos
con intervalos de descanso de 10 minutos, hasta com-
pletar diez observaciones en cada uno de los gallineros.
Las observaciones se realizaron encendiendoy apagan-
do la luz repentinamente durante los 10 minutos de
observacién enlanoche. El periodo de observacién fue
de 3 noches consecutivas.” ' Las practicas de trampeo,
realizadas antes del tratamiento, permitieron remover,
a través de un ano, 90 individuos mensualmente, el
promedio de consumo de alimento diario de este
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nimero de individuos fue de 10.800 gy 3,942 g al ano.
La prueba fue dividida en tres fases: 1) censo
pretratamiento 2) tratamiento y 3) censo
postratamiento. Para llevar a cabo la remocién de los
roedores se utilizé difacinona al 0.005% en bloques
parafinados de 4 cm de largo por 2.5 cm de ancho y
28.0123 g de peso, caracteristica que se aproveché para
perforarlos con un taladro muy fino anudandoles un
alambre muy delgado, atindolos alas patas de las jaulas
¢ introduciéndolos en el interior de las madrigueras.
Esto permitié6 comprobar que fuese consumido, asi
como la observacién de su aspecto externo yresistencia
a las condiciones ambientales.

En el gallinero 13 se colocé la difacinona sin ninguna
atadura, a espacios de 3 m entre cada bloque, en cada
pasillo, propiciando que el roedor lo acarreara a su
madriguera. ‘

Cada tercer dia, se revisaron los bloques sujetos con
alambre y se anot6 el consumo calculandolo, primero,
por él grado en que la superficie se encontraba roida,
o por su desaparicion completa, asignandole valores de
1 si se encontraba roido, y 2 si désaparecia. Se anoté
también el grado de humedad o deterioro por la pre-
sencia de hongos, asignandoles un valor de 1 si toda la
superficie estaba cubierta de hongos, y 2 si s6lo la mitad
de la misma lo estaba.

Para evaluar la eficacia se anotaron losindividuos que
aparecieron muertos, o con sintomas de envenena-
miento como el caminar erratico, presencia de sangre
en hocicoy orificios vaginal o anal, anotando el sexo, la
edad aparente (joven o adulto); se practicé la diseccién
a los animales para comprobar las lesiones internas
caracteristicas que producen los anticoagulantes. Cada
tercer dia, a partir del primero (dia cero) de la aplica-
cion, se realizaron las observaciones por un periodo
mensual. Posterior a la primera aplicacion, fue necesa-
rio reemplazar o reaplicar el téxico.

Resultados

El total de galerias activas fue de 1, 341 considerando-
se en este estudio como el 100%. En el gallinero 12 se
presenté el mayor porcentaje de galeriasreabijertas con
29.5%, el cual decrecié paulatinamente en lasrestantes
hasta que en los gallineros 1 al 8 la infestacién fue
menor.

En los pasillos laterales de cada gallinero se registr6
una mayor infestacioén, observindose un promedio de
223 D.S de 40.91 entradas activas. Fue necesario volver
a poner cebo ocho veces, hasta encontrar minimos signos
de actividad, lo que se observé después de 30 dias de inicia-
da la prueba. Al séptimo dia de la evaluaciéon pretrata-
miento se colocé la difacinona en 8
se colocé un total de 258 bloques (10, 028. 403 g),
variando el nimero segin el grado de infestaciéon en
cada caseta, con promedio de 43.37, S = 7.38 bloques
(1.204 kg).

El nimero de recebados fue de 8, variando la canti-
dad de bloques colocados de periodo en periodo.
Algunos bloques fueron sacados de las madrigueras en
el dia uno, pero sin desprenderse de los alambres; se
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observoungradode consumo 1 al tercer dia posaplicacién,
mientras que otros desaparecieron totalmente. En el
gallinero 13 el producto no fue tocado por los roedores,
iniciandose su consumo a partir del dia 16.

A partir del tercer dia posaplicacién se encontraron
algunos bloques con la superficie parcialmente cubierta
de hongos valor 1y 2. A partir del tercer dia se encontra-
ron los cadaveres de una hembrayde dos machosadultos,
asi como de tres machos y una hembra jévenes agonizan-
tes, con hemorragias aparentes en la pariz y en el ano. Al
cuarto dia, hubo dos hembras adultas y dos jévenes
muertas, al igual que dos machos y dos hembras jévenes
muertos; se observé también, la presencia abundante de
moscas en las entradas de las madrigueras. Al quinto dia
posaplicacién del téxico se encontraron dos hembras
gestantes y un joven muertos.

A partir de esta fecha, la presencia de moscas en las
entradas delas madrigueras aument6 paulatinamente, lo
que indicaba que habia cadaveres en su interior. Al dia 30
postratamiento, se comprobd la ausencia de actividad,
voviendo a taponar cada una de las madrigueras que se
encontraban abiertas, también se repitieron las observa-
ciones diurnas y nocturnas.

Resalta la gran acumulacién de gallinaza en algunos
gallineros, asi como la presencia abundante de roedores
moviéndose alrededor y en el interior de los mismos
durante el dia. El alimento se almacena temporalmente
en la entrada de cada gallinero hasta ser administrado a
las aves, quedando expuesto al consumo de los roedores.
Algunas aves muertas en la noche, por varias causas, fueron
consumidas por los roedores sirviendo como una fuente
alterna de alimentacion de Rattus norvegicus. Se comprobd
que estagranja, desde hace variosanos, haestado gravemente
afectada por la rata gris Rattus norvegicus.

Discusion

Callander® menciona que cada afo los avicultores pier-
den aproximadamente de 10,000a 15,000 délaresa causa
de los roedores. Se considera que cuarenta ratas pueden
consumir, por lo menos, un kilogramo de alimento
diario, compitiendo con las aves por el alimento.

El combate con rodenticidas ha sido la metodologia
masempleada, pero ésta, generalmente, no se utilizaen
combinacién con buenas practicas de higiene o técni-
cas adecuadas de aplicacién de los téxicos. En los galli-
neros testigos en los que no se aplicé el veneno, la pre-
senciade madﬁguems activas fue constante en los primeros
14 dias de prueba, observandose paulatinamente, al final
de la misma, un decremento, como consecuencia de emi-
gracion delosroedoreshacialos sitios recientemente desocu-
pados en donde existian rodenticidas y nuevos refugios. De
esta manera se logré una reduccién considerable de la
poblacion de ratas de la granja. Ashton y Jakson,! al
referirse a este aspecto, mencionan que hay roedores
rezagadosal acecho que esperan ocupar areasquerecién
se desocupan por otros.

En este estudio se comprobé que los gallineros 1y 9,
situados en las orillas, fueron los mas afectados. Los 11,12,



y 13 situados en la parte posterior de la granja, cercana a
un conjunto de casas habitacion, estan rodeados por un
area cubierta de pastosy de tierra friable, propicia parala
construccion de refugios, constituyendo colonias rema-
nentes de roedores. Los pisos de los pasillos mas danados
fueron los de los gallineros 1, 2, 5y 6, esto es, los situados
en los extremos laterales de los gallineros. En los pasillos
exteriores de los gallineros se observé la presencia cons-
tante de hecesy cadaveres de roedores.

Laseleccion de losrodenticidas debe estar sujetaal tipo
de explotacién avicola; se debe optar por aquellos que
ofrezcan seguridady eficiencia. En la granja en estudio se
selecciond la difacinona ya que las aves estan confinadas
en jaulas y la posibilidad de que alguna consuma el
rodenticida es remota; también se consideré que en esta
granja no hay fauna silvestre asociada, o personas que
entren sin permiso. La colocacién de los cebos dentro de
las madrigueras fue una buena técnica de aplicacion,
pues las ratas son forzadas a estar en contacto con el cebo.
El sellado de las galerias con diferentes materiales como
tierra o periodicos, contribuyé enla eficiencia del progra-
ma. Es necesario, después de terminar el programa de
combate, sellar con cemento las entradas de las galerias,
grietas o posibles sitios de refugio para evitar nuevas
reinfestaciones. Laproteccién delos cebosesimportante,
asi como la presentacion de los mismos. Los cebos no
voluminosos propician la facil introduccién de los mis-
mos a las galerias o bien el acarreo de los mismos por los
roedores. Un aspecto importante que se debe considerar
es la oportunidad y el tiempo de aplicar los cebos, el
reemplazo de los mismos del interior de las galerias o de
las superficies; cada vez que son consumidos (dos vecesa
la semana) el reemplazo permitié que mas roedores
tuvieran acceso a los toxicos.

Los programas deben aplicarse de preferencia en
épocas de sequia, ya que la humedad en algunos pro-
ductos ocasiona reblandecimiento de los mismos o
presencia de hongos, lo que da por resultado un bajo
consumo por deterioro.

Es importante considerar que el programa debe
aplicarse en toda la granja y no sélo en las casetas que
son limpiadas por venta de aves o por reemplazo de las
mismas. Un programa eficiente de manejo integrado
consiste en mejorar las condiciones sanitarias que ro-
dean a la granja y el manejo adecuado del alimento al
momento de distribuirlo en los comederos como en las
areas de almacén. Asimismo, hay que establecér un
sistema de vigilancia permanente, aplicado por el per-
sonal encargado de la alimentacion de las aves, previo
entrenamiento, y aplicacién de las medidas necesarias
para evitar nuevas reinfestaciones masivas.

Debe considerarse que en un programa de manejo
integrado de roedores plaga, la sola aplicacién es
inefectiva y costosay ademas, no resuelve el problema
de reinfestaciones.

El manejo integrado de los roedores plaga en instala-
ciones avicolas es dificil por muchas circunstancias,
pero resulta mas arduo si no se le concede la misma
importancia que tienen los programas de medicina
preventiva o nutricién, asi como el costo beneficio que
tiene un buen manejo integrado de plagas.

Agradecimientos

Los autores agradecen a la compania Helios, S.A. de
C.V. por proporcionar la difacinona para larealizacion
de este trabajo, y a los duenos de la granja en donde se
realizaron las evaluaciones.

Abstract

In this paper the adequate practice for the
Integrated Pest Management (IPM) of rodents in
poultry farmsis described. The most heavily infested
areas had factors that encouraged the invasion of
rats Rattus norvegicus. Modifications of the
conditions of the poultry farm, targetting an
efficient management of waste, management of
areas providing rodent habitat surrounding the
farm and applications of rodenticides to specific
areas are recommended. The rodenticide
diphacinone wased in this study. This rodenticide
is of lowrisk to non-target species. One of the goals
of the Mammalogy Laboratory in the Institute of
Biology at the “Universidad Nacional Auténoma
de México” is to generate practical and applicable
information that will provide an IPM strategy to
the poultry industry.
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