Esterilizacién en el perro por inyeccion
de metilcianoacrilato en la cola del epididimo

Resumen

Elproposito de este estudio fue producirazoospermia
y como consecuencia, esterilidad en el perro, mediante
lainyeccién de metilcianoacrilato (MCA) enla coladel
epididimo. Se seleccionaron 15 perros de tallamediana
y chica a los que se les aplic6 MCA en ambas colas del
epididimoy2 perrostestigos que fueron inyectados con
agua estéril. La coleccién de semen se realiz6 previa-
mente a la inyeccién y luego a los 15y 30 dias y después
cadameshastalos 180 dias. Se presenté azoospermiaen
9 perros (60%) alos 15 dias de aplicado el producto y
en 13 (86.7%) a los 30 dias. Un animal aln tenia
espermatozoides en el eyaculado alos 180 dias, aunque
con una alta proporcién de muertos (40%) y anorma-
les (60%). El examen histolégico de los testiculos en los
que se inyecté6 MCA mostr6 fibrosis intersticial difusa,
con infiltracién de células mononucleares y necrosis
delimitada a la zona de aplicacién del MCA. En los
animales testigo no ocurrieron cambios significativos.
La aplicacién de MCA en las colas del epididimo de
perros, esun método rapido, practico, sencilloy barato,
por lo que pudiera usarse en campanas de esteriliza-
cién masiva, dirigidas hacia el control de la
sobrepoblacion en esta especie.

Introduccion

En la ciudad de México la sobrepoblacion canina
representa un grave problema. Existe un gran ntimero
de perros callejeros que continuamente se reproducen
sin control, aumentando por este motivo la poblacién
de perros criollos.® Estos viven en lotes baldios o par-
ques publicos, casi siempre como animales callejeros
sin atencién alguna;® viven en muy malas condicionesy
mueren por hambre, atropellados, envenenados o por
enfermedad.®
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Hay que considerar que la especie canina es prolifica,
por ejemplo una sola hembra puede al cabo de 7 anios,
tener una descendencia de 4,400 perros.'®

Estudiosreferentesala poblacion caninaen la ciudad
de México indican que en 1962 habia 456,378 perros,'®
aproximadamente 1 millén en 1975° y finalmente se-
gun datosde 1979 se estimé una poblacién de 2,753,299
animales."

Estos datos son aproximados, pues habria que consi-
derar en primer lugar que no se toma en cuenta a todos
los perros callejeros, y en segundo lugar que el 75% de
la poblacién detectada se encuentra durante varias
horas del dia en la calle sin ningiin tipo de control; por
lo mismo, puede suponerse que actualmente esta cifra
sea superior.®

Larelacién hombre-perro enla ciudad de México, en
1962 era de 10:1'° y en 1980 de 6:1;° al incrementarse
cadavez mas esta proporcion, el canino se constituye en
un problema para la comunidad.

Para tratar de solucionar estos problemas, se han
creado sociedades protectoras de animales que ofrecen
servicio de recepcién de animales no deseados, esteri-
lizacién y animales en adopcién. Sin embargo, no
posee la suficiente capacidad y respaldo econémico
para atender tantos animales; por tanto sus esfuerzos
tienen una soluciéon minima, viéndose en la necesidad
de sacrificarlos en forma masiva.? En otros paises, la
situacién es similar. La Sociedad Humanitaria de Esta-
dos Unidos de América estima que entre 15 y 17
millones de perros y gatos son captados anualmente en
refugios, de los cuales 13.5 millones tienen que ser
sacrificados por carecer de duefio."

Debido a que es indispensable el control de la repro-
duccién canina, se han desarrollado diferentes méto-
dos quirdrgicos, como la ovariohisterectomia, la
vasectomiayla orquiectomia, mismos que requieren de
anestesia, equipo capacitadoy cuidados posoperatorios,
pero son caros y poco practicos.* 722!

Ante la necesidad de un método practico, con bene-
ficio inmediato, una opcidn seria a través de la esterili-
zacién quimica, mediante la aplicacién en la cola del
epididimo, de diversas sustancias como: el gluconato de
clorhexidina,>'*" el etanol,”laformalina®y el cadmio."®
Estos métodos, entre otras alternativas, requieren de
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una dosis alta, que no es posible detectar de inmediato
si la inyeccion se aplico en el sitio especifico, por lo que
a veces se requiere de una segunda aplicacién y de
graves efectos secundariosindeseables, como en el caso
del cadmio.'

Se ha comprobado que el MCA tiene la particulari-
dad de polimerizarse al entrar en contacto con un
tejido, permitiendo de esta forma, detectar a través de
la palpacién si el producto se aplicé en el sitio correcto.
Alactuar como cuerpo extrafio, el MCA desencadenala
proliferacién de tejido fibroso y ocasiona esterilidad
mecanica, por lo que se ha usado satisfactoriamente
para obliterar el oviducto en seres humanos,'* ' mo-
nos®y conejos.* 15

El propésito de este trabajo fue comprobar si la
inyeccion de MCA en la cola del epididimo del perro,
produce esterilidad al impedir el paso de
espermatozoides.

Material y métodos

El estudio se realiz6 en el Asilo Franciscano, ubicado
en el km 17 de la carretera México-Toluca y en los
Departamentos de Reproduccién y Patologia de la
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, de la
Universidad Nacional Auténoma de México.

Se emplearon 17 perros machos criollos, mayores de
1ano, de talla chicay mediana. Los perros de talla chica
tenian menos de 20 cmalaalturadelacruz,ylosde talla
mediana, de 20 a 50 cm. No se tuvo acceso a perros de
razas grandes (Gran Danés, San Bernardo, etc.), porque
no constituyen la poblacién vagabunda de la ciudad.

Todos los animales se encontraron bajo las mismas con-
diciones de alojamiento, sanidad y régimen alimenticio.

Los perros fueron seleccionados después de revisar
los testiculos y el epididimo, para determinar la ausen-
cia de anormalidades, y se obtuvo un eyaculado para
observar las caracteristicas del semen.': ® Inmediata-
mente después se tranquilizaron con hidrocloruro de
xilazina* al 2%, por via intramuscular, a razén de 1 mg/kg
de peso vivo.

El perro fue colocado en decubito lateral, se lavé la
porcién de la cola del epididimo y por ultimo se limpi6
con alcohol.

Enelgrupo] (experimental),a 8 perrosde talla chica
se lesinyect6 de 0.20 a2 0.25 ml de MCA** en cada cola del
epididimo,ya 7 de talla mediana, de 0.35 a 0.40 ml de MCA.

El grupo 2 (testigo), estuvo formado por 2 perros, a
los que se lesinyect6 agua estéril, en lamisma forma, en
cada cola del epididimo.

Para la inyeccién se utiliz6 una aguja nim. 25
(insulinica) para cada cola, se verific6 por palpacion de
los testiculos el sitio de aplicacion y se colectdé un
eyaculado a los 15y 30 dias posteriores al tratamientoy
después cada mes, hasta camplir 180 dias. Se determi-
naron las caracteristicas del semen como volumen,

*Rompun. Bayer de México, S.A.
**Metilcianoacrilato. Femcept. BioNexus Inc. Raleigh, USA.
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motilidad, concentracién y morfologia espermatica.

También se detect6 si habia cambios en la sensibili-
dad, en el tamano y consistencia testicular.

El metilcianoacrilato es una sustancia similar a los
pegamentos instantineos. Se debe mantener a4°Cyal
contacto con los tejidos se solidifica. No requiere de
ninguna preparacién previa, y una vez extraido el liqui-
do delapresentacién, se debe aplicarinmediatamente.

Después del tratamiento con MCA, se obtuvieron los
testiculos de 4 perros alos 30 dias, y de 8 perros alos 180 dias.

Los testiculos se fijaron en formol al 10% y se tineron
los cortes histolégicos con hematoxilina-eosina para su
observacién al microscopio.

Resultados

La ausencia de espermatozoides en el eyaculado fue
determinante en 9 perros a los 15 dias de aplicado el
MCA, y en otros 4 a los 30 dias, lo que significa que alos
30 dias el 86.7% de los perros del grupo experimental
present6 azoospermia (Cuadro 1).

Cuadro 1
NUMERO Y PORCENTAJE DE PERROS INYECTADOS CON
METILCIANOACRILATO EN LA COLA DEL
EPIDIDIMO Y PRESENCIA O AUSENCIA DE
ESPERMATOZOIDES EN EL EYACULADO

Dias Perros sin Perros con Perros que se
posiratamiento  espermaiozoides espermatozoides  rehusaron

n % n % n %
15 9 60 3 20 3 20
30 13 86.7 1 6 1 6
180* 9** 82 1 9 1 9

* Entre los dias 30 y 180 no ocurrieron cambios, por lo que no
aparecen los datos de las evaluaciones a 60, 90, 120 y 150 dias.

** En 4 perros se obtuvieron los testiculos después de la segunda
evaluacion (dia 30) para su estudio histologico.

En 3 perros, a los 15 dias de aplicado el producto, se
encontraron espermatozoides muertos en el eyaculado
(10,000/mm?® promedio).

Un animal, a los 180 dias posaplicacién, todavia
presentaba espermatozoides con motilidad anormal y
60% de anormalidades (colas sueltas, enrolladas, doble
cola y gota citoplasmatica), asi como un 40% de
espermatozoides muertos. En el Cuadro 1 no se mues-
tran los resultados de las observaciones realizadas a los
60, 90, 120y 150 dias, debido a que, a partir de los 30 dias
no ocurrieron cambios. Tampoco se indican los cam-
bios en la motilidad del semen a causa de que los
animales estaban azoospérmicos.

En otro perro sélo pudieron observarse esperma-
tozoides vivos y muertos durante las 2 primeras evalua-
ciones, ya que posteriormente mostré renuncia a la
manipulacién y coleccién de semen durante los 180
dias del experimento.



Del grupo experimental, 9 animales (60%) se carac-
terizaron por presentar en sus eyaculados, células de
tipo inflamatorio (linfocitos), 4 de los perros a los 30
dias, y en los otros 5, a los 60 dias. En 4 animales no fue
posible determinar esto, debido a que, 30 dias después
de Ia inyeccién, se obtuvieron los testiculos para su
estudio histolégico.

En el grupo 1 (experimental) hubo un ligero aumento
bilateral del volumen testicular (en 4 perros se present6
alos 15 diasy en otros 5 a los 30 dias), volviendo ambos
testiculos a su tamano normal en los 9 perros tratados a
partir de la evaluacién realizada a los 60 dias.

Se detect6 cierta consistencia blandaenlostesticulosde
un animal a los 15 dias y en 3 a los 30 dias posaplicacion,
pero a los 60 dias ya no era evidente.

En los perros inyectados con agua estéril se observé un
ligero descenso en la concentracion espermatica 15 dias
después de la aplicacion, volviendo a mostrar valores
normales en las siguientes evaluaciones. No se detect6
ningin cambio testicular ni problemas para eyacular.

El examen histologico a los 30 dias mostré fibrosis
intersticial difusa con infiltracién de células
mononucleares y necrosis, estos hallazgos estaban cir-
cunscritosala coladel epididimo; en un perro, el grado
de lesién eraleve, en 5, moderaday en 4 perros, severa
(Cuadro 2).

En los cortes del cuerpo del epididimo solamente se
observé degeneracion epitelial de algunos conductos.

Los testiculos y epididimos de los 2 perros testigo no
mostraron ningin cambio patolégico aparente.

El 60% de los animales tratados present$ un ligero
aumento del tamano testicular alos 30 dias de aplicado
el producto, y el 26.6% mostré consistencia blanda en
los testiculos, debido al edema y a la reaccién
inflamatoria que se produce en el epididimo.

Discusion

Los resultados indican que la inyeccién de MCA
en la cola del epididimo es un método sencillo y
facil para inducir la esterilidad en el perro, pues
ocasioné laazoospermia en 86.7% de los animales,
a los 30 dias postratamiento. Durante la primera
evaluacion (alos 15 dias), cuatro perros se rehusa-
ron a cooperar en la obtencién de semen, por lo
que no es posible saber si en este tiempo, también
ya eran azoospérmicos (Cuadro 1).

El método no es efectivo del todo, pues en un perro se
observaron espermatozoides en el eyaculado a lo largo
de la investigacion (180 dias). Esto pudo deberse a una
baja cantidad administrada que no causé una fibrosis lo
bastante grave para obstruir el conducto de la cola del
epididimo.

La esterilidad inducida con MCA se presenta en un
periodo semejante al encontrado por otros autores, de
35 dias,? 30 y 45 dias® y de 28 a 70 dias.!?

Cuadro 2
HALLAZGOS HISTOLOGICOS DE L.OS TESTICULOS Y EPIDIDIMOS DE LOS PERROS
TRATADOS CON METILCIANOACRILATO YLOS 2 PERROS TESTIGOS

n Dias Epididimitis
posteriores Fibrosis Necrosis granulomatosa Azoospermia
4 30 severa severa severa +
5 180 moderada moderada ausente +
1 180 leve leve ausente —
2% 180 ausente ausente ausente —_
*Testigo

Se encontraron detritus celulares en los cortes de
cabeza y cuerpo del epididimo.

En 4 perros, cuyas muestras fueron obtenidas alos 30
dias de aplicado el producto, se encontré una severa
epididimitis granulomatosa difusa, debido a la reac-
cién al MCA.

Los conductos deferentesy plexos pampiniformes de
todas las muestras, al parecer, no presentaron cambios
patolégicos.

Los cortes del tejido testicular mas préximos a la cola
del epididimo mostraron fibrosis intersticial, con la
presencia de detritus celularesy necrosis epitelial de los
tibulos seminiferos, abarcando la membrana basal.

En 3 perros (13.33%), del grupo 1 (experimental) se
encontraron a los 15 dias; espermatozoides vivos y muer-
tos en el eyaculado (100,000/mm?® promedio), los primeros
mostraban motilidad anormal, gota citoplasmatica y
60% de anormalidades, lo que indica una disfuncién
epididimal a consecuencia del producto aplicado.

En un perro la presencia de espermatozoides vivos y
muertos se pudo comprobar s6lo durante las dos pri-
meras evaluaciones, ya que después se mostré6 muy
agresivo para la manipulacién y por lo tanto no
eyaculaba. No se sabe si esta reaccion fue por dolor o
miedo. En los resultados histolégicos se comprobé que
existia una severa fibrosis intersticial de los testiculos y
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dela coladel epididimo conrestos de espermatozoides,
por lo que podria considerarse un animal estéril debido
a las severas lesiones que presentaba.

Elanimal que mostr6 espermatozoides durante todas
las evaluaciones, en el examen histolégico tuvo una
lesion testicular leve, asi como menor proliferacion de
tejido fibroso en la cola del epididimo, lo que probable-
mente s6lo caus6 una disfuncién epididimal, pero que
aun permitia el paso de espermatozoides.

La presencia de células de tipo inflamatorio
(linfocitos), como respuesta a la agresién producida en
la cola del epididimo, ha sido observada por otros
autores™'? a los 15 dias de haber aplicado el producto,
mientras que en este estudio se detect6 hastalos 30 dias
en el 60% del grupo experimental.

En 26.6% de los animales no fue posible detectar la
presencia de linfocitos de los eyaculados, ya que fueron
castrados a los 30 dias de aplicado el producto.

Casi todos los perros (93%) mostraron renuen-
cia a la palpacion testicular durante los primeros
60 dias después de la inyeccién. No se pudo com-
probar si esta reaccién obedecia a la inflamaciény
dolor, o simplemente al miedo o renuencia natural
que muestra cualquier perro si alguien intenta
palparle los testiculos.

En el examen histolégico habia una severa reac-
ci6én inflamatoria, proliferacién de tejido fibrosoy
epididimitis granulomatosa por el encapsulamiento
del producto. Esto se detecté por el poco tiempo
que tenia de haber sido inoculado el producto
(MCA), a diferencia de las lesiones de las muestras
obtenidas a los 180 dias posaplicacién, en las que
el producto ya se habia reabsorbido, como se ob-
servé en otras investigaciones.* '

En los resultados histolégicos se comprobé que el
100% delosanimales tratados con MCA presenta fibrosis
de la cola del epididimo, lo cual coincidié con los
resultados de Barnett,” Diaz et al.” y Pineda et al.?

Por la estrecha relacién anatémica entre el testiculo
y la cola del epididimo, es posible que la fibrosis y la
necrosis testicular observada en esta zona se debiera a
que, al aplicarse el MCA, se atravesara con la aguja, el
epididimo, depositandose cierta cantidad de la sustan-
cia en e] parénquima.

En el grupo testigo, se comprob6 que con la aplica-
ci6n de agua estéril en la cola del epididimo no se
produjo azoospermia, sino inicamente ligero descen-
so en el nimero de espermatozoides, y en los hallazgos
histopatolégicos no hubo dano alguno.

El manejo del metilcianoacrilato debe hacerse con
sumo cuidado, pues el producto es semejante a los
pegamentos potentes que existen actualmente en el
mercado, por lo que hay que evitar su contacto con la
piel, ojos 0 mucosas.

Porlo anterior, se puede considerar que la inyec-
cién de MCA en la cola del epididimo es un méto-
do de esterilizacién rapido, practico, barato y efi-
ciente, lo que permite su uso en programas masi-
vos de esterilizacion de perros.
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Abstract

The aim of this study was to induce azoospermia in
the dog with the injection of methylcyanoacrilate (MCA)
in the tail of the epididymis. MCA wasinjected in the tail
of both epididymis of 15 medium and small size dogs.
Two other dogs were injected with distilled water as the
control group. Sperm were collected and evaluated
prior to the treatment, 15and 30 days after the treatment,
and every other month till day 180. Nine dogs were
azoospermic 15 daysafter the treatmentand 13 (86.7%)
by day 30" After 180 days, one dog still had sperms in
the ejaculate, with high proportion of dead (40%) and
abnormal ones (60%). Histological examination of the
testis in the dogs injected with MCA showed a difuse
interstitial fibrosis, with mononuclear cell infiltration and
necrosis. In the control animals no significant changes
ocurred. The injection of MCA in the epididymal tail in
dogsis a cheap, quick, simple and practical method, that
could be used in massive sterilization programmes to
control their overpopulation.
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