Memorias cientificas originales

Efecto de dos quinolonas (nicotinato de norfloxacina
y enrofloxacina) y del trimetoprim en combinacion
con sulfametoxazol en el tratamiento de enfermedades
respiratorias (Actinobacillus pleuropneumoniae)

Resumen

Dentro de las enfermedades respiratorias una de
las entidades mas severas que afectan a los cerdos es
el Actinobacillus plewropneumoniae (App). El App causa
pérdidas por mortalidad en cerdos de 12 a 16 sema-
nas de edad, la morbilidad puede llegar hasta un 100%
con una mortalidad que varia del 20% al 80%, aun-
que también las muertes pueden ocurrir en cerdos
de mayor edad y peso. El estudio se realizé en una
granja de ciclo completo, ubicada en el municipio de
Huejotzingo en el estado de Puebla. Se alojaron 30
cerdos por corral con un peso de aproximadamente
18 kg. Los tratamientos fueron: A) Nicotinato de nor-
floxacina a dosis de 5 mg/kg/dia; y B) a dosis de 7.5
mg/kg/dia. C) Enrofloxacina a dosis de 5 mg/kg/dia; y
D) a dosis de 7.5 mg/kg/dia, cada uno de ellos con un
grupo testigo al cual no se le aplicé nada; E) la mezcla
de sulfametoxazol con trimetoprim a dosis de 13.3 y
2.6 mg/kg/dia, respectivamente, este grupo no conté
con grupo testigo. El estudio tuvo una duracién de
14 dias, durante los cuales se establecié la siguiente
rvutina: el dia 0 se realizaron 2 necropsias por grupo,
con el objeto de determinar la existencia de la bacte-
ria (App), haciendo un total de 10; del dia 1 al 5 se
administraron los antibi6ticos a las dosis antes men-
cionadas. Los signos observados durante los 14 dias
fueron: tos, estornudo, fiebre, diarrea y mortalidad.
El dia 15 se realizaron 10 necropsias mas, una de cada
lote tratado, otra de cada lote testigo y dos mas del
grupo E por no existir lote testigo. Al analizar la inci-
dencia de la enfermedad, el resultado fue que no se
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encontré significancia estadistica (P > 0.05) al anali-
zar entre grupos, sélo se encontré significancia esta-
distica en el grupo D al comparar el lote tratado con
el lote testigo (P < 0.05).

Introduccion

En la porcicultura a nivel mundial, se mantiene una
lucha constante en contra de un sinntimero de agen-
tes infecciosos que provocan enfermedades, que se
clasifican en una forma muy general en: enfermeda-
des respiratorias, enfermedades entéricas, enferme-
dades encefaliticas y enfermedades reproductivas, las
cuales afectan a los animales de las diferentes dreas
de las granjas porcinas. El sindrome respiratorio, que
afecta a cerdos en diferentes etapas de su vida, puede
deberse a la micoplasmosis, pasteurelosis o a la pleu-
ropneumonia.

Dentro de las enfermedades respiratorias uno de
los agentes mis severos que afectan a los cerdos es el
Actinobacillus pleuropneumoniae (App). Este agente tie-
ne una distribucién mundial y estd clasificado como
un cocobacilo Gram negativo, que posee una varie-
dad muy amplia de factores de virulencia (cipsula,
proteinas de la membrana externa y fimbrias) los que
son responsables de las severas lesiones que caracte-
rizan a la pleuropneumonia. Esta bacteria presenta
caracteristicas de sobrevivencia in vivo, eliminando una
o mas hemolisinas.”'” Por otra parte, varios investiga-
dores han demostrado que este germen produce, en
cultivo, un sobrenadante téxico que afecta a los eri-
trocitos, macréfagos pulmonares y linfocitos.?'#

La superficie externa de la bacteria estid cubierta
por un polimero formado de carbohidrato con carga
negativa, que funciona para proteger el germen de
las defensas del organismo.

Es extremadamente especifico en cuanto se reliere
al huésped y no se sabe que cause infecciones en otros
animales que no sean los porcinos. Se sabe que 10 000
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células de App pueden causar la muerte a un cerdo
de 50 kg, en un lapso de 8-12 horas, y que s6lo 110
bacterias producen lesiones en pulmén. Por lo gene-
ral el Actinobacillus plewropmeumoniae causa pérdidas por
mortalidad en cerdos de 12 a 16 semanas de edad, la
morbilidad puede llegar hasta un 100%, con una
mortalidad que varia del 20% al 80%5'**° Aunque tam-
bién las muertes pueden ocurrir en cerdos de mayor
peso y edad."”

En Estados Unidos de América por cada 1% de lesio-
nes de pulmén se incrementa el ciclo de engorda en
1.2 dias a mercado. Este padecimiento se puede aso-
ciar con otros como la micoplasmosis, producida por
el ;’\I}roplawm hyopneumoniae, y ambos disminuyen la
ganancia diaria de peso y la eficiencia alimenticia.

Agentes como el Mycoplasma hyopneumoniae facilitan
la entrada de otros padecimientos o los favorece, ta-
les como: Pasteurella multocida y el propio Actinobaci-
llus plewropnewmoniae.

Las granjas donde se presenta un brote agudo de
neumonia, presentan mortalidad hasta de un 25%;
sin embargo, las mayores pérdidas econémicas son
en aquellas piaras donde el agente permanece, afec-
tindolo subclinicamente en las diferentes ctapas de
produccién, ya sea en forma individual o combinado
CON OIros MICroOrganismos en procesos neumaonicos,
lo que hace mis complejo su tratamiento y control.

Existen sistemas de manejo como el llamado “todo
dentro-todo fuera”, el control de la ventilacién, el ais-
lamiento de area, la medicacién en un destete precoz,
y la medicacion individual que ayudan al control de
mfecciones como las provocadas por Pasteurella multo-
cida y Actinobacillus plewropnenwmoniae o por ambas.®"

La relacién que existe entre el sindrome neuméni-
co, el medio ambiente y las practicas del sistema de
produccién, hacen que el complejo neuménico sea
dificil de evaluar y cuantificar.

Estas enfermedades por separado o en conjunto,
causan pérdidas econémicas significativas a los pro-
ductores,* M #2252 principalmente en términos de
aumento en el porcentaje de mortalidad, aumento
de dias a mercado, disminucién del ritmo de creci-
miento, aumento de la conversién alimenticia y la dis-
minucion de los animales vendidos por hembra al aio.

Es por ello que la industria farmacéutica busca en
forma constante, sustancias que ayuden a la preven-
cién y control de estas enfermedades, como son las
sulfonamidas, cefalosporinas, y derivados de las qui-
nolonas, entre otras.'*15.16.21

Estos farmacos se han usado en el tratamiento de
enfermedades respiratorias con resultados variables,
tanto in vitro como in vive; debido principalmente a
las caracteristicas de la enfermedad, los antimicrobia-
nos han dado mejores resultados cuando se aplican
en forma parenteral =

Hoy en dia, la terapia contra Actinobacillus pleuro-
fmeumoniae (App) se basa en el uso de antimicrobia-
nos en animales enfermos, mientras que en los animales
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sanos se empieza a trabajar con programas preventi-
vos de medicacién en alimento y agua, y con uso de
bacterinas contra el serotipo encontrado, ademais de
actividades definidas en cuanto a su interrelacién con
el sistema de produccién y el medio ambiente.*

Dentro de los antibacterianos a los que es sensible
el Actinobacillus pleuronewmoniae se pueden citar: la tia-
mulina, oxitetraciclinas, sulfanamidas, penicilinas,
gentamicina, eritromicina, lrimet.oprim, ampicilina,
tilosina, cefalosporinas, ctc., mostrando susceptibili-
dad o resistencia a éstos in vivo e in vitro, segin las
cepas aisladas en diferentes partes del mundo.

Mengelers y Van Klingeren'® encontraron que el
sulfametoxazol tuvo la mas alta actividad al utilizarlo
en animales enfermos; Stephano ¢t al.,*® en un desa-
fio experimental, encontraron efectividad al aplicar
cefalosporinas, con las que bajan la morbilidad en los
animales tratados; Jensen y Sazaneca'” trabajaron con
tiamulina en agua de bebida y alimento para la erra-
dicacién y el control de Actinobacillus plewropneumoniae
serotipo 5; Blagovic ¢t al.” en Yugoslavia, combinaron
tiamulina con oxitetraciclinas con accién sinérgica
para tratar procesos neumoénicos asociados a Actino-
bacillus plewropneumoniae y Pasteurella spp, reduciendo
la morbilidad y mortalidad; Stephano ¢f al.*' en Méxi-
co, y Kobisch et al."* bajo un modelo experimental in-
mvo determinaron la actividad antibacteriana de la
enrofloxacina en procesos neumoénicos asociados tam-
bién a Actinobacillus plewropneumoniae y Mycoplasma hyo-
Jmeumoniae en combinacion con Pastewrella multocida.
Eaves el al.? en Australia, estudiaron diferentes agen-
tes antibacterianos en 48 aislamientos de Actinobaci-
lus plewropneumoniae, tratados con penicilina,
neomicina, trimetoprim, la mezcla trimetoprimsulfa-
metoxazol y tetraciclinas. Dos aislamientos mostraron
resistencia a las tetraciclinas, todos mostraron bajos
valores de concentracién minima inhibitoria, indican-
do con ello que tienen potencial para el tratamiento
de neumonias en cerdos.

En la década pasada se realizaron cstudios del 4-
quinolona-3-carboxylato, los cuales dieron origen al
descubrimiento de una familia fluoro-7-piperazinyl-
4-quinolona (fluoroquinolonas) que mostraron acti-
vidad contra bacterias Gram positivas y Gram
negativas in vilro, estos componentes fueron llamados
fluoroquinolonas. '

Las fluoroquinolonas estan basadas en la estructu-
ra quimica de un anillo 4-quinolona: el dcido nali-
dixico fue de los primeros antimicrobianos de esta
estructura (]U illli.CH.

La estructura de este anillo ha sido modificada para
aumentar la actividad antmicrobiana e incrementar
el volumen de distribucién de la molécula, lo que da
origen a diferentes quinolonas como la ciprofloxaci-
na, fleroxacina, flumequina, ofloxacina, dcido oxoli-
nico, pefloxacina, rosoxacina, acido pipemidico,
danofloxacina, enrofloxacina y la norfloxacina, entre
otras.!



Las [luoroquinolonas inhiben la replicacion bacte-
riana bloqueando la enzima ADN girasa, esta enzima
es de tipo I1 topoisomerasa, la cual juega un papel
crucial en la ruptura del acido desoxirribonucleico
(ADN) del agente etiolégico.

Su accion es de amplio espectro y gran volumen de
distribucién, muestra actividad a bajas concentracio-
nes, su 6rgano blanco y sitio de accién bactericida es
del tipo II topoisomerasa. Las quinolonas son agen-
tes antimicrobianos en general, y la norfloxacina en
particular, se comporta como bactericida.

La absorcién oral de las fluoroquinolonas es gene-
ralmente ripida y adecuada en el hombre, asi como
en especies monogastricas y en borregos lactantes. El
80% de las dosis es absorbida. Una de las caracteristi-
cas mas atractivas es su gran volumen de distribu-
cién, lo cual, asociado con su amplio espectro, hace
de las fluoroquinolonas un antibiético efectivo para
su uso en medicina veterinaria,

Al estudiarlos, se han visto altas las concentraciones
en los tejidos de rinén, pulmén, higado, tracto genital
femenino, huesos y fluidos de procesos inflamatorios;
climinadas por la orina, pueden llegar a la formacién
de cristales en el tracto urinario, pudiendo ser respon-
sables de lesiones renales. Este razonamiento esta ba-
sado en el hecho de que hay lesiones en rinén después
de su uso, junto con el pH alcalino de la orina®.

Los objetivos de este trabajo fueron:

1) Valorar la efectividad del nicotinato de norfloxa-
cina y la enrofloxacina a diferentes dosis en procesos
respiratorios causados por Mycoplasma spp, Actinoba-
cillus pleuropnewmoniae y Pasteurella spp.

2) Comparar la eficacia del nicotinato de norfloxa-
cina contra la enrofloxacina, y el sulfametoxazol com-
binado con trimetoprim en el tratamiento de
problemas respiratorios (Mycoplasma spp, Actinobaci-
llus plewropneumoniae y Pasteurella spp).

3) Comparar los resultados obtenidos de los dife-
rentes antimicrobianos antes mencionados.

El nicotinato de norfloxacina produce un mejor
efecto terapéutico que la enrofloxacina y que el sulfa-
metoxazol combinado con trimetoprim en el trata-
miento de enfermedades respiratorias (Actinobacillus
plevropneumoniae).

Material y métodos

, La granja se localiza al poniente del estado de Pue-
bla, dentro del municipio de Huejotzingo, a 19° 10"
de latitud norte y a 98° 23" de longitud oeste del me-
ridiano de Greenwich en San Pedro Tlaltenango!

El estudio se realizé en una granja de ciclo comple-
to que se despoblé y repoblé, con una capacidad de
420 hembras F1 Yorkshire Landrace y 21 sementales
de linea terminal a raza Duroc. Actualmente, el re-
emplazo de hembras primerizas es producto de esta
cruza, y son servidas con sementales de linea termi-
nal a raza Hampshire. El nivel de la granja es comer-

cial y produce hembras F2, de reemplazo y animales
para el abasto.

Las instalaciones de la granja son consideradas como
tradicionales,

El estudio se realizé en el area de preengorda, por
lo que a continuacion se describe el manejo rutina-
rio. Los animales se reciben en lotes de 30 por corral,
con un peso aproximado de 18 kg, contintian con el
alimento iniciador por un tiempo de 15 dias, después
cambian al de desarrollo, el cual consumen hasta el
fin de su permanencia en esta area, alcanzando un
peso aproximado de 30 kg. En esta area, 15 dias des-
pués de su llegada, se les aplica una bacterina comer-
cial contra Actinobacillus pleurofpmeumoniae. Actualmente,
la granja presenta problemas respiratorios asociados
a Actinobacillus pleuropmeumoniae serotipo 5.

Para la realizacién del estudio se utilizé la siguiente
metodologia:

1) Se formaron dos grupos dependiendo del anti-
biético y su dosis: la mitad como grupo testigo y la
otra mitad como grupo tratado. A continuacién se
describen las dosificaciones de los diferentes trata-
mientos y los grupos. ’

Al grupo A se le administré nicotinato de norfloxa-
cina a una dosis de 5 mg por kg de peso al dia, al
grupo B se le administré nicotinato de norfloxacina a
dosis de 7.5 mg por kg de peso al dia, al grupo C se le
administré enrofloxacina a una dosis de 5 mg por kg
de peso al dia, al grupo D se le administré 7.5 mg por
kg de peso al dia y por ultimo al grupo E se le admi-
nistré trimetoprim con sulfametoxazol a dosis de 2.6
mg y 13.3 mg respectivamente por kg de peso al dia.

2) El estudio tuvo una duracién de 14 dias, durante
los cuales se establecié la siguiente rutina: el dia 0 se
realizaron 2 necropsias por grupo con el objeto de
determinar la existencia de la bacteria antes mencio-
nada, haciendo un total de 10 necropsias, se envié
tejido pulmonar al laboratorio de diagnéstico para el
aislamiento.

Del dia 1 al dia 5 se administraron los antibiéticos
por via intramuscular a las dosis mencionadas, previa
identificacién dentro de cada grupo de los animales a
tratamiento y los testigos; para dicha identificacién se
utiliz6 el sistema de muescas Hampshire en la oreja
derecha para los animales tratados, y en la oreja iz-
quierda para los testigos.

Para el grupo A, se utilizaron 14 cerdos testigos y
14 cerdos tratados, de aproximadamente 83 dias de
edad y 19.7 kg de peso.

Para el grupo B, se utilizaron 14 cerdos testigos y
14 cerdos tratados, de aproximadamente 76 dias de
edad y 19.4 kg de peso.

Para el grupo C, se utilizaron 14 cerdos testigos y
14 cerdos tratados, de aproximadamente 76 dias de
edad y 19.2 kg de peso.

Para el grupo D, fueron utilizados 14 cerdos testi-
gosy 14 cerdos tratados, de aproximadamente 76 dias
de edad y 16.0 kg de peso.
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En cuanto al tratamiento de la granja grupo E, se
utilizaron 28 cerdos tratados de 65 dias de edad, y
13.6 kg promedio; en este tratamiento sélo se les dio
por 3 dias a aquellos cerdos que llegaron a presentar
problemas neumonicos, ya que ésta es la indicacion
en granja.

Los signos observados durante los 14 dias del estu-
dio fueron: tos, estornudo, fiebre (los dias 0, 2, y 5),
presencia de diarrea y mortalidad.

3) Eldia 15 se realizaron nuevamente otras necrop-
sias, 2 por grupo, una del grupo testigo y otra del
tratado: en el grupo de tratamiento de la granja, 2
necropsias del grupo tratado por no existir grupo tes-
ligo, o sea un total de 10 necropsias.

Resultados

Los resultados obtenidos se observan en los siguien-
tes cuadros:

Cuadro 1: Resultados obtenidos de los cerdos tra-
tados.

Cuadro 2: Resultados obtenidos de los cerdos testi-
gos.

Cuadro 3: Ganancia diaria de peso de testigos y tra-
tados.

Cuadro 4: Lesiones encontradas en las necropsias
realizadas el dia 0.

Cuadro 5: Lesiones encontradas en las necropsias
realizadas el dia 15 a los cerdos tratados.

Cuadro 6: Lesiones encontradas en las necropsias
realizadas el dia 15 a los cerdos testigos.

Cuadro 7: Mortalidad observada.

Para el andlisis de los datos fue necesario dividir la
informacién obtenida de acuerdo con la semiologia
observada, por lo tanto en los cuadros, los resultados
se encuentran calificados como:

STEMPRE: Corresponde a los animales que duran-
te todo el estudio presentaron signos de enfermedad.

REINCIDE: Aquellos animales que mostraron sig-
nos de enfermedad, aparentemente se recuperan,
pero vuelven a recaer.

TERMINA: Aquellos animales que mostraron sin-
tomatologfa de enfermedad y mostraron recupera-
cién.

NUNCA O UN DIA: Aquellos animales que nunca
presentaron signos de enfermedad o los presentaron
solamente un dia.

De las variables anteriores, se calculé el nimero y
porcentaje para posteriormente analizarlos por la
prueba exacta de Fisher?

Los resultados de las muestras tomadas de las ne-
cropsias y de las enviadas:

En el caso de las necropsias realizadas el dia 0.

Positiva a Bordetella bronguiséptica en 2 casos

Positivo a E. coli en 2 casos

Positivo a Pasteurella multocida en 1 caso

En las demds muestras no se aislaron agentes de
importancia, sélo se encontraron contaminantes.
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En el caso de los animales muertos se aislé Actinoba-
cillus pleuropmeumoniae serotipo 5 en un caso.

En las necropsias realizadas el dia 15 se aisl6 lo si-
guiente:

10 casos de Actinobacillus pleuropneumoniae serotipo 5

1 caso de Pseudomona aeruginosa

Hongos y Staphilococcus spp.

Discusion

Segiin la informacién obtenida durante los 14 dias
de observacién, cabe destacar que en el dia | tanto en
los grupos tratados como los testigos se presenté sin-
drome respiratorio (Cuadros 1 y 2).

Cuadro 1
RESULTADOS OBTENIDOS
DE LOS SINDROMES RESPIRATORIOS

Tratados®

Dosis Siempre Reincide  Termina  Nunca
Grupo  (mg/kg) Num. % Nium. % Nim. % Nim. %
A 5 3 21 6 43 3 - . 15
B 7.5 1 7 4 29 5 5 4 29
c 5 0 o ¥ 50 4 29 3 21
D 7.5 3 21 1 7 S | 50 3 21
E 2.66 8 28 8 28 8 28 4 14

13.33

“ El niimero de animales tratados en los grupos A, B, Cy D
fue de 14 cerdos por grupo, y en el caso de E de 28

Cuadro 2
RESULTADOS OBTENIDOS
DE LOS SINDROMES RESPIRATORIOS

Testigos*
Dosis Siempre  Reincide  Termina Nunca
Grupo  (mg/kg) Nim. % Num. % Nim. % Nim. %
A 5 2 14 9 65 3 21 0
B 7.5 1 5 85 &5 35 8 21
C 5 0 7 50 6 43 1 7
D 7.5 5 35 6 43 3 2) 10 0

* El nimero de animales testigos por grupo fue de 14

Por otra parte, se puede observar que los tratamien-
tos, tanto con quinolonas (nicotinato de norfloxacina
y enrofloxacina) como con trimetoprim y sulfametoxa-
zol curan a los enfermos y protegen a otros, pero en
ambos casos la enfermedad presenta reincidencia.



En cuanto a la ganancia diaria de peso, la tendencia
fue hacia arriba en los animales tratados pero no se
encontré diferencia significativa (P >0.05) (Cuadro 3).

Cuadro 3
GANANCIA DIARIA DE PESO EN LOS ANIMALES
CON SINDROME RESPIRATORIO

Grupo Doasis Tratado Testigo
A 5 mg/kg 0.374 0.379
B 7.5 mgkg 0.485 0.452
C 1) mg/kg 0.389 0.457
D 7.5 mglkg 0.490 0.466
0 2.66 mgy 0.390

13.33 mg/kg

En las necropsias realizadas el dia 0, se observa cla-
ramente la presencia del sindrome respiratorio ade-
mdés de procesos diarreicos, ulceras en la valvula
ileocecal y ascitis (Cuadro 4).

Cuadro 4
LESIONES ENCONTRADAS EN LLAS NECROPSIAS
REALIZADAS EL DIA 0. SINDROME RESPIRATORIO

Niimero de animales

Lesion gue la presentan
Neumonia ]
Pleuritis l

Ulceras en la

Valv. ileocecal |
Diarrea en Intestino delgado 2
Diarrea en Intestino grueso 3
Ascitis 3

Nimero de cerdos 10, edad 75 dias, peso 15.4 kg.

En las necropsias realizadas el dia 15 se ve que a pesar
de los tratamientos aplicados en todos los casos, el sin-
drome respiratorio continfia presente, mostrando que
en ningun caso fueron lo suficientemente potentes para
controlar y reducir en forma significativa la presencia
de la enfermedad (Cuadros 5 y 6), por lo que las accio-
nes contra problemas neumaénicos, deberan realizarse
teniendo en cuenta la modificacién de procedimientos
de indole medio ambiental, por ejemplo, hacinamiento
en el edificio, en el corral, mezclado de animales, venti-
lacion, temperatura, estrés, haciendo definir estrategias
con medicacién de agua-alimento o ambos, con dosis
terapéuticas en los momentos criticos de la enferme-
dad, determinar la mortalidad por su comportamiento

Cuadro 5
LESIONES ENCONTRADAS EN LAS NECROPSIAS
REALIZADAS EL DIA 15. SINDROME RESPIRATORIO

Tratados

Grupo Dosis Lesidn

A 5 mgkg Neumonia, (6%
Diarrea en
mnlestinos
mg/kg Neumonia, 32%
Adherencias
Ascilis

Diarrea y gas en
intestinos
mg/kg Neumonia, 65%
Ascitis

Diarrea en
intestinos

D 7.5 mglkg Diarrea en Intestino
grueso

E 2.66 mg/kg y

13.33 mg/kg

Ascilis
Diarrea en
intestinos

Nimero de cerdos 1 en los grupos A, B,Cy D, 2 en el E

Cuadro 6
LESIONES ENCONTRADAS EN LAS NECROPSIAS
REALIZADAS EL DIA 15. SINDROME RESPIRATORIO

Testigos

Grupo Dosis Lesidin

A 5 mg/kg Neumonia, 45%
Adherencias
Ascitis

Diarrea en
intestinos
mg/kg Neumonia, 2%
Higado friable
Gas en estomago
Diarrea en
intestinos

mg/kg Neumonia, 35%
Gas en estomago
Ascilis

Diarrea en

intestinos

Ascilis

Diarrea en Intestino grueso

mg/kg

Rifién con puntos
fibrosos

Niimero de cerdos: 1 por grupo.
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(en edad, peso y permanencia); realizar antibiograma
manteniendo una revisién periodica de los agentes cau-
sales de procesos respiratorios, asi como evaluaciones
de rastro.

Cabe hacer notar que la mortalidad observada se
dio en los casos de animales tratados a dosis bajas (Cua-
dro 7).

Cuadro 7
MORTALIDAD OBSERVADA
Dosis
Grupo (mg/kg)  Num. de cerdos Lesidn
A 5 1 Neumonia
Tratado Adherencias
A 1 Neumonia
Testigo Higado manchado
Gas en estomago
Gas en infestinos
C 5 1 Neumonia
Tratado Pleuritis

e S S e— S TN

Tanto el nicotinato de norfloxacina como la enro-
floxacina mostraron ser agentes terapéuticos, una vez
controlado el problema neuménico durante su aplica-
ciém; a diferencia del sulfametoxazol con trimetoprim,
que no lograron controlar el problema. Sin embargo,
ningtn tratamiento evita que los animales puedan in-
fectarse nuevamente y se presenten recaidas.

Abstract

Actinobacillus plewropneumoniae is a respiratory disease
agent in pigs, which affects 12 to 16 week aged ani-
mals. The disease is important, not only due to mor-
bility rate (up to 100%), but also to mortality rate (20%
to 80%). A comparative study was conducted in a pig
farm located in Huejotzingo, Puebla, Mexico, where
150 pigs were naturally infected with Actinobacillus
plewropneumoniae. Pigs were 76-82 days old and weig-
hed 18 kg. These animals were randomly divided in
five groups of 30 animals each. In the first four groups,
half of the animals were used as controls. The treat-
ments were: Group A, 5 mg/kg/day norfloxacin-nico-
tinate; Group B, 7.5 mg/kg/day norfloxacin-nicotinate;
Group C, 5mg/kg/day enrofloxacin; Group D, 7.5 mg/
kg/day enrofloxacin and Group E, 13.3 and 2.6 mg/
kg/day trimetoprim with sulfametoxazol. Treatments
were administered for five days, and animals were
under observation for nine days. Parameters under
evaluation were: Fever, sneezing, cough, daily gain
and mortality. Signology was reduced, but not signifi-
cantly in the animal treatment groups (P > 0.05), and
was only significantly reduced in Group D (P < 0.05).
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