Efecto del nivel de suplementacién sobre
la presentacién del primer estro en ovejas
Tabasco nacidas en verano

Resumen

Este estudio se realizé en el Centro de Ensefianza,
Investigacién y Extensién en Ganaderfa Tropical
(CEIEGT), del 15 de noviembre de 1989 al 5 de julio
1990. El objetivo fue conocer el efecto del nivel de su-
plementacién sobre edad y peso al primer estro y ga-
nancias de peso del destete al primer estro, en ovejas
Tabasco en pastoreo de zacate estrella Santo Domingo
(Cynodon nlemfuensis). Se utilizaron 70 corderas de 114
dias de edad, que se distribuyeron al azar en cuatro
tratamientos, 0%, 1%, 2% y 3% de alimentacién suple-
mentaria, niveles asignados con base en el peso vivo
de los animales. E] suministro del suplemento fue dia-
rio y se ajust6 cada 14 dias. La deteccién de calores se
realizé dos veces al dia con machos vasectomizados,
que se introdujeron al grupo de ovejas en cada trata-
miento a las 7:00 y a las 16:00 h por periodos de 15
minutos y se inici6 cuando las ovejas tenfan 5 meses de
edad. El primer estro se manifesté a los 329, 311, 303
y 261 dias de edad para los tratamientos 0%, 1%, 2% y
3%, respectivamente. Los animales que recibieron 3%
tuvieron una edad significativamente menor (P < 0.05)
al primer celo. El peso al primer estro fue de 27.7 kg,
28.9 kg, 28.7 kg y 26.5 kg para los mismos tratamien-
tos, respectivamente, sin que las diferencias fueran sig-
nificativas (P < 0,05), Hubo efecto significativo
(P < 0.05) del nivel de suplementacién sobre la ganan-
cia diaria de peso (62.5 g, 74.9 g, 78.9 g y 81.2 g para
los tratamientos 0, 1, 2 y 3, respectivamente). Los re-
sultados obtenidos indican que a pesar de que se pro-
porcione una suplementacién alimenticia del 3% del
peso del animal, hay ovejas que no logran presentar la
pubertad tempranamente, aunque mediante el uso de
un alimento suplementario, es posible adelantar signi-
ficativamente la presentacién del primer celo en cor-
deras Tabasco.
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Introduccion

Los ovinos de pelo son criados en el trépico como
actividad principal o complemento de otras como el
cultivo de 4rboles frutales y la produccién de bovi-
nos,? lo que permite el aprovechamiento integral de
los recursos forrajeros. Sin embargo, debido al bajo
valor nutritivo de los forrajes tropicales'>!* en las con-
diciones de pastoreo que tradicionalmente se realiza,
no es posible obtener el maximo rendimiento del ovi-
no Pelibuey.®877

En ovejas de lana, la pubertad se presenta entre los
6 y 9 meses de edad."'?!” Hafez'? mencioné que las
ovejas de maduracién temprana pueden alcanzar la
pubertad cuando tienen tres o cuatro meses de edad.
Roberts'® informé que la pubertad se presenta entre
los 4y 12 meses de edad, con un peso corporal equi-
valente al 40-60% del peso adulto. La pubertad esta
determinada por las interacciones entre edad, peso
corporal y época de nacimiento.!

En la raza Tabasco, la pubertad flucttia entre los 7
y 10 meses de edad'®*! y varia en relacién con la gana-
cia diaria de peso y época del afio.>16:1?

Balcdzar® informé que las ovejas nacidas en marzo
tuvieron su primer estro entre los 195 y 216 dias de
edad, dependiendo de la alimentacién.

Un aspecto de primordial importancia para mejo-
rar la eficiencia reproductiva, es acortar la edad de la
pubertad. Una forma de lograrlo es mejorando la ali-
mentacién de los animales durante su desarrollo, lo
cual motivé la realizacién del presente estudio, cuyos
objetivos fueron:

a) Conocer-el efecto del nivel de suplementacién
sobre la edad y peso al primer estro en ovejas Peli-
buey nacidas en verano.

b) Conocer las ganancias de peso del destete al
primer estro en relacién con el nivel de suplementa-
cién.

Material y métodos

El estudio tuvo una duracién de 8 meses, del 15 de
noviembre de 1989 al 5 de julio de 1990, y se realiz6
en el Centro de Ensefianza, Investigacién y Exten-
sién en Ganaderfa Tropical (CEIEGT) de la Facultad

~-de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universi-
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dad Nacional Auténoma de México, ubicado en el
municipio de Tlapacoyan, Ver., a 24° 4’ de latitud
norte y 97° 3’ de longitud oeste. La precipitacién plu-
vial fue de 1840 mm para el periodo 1980-1985."* La
clasificacién climatica corresponde al tipo Af(m) w’ (e),
caliente himedo con lluvias todo el afio.'°

Se utilizaron 70 corderas Tabasco, que nacieron
entre julio y agosto de 1989, y tuvieron una edad
y peso al inicio del ensayo de 114.9211.2 dfas y
14.07 £ 3.14 kg, respectivamente.

Las corderas se asignaron completamente al azar a
los siguientes tratamientos: 0% (n=17) sélo pastoreo
y pastoreo mds suplementacién con concentrado a
razénde 1% (n=17), 2% (n=17) y 3% (n=19) del peso
vivo del animal.

Con el fin de ajustar la cantidad de alimento ofreci-
do, los animales se pesaron al inicio del experimento
y posteriormente cada 14 dfas, sin someterse a ayuno
previo, hasta la presentacién del primer estro.

El concentrado se proporcioné diariamente por la
maifiana, previa separacién de los animales acorde al
nivel de alimento correspondiente. Una vez que con-
sumian el alimento, regresaban al potrero donde per-
manecian el resto del dia.

El suplemento se elaboré con 45% de cascara de
naranja, 37% de gallinaza, 17% de sorgo molido y 1%
de sales minerales. Este concentrado contenia 12% de
proteina cruda y 3100 Kcal de energia digestible/kg
de materia seca.

Las ovejas se mantuvieron en praderas de zacate
estrella Santo Domingo (Cynodon nlemfuensis), bajo un
sistema de pastoreo rotacional con 7 dias de perma-

nencia en la pradera y 21 de descanso. La carga ani-
mal por hectarea fue de 50 corderas.

Todas las ovejas tuvieron acceso permanente a sa-
les minerales.

La deteccién de estros se realizé a partir de los cinco
meses de edad. Para facilitar la identificacién de ovejas
en celo, se utilizaron dos machos vasectomizados, que
se introdujeron al grupo de ovejas en cada tratamien-
to, a las 7:00 y 16:00 h, por periodos de¢ 15 minutos.

Los animales se desparasitaron contra nematodos
gastroentéricos y cestodos cada 14 dias, hasta que al-
canzaron 6 meses de edad y después cada 28 dfas.

Las variables de respuesta (dfas al primer estro y ga-
nancias diarias de peso) se analizaron con un disefio
tomado completamente al azar. Las comparaciones en-
tre medias se efectuaron mediante la prueba de Tukey.®

Resultados

El Cuadro 1 presenta edad y peso al primer calor,
asf como los valores minimos y méximos de esas va-
riables. Los animales que recibieron el 3% de suple-
mentacién manifestaron el primer estro a una edad
significativamente menor que los demés (P < 0.05).
Respecto al peso, no hubo efecto significativo (P > 0.05)
del tratamiento en el primer estro.

El Cuadro 2 presenta el porcentaje de ovejas que
presentaron su primer estro cada mes. Entre diciem-
bre y abril, entraron en actividad ovérica 36% de las
ovejas del grupo con 3% de suplementacién, mien--
tras que sélo el 6% de ovejas que no recibieron suple-
mentacién o que recibieron el 1% o 2% entraron en

Cuadro 1

—

EDAD Y PESO AL PRIMER CALOR EN OVEJAS TABASCO NACIDAS EN VERANO Y MANTENIDAS EN PASTOREO

CON DIFERENTES NIVELES DE SUPLEMENTACION

Tratamientos

0 1 2 3

Nuam. observacién 17 17 17 19
Edad inicial 1153 + 7.9 114.2 = 12,22 116.4 = 11.5° 113.8 + 12,22
Edad al primer calor 329.0 x 11.9° 311.3 = 24.0¢ 302.8 + 27.3¢ 261.3 = 54.5°
Edad minima 302 253 230 170
Edad maxima 345 363 338 326
Peso inicial 143 £ 2.9 14.1 + 2.8 14.0 = 3.2° 14.1 * 3.6°
Peso al primer calor 277 x 2.7 28.9 = 2.0° 24.0 + 3.8 26.5 * 4.7
Peso minimo 22.5 26 24 19.5
Peso maximo 32 34.5 34.5 35.5
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*b Medias con diferente literal son estadisticamente significativas (P < 0.05)
Valores= Media = desviacién estdndar




calor durante ese mismo periodo (P < 0.05). En mayo
y junio iniciaron actividad reproductiva 96% de las
ovejas que no recibieron suplementacioén, 88% de las
que recibieron 1%, y 94% de las que recibieron el 2%.

Cuadro 2
FRECUENCIA DE LA PRESENTACION DE CELOS
EN OVEJAS TABASCO NACIDAS EN VERANO
Y MANTENIDAS EN PASTOREO CON DIFERENTES
NIVELES DE SUPLEMENTACION

Niveles

Meses 0 1 2 3 Total
Diciembre X x X 5 1
Enero X X X 16 4
Febrero X X X 5 1
Marzo X G 6 5 4
Abril X X X 5 1
Mayo 12 29 36 47 38
Junio 82 59 31 16 46
Julio 6 6 X X 3
Total 100 100 100 100 100

x significa que ninguna oveja entrd en calor por primera vez.

A medida que se aumenté el nivel de consumo, se
observé un incremento significativo (P < 0.05) en las
ganancias diarias de peso en las corderas de los trata-
mientos 2 y 3, en relacién con las de los tratamientos
0y 1 (Cuadro 3).

_—

Cuadro 3
GANANCIA DE PESO EN OVEJAS TABASCO NACIDAS
EN VERANO Y MANTENIDAS EN PASTOREO CON
DIFERENTES NIVELES DE SUPLEMENTACION

Tratamientos

0 1 2 3

Consumo real (g/animal) 0 210 394 511
62+10* 75%+9° 79+13> 81+15°
Ganancia minima 48 59 51 53
Ganancia méxima 89 94 100 116

Ganancia diaria

*b Medias con diferente literal son estadisticamente significa-
tivas (P < 0.05)
Valores= Media * desviacién estandar

Discusion

La edad mas temprana del inicio del estro fue de
170 dias, y correspondié a un animal que recibié el
3% de suplementacién; mientras que la mayor edad

fue de 365 dias y se registré en una oveja del grupo
que recibi6 el 1% de suplementacién.

En este estudio, se observé una variacién muy am-
plia en la edad a la presentacién del primer calor.
Por ejemplo, en las ovejas que recibieron el 3% de
suplementacién, la edad minima fue de 170 djias,
mientras que la maxima fue de 326, lo que indica que
una vez cubiertas las necesidades de alimentacién, se
pueden seleccionar ovejas que presenten menor edad
a la pubertad, al menos en la época del afio que cu-
brié este estudio.

Segtin Foote,? el inicio de la actividad reproductiva
de las ovejas estd determinado por factores genéticos y
ambientales, muchos de ellos atin no identificados. De
los factores ambientales, la alimentacién tiene el ma-
yor efecto. Bajo condiciones de pastoreo, la alimenta-
cién de las ovejas depende de las variaciones
estacionales y de la calidad y disponibilidad de forraje.
En el trépico himedo, el crecimiento del forraje entre
julio y noviembre es muy alto, pero de diciembre a
Jjunio, disminuye notablemente debido al efecto de las
bajas temperaturas de la época de “nortes” (diciembre
afebrero) yala falta de humedad entre marzo y mayo.?

Los informes disponibles sobre el inicio de la acti-
vidad reproductiva en ovejas Tabasco son muy va-
riados, Cruz et al.® informaron que la edad al primer
calor en ovejas Tabasco nacidas en febrero y marzo,
ocurri6 a los 230 dias. Ordéiiez'® menciona que ove-
jas suplementadas nacidas en febrero llegaron a la
pubertad a los 263+ 7 dias mientras que las no su-
plementadas tardaron 282+ 9 dias. Aunque las ove-
jas suplementadas llegaron mas rédpido a la pubertad,
las diferencias no fueron significativas (P > 0.05).
Balcdzar® informé que las ovejas nacidas en marzo
presentaron su primer estro a los 215+ 5 dfas cuan-
do sélo estuvieron en pastoreo, mientras que en las
que recibieron el 2% de su peso como alimento com-
plementario, el primer calor ocurrié a los 179+ 4
dfas. En contraste, Rodriguez,'? trabajando con ove-
jas nacidas en octubre y noviembre, no encontré efec-
to significativo del nivel de suplementacién (0%, 1%,
2% y 3% de concentrado con base en el peso vivo)
sobre la edad a la pubertad (262.6% 2.9, 273.3+ 4.8,
255.4% 7.1y257.7% 4.2 dias, respectivamente). Esto
sugiere que las ovejas nacidas en marzo comienzan
a ciclar al alcanzar una edad y un peso minimos,
mientras que las nacidas en octubre y noviembre al-
canzan la edad y el peso minimo para ovular duran-
te la época no reproductiva y tienen que esperar
hasta que la época del afio sea adecuada para iniciar
su actividad reproductiva.

En otros estudios, Gonzélez-Reyna y De Alba'' in-
formaron que la pubertad ocurrié a los 245 dias. Cas-
tillo et al.* mencionaron que en ovejas semiestabuladas,
el primer calor se alcanzé a los 300.3 dias de edad.

Con base en esa informacién, se puede afirmar que
existe un efecto estacional en el inicio de la actividad
reproductiva de las ovejas Tabasco, independiente-
mente del nivel de suplementacién que estén reci-
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calor durante ese mismo periodo (P < 0.05). En mayo
y junio iniciaron actividad reproductiva 96% de las
ovejas que no recibieron suplementacioén, 88% de las
que recibieron 1%, y 94% de las que recibieron el 2%.

Cuadro 2
FRECUENCIA DE LA PRESENTACION DE CELOS
EN OVE]JAS TABASCO NACIDAS EN VERANO
Y MANTENIDAS EN PASTOREO CON DIFERENTES
NIVELES DE SUPLEMENTACION

Niveles

Meses 0 1 2 3 Total
Diciembre X x X 5 1
Enero X X X 16 4
Febrero X X X 5 1
Marzo X 6 6 5 4
Abril X X X 5 1
Mayo 12 29 36 47 38
Junio 82 59 31 16 46
Julio 6 6 X X 3
Total 100 100 100 100 100

x significa que ninguna oveja entré en calor por primera vez.

A medida que se aument6 el nivel de consumo, se
observé un incremento significativo (P < 0.05) en las
ganancias diarias de peso en las corderas de los trata-
mientos 2 y 3, en relacién con las de los tratamientos
0y 1 (Cuadro 3).

L« @

Cuadro 3
GANANCIA DE PESO EN OVEJAS TABASCO NACIDAS
EN VERANO Y MANTENIDAS EN PASTOREO CON
DIFERENTES NIVELES DE SUPLEMENTACION

Tratamientos

0 1 2 3

Consumo real (g/animal) 0 210 394 511
62+10* 759 79+13> 81x15°
Ganancia minima 48 59 51 53
Ganancia méxima 89 94 100 116

Ganancia diaria

*b Medias con diferente literal son estadisticamente significa-
tivas (P < 0.05)
Valores= Media * desviacién estandar

Discusion
La edad més temprana del inicio del estro fue de

170 dias, y correspondié a un animal que recibié6 el
3% de suplementacién; mientras que la mayor edad

fue de 365 dias y se registré en una oveja del grupo
que recibi6 el 1% de suplementacién.

En este estudio, se observé una variacién muy am-
plia en la edad a la presentacién del primer calor.
Por ejemplo, en las ovejas que recibieron el 3% de
suplementacién, la edad minima fue de 170 dias,
mientras que la maxima fue de 326, lo que indica que
una vez cubiertas las necesidades de alimentacién, se
pueden seleccionar ovejas que presenten menor edad
a la pubertad, al menos en la época del afio que cu-
brié este estudio.

Segtin Foote,® el inicio de la actividad reproductiva
de las ovejas estd determinado por factores genéticos y
ambientales, muchos de ellos atin no identificados. De
los factores ambientales, la alimentacién tiene el ma-
yor efecto. Bajo condiciones de pastoreo, la alimenta-
cién de las ovejas depende de las variaciones
estacionales y de la calidad y disponibilidad de forraje.
En el trépico himedo, el crecimiento del forraje entre
julio y noviembre es muy alto, pero de diciembre a
Jjunio, disminuye notablemente debido al efecto de las
bajas temperaturas de la época de “nortes” (diciembre
afebrero) yala falta de humedad entre marzo y mayo.?

Los informes disponibles sobre el inicio de la acti-
vidad reproductiva en ovejas Tabasco son muy va-
riados, Cruz et al.® informaron que la edad al primer
calor en ovejas Tabasco nacidas en febrero y marzo,
ocurrié6 a los 230 dias. Ordéiiez'® menciona que ove-
jas suplementadas nacidas en febrero llegaron a la
pubertad a los 263+ 7 dias mientras que las no su-
plementadas tardaron 282+ 9 dias. Aunque las ove-
jas suplementadas llegaron mas répido a la pubertad,
las diferencias no fueron significativas (P > 0.05).
Balcdzar® informé que las ovejas nacidas en marzo
presentaron su primer estro a los 215+ 5 dfas cuan-
do sélo estuvieron en pastoreo, mientras que en las
que recibieron el 2% de su peso como alimento com-
plementario, el primer calor ocurrié a los 179+ 4
dfas. En contraste, Rodriguez,'? trabajando con ove-
jas nacidas en octubre y noviembre, no encontré efec-
to significativo del nivel de suplementacién (0%, 1%,
2% y 3% de concentrado con base en el peso vivo)
sobre la edad a la pubertad (262.6% 2.9, 273.3+ 4.8,
255.4+ 7.1 y257.7% 4.2 dias, respectivamente). Esto
sugiere que las ovejas nacidas en marzo comienzan
a ciclar al alcanzar una edad y un peso minimos,
mientras que las nacidas en octubre y noviembre al-
canzan la edad y el peso minimo para ovular duran-
te la época no reproductiva y tienen que esperar
hasta que la época del afio sea adecuada para iniciar
su actividad reproductiva.

En otros estudios, Gonzélez-Reyna y De Alba'' in-
formaron que la pubertad ocurri6 a los 245 dias. Cas-
tillo et al.* mencionaron que en ovejas semiestabuladas,
el primer calor se alcanzé a los 300.3 dias de edad.

Con base en esa informacién, se puede afirmar que
existe un efecto estacional en el inicio de la actividad
reproductiva de las ovejas Tabasco, independiente-
mente del nivel de suplementacién que estén reci-
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biendo, pero este periodo podria acortarse en algu-
nas ovejas mejorando la alimentaci6n.

Con respecto al peso de las ovejas al primer estro,
no se observaron diferencias estadisticas entre los tra-
tamientos (P > 0.05). El hecho de que no haya dife-
rencias en el peso indica que, al menos en esta época,
la pubertad estuvo mds relacionada con el peso de los
animales que con la edad, ya que las ovejas no suple-
mentadas necesitaron mayor tiempo para presentar
su primer celo con un peso similar, que las ovejas su-
plementadas con 3% de concentrado.

Segiin Roberts,'? 1a pubertad ocurre cuando las ove-
Jas alcanzan entre 40% y 60% del peso adulto. Si se
acepta que el peso de una oveja Tabasco adulta fluc-
tia entre 35 y 40 kg, entonces el peso al primer celo de
las corderas en este estudio, fue equivalente entre el
60% y 69% en las que recibieron 2% de suplementa-
cién, mientras que en las no suplementadas fue de 70
a 79%.

Las ganancias de peso obtenidas en el presente ensayo
superaron a las informadas por otros investigadores.4?2

Es conveniente continuar con investigaciones orien-
tadas a mejorar el manejo reproductivo de ovejas que
reciben alimentacién suplementaria, de tal manera
que se puedan aprovechar eficientemente las ovejas
reproductivas que presentan los ovinos de pelo.

Abstract

This study was conducted in a tropical site. Seventy
weaned Tabasco or Pelibuey ewes were assigned at
random to four levels of supplement. The objetives
were: a) to determine the effect of supplementation
on age and weight at first oestrus in Pelibuey ewes
born during summer, and b) to determine weight
gains from weaning to first oestrus as related to the
supplementation level. Concentrate was given at ra-
tesof 0, 1, 2, and 3% of the ewes’ liveweight. Animals
were kept under grazing conditions on stargrass (Cy-
nodon nlemfuensis) paddocks, where they had free ac-
cess to shade, water and a mineral mixture. The
concentrate was adjusted every 14 days. Oestrus de-
tection was done with the aid of a vasectomized ram
that was introduced for 15 minutes to the flock at 7:00
am and 16:00 pm, since the ewes had reached five
months ofage. Average days to first oestrus were 329,
311, 303 and 261 for ewes with 0, 1, 2, and 3% of
supplementation treatments, respectively. Ewes recei-
ving 3% of their bodyweight as supplementary feed,
were significantly younger at first oestrus (P < 0.05).
Weight at first oestrus was not significantly affected
by the treatments (P > 0.05), and its average was 27.7,
28.9, 28.7 and 26.5 kg, respectively for the same treat-
ments. A significant effect (P < 0.05) was registered
on daily average gain (62.5, 74.9, 78.9 and 81.2 g for
0, 1, 2 and 3% supplementation, respectively). This
research shows that supplemented ewes with concen-
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trate at 3% of their bodyweight, made possible the
reduction of age at their first oestrus in this species.
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