Valoracion de la reinfestacion de nematodos
gastrointestinales en bovinos en clima calido

En la actualidad la erradicacién de los nematodos
gastroentéricos (NGE) en bovinos bajo sistemas zoo-
técnicos de pastoreo extensivo en clima célido hime-
do no es practico. Hasta ahora el control ha sido la
alternativa que asegura que la poblacién parasitaria
no exceda los niveles compatibles con la produccién
econémica. Actualmente, los programas de control
estan orientados al uso de antihelminticos, tales préc-
ticas pretenden reducir la presentacién de la enfer-
medad clinica y la mortandad. Los tratamientos
antihelminticos no son efectivos para prevenir la ex-
posicién de los animales a altos niveles de larvas en
los pastos. En consecuencia, la produccién baja como
resultado de la reinfestacién en los intervalos entre
tratamientos,>>!?

Recientemente se han desarrollado programas pre-
ventivos de control contra nematodos gastroentéri-
cos, haciendo énfasis en que los principios efectivos
de control deben estar basados en medidas disefiadas
para prevenir o limitar el contacto entre parasitos y
huéspedes. Las estrategias para tal control preventi-
vo deben ser: a) prevenir o reducir el incremento
daiiino de larvas en el pasto y b) anticiparse a los pe-
riodos durante los cuales gran cantidad de larvas se
encuentran en las pasturas para eliminar a los ani-
males receptivos. Estos propésitos pueden resumirse
en tres conceptos interrelacionados: por manejo de
los pastizales, el uso de antihelminticos y la depen-
dencia sobre la adquisicién de inmunidad.>%'?

Estos tres aspectos se conjugan en un momento dado
para dar lugar a la reinfestacién, la cual se puede
medir después del tratamiento antihelmintico en su
“efecto de intensidad”, o reduccién porcentual de la
cantidad promedio de huevos excretados en un lote
de animales, y el “efecto de extensién”, o reduccién
porcentual en el nimero de animales que excretaron
huevos en €l lote?

La receptividad a NGE en bovinos de diversas eda-
des ha sido seinalado por Carretén et al.® y Quiroz,'
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quienes indican que los becerros lactantes excretan la
mayor cantidad de huevos por gramo de heces
(HPGH), seguidos de los destetados y de las vacas en
lactacién, bajo condic’ones de pastoreo en clima céli-
do himedo.

 La eficacia del netobimin*** contra NGE en bovi-
nos bajo condiciones tropicales ha sido sefialada por
Quiroz ¢t al.,'® quienes utilizaron dicho antihelminti-
co por via oral a dosis de 7.5 mg/kg, con los siguientes
resultados de eficacia: Mecistocirrus digitatus 100%,
Cooperia spp 100%, Haemonchus spp 95.7%, Trichostron-
oylus spp 98.5%, Bunostomum sp 91.1%, Oesophagosto-
mum spp 100%, y Agriostomum vryburgi 100%.

La eficacia del netobimin también ha sido sefialada
por Richards et al.,'® quienes estudiaron la elimina-
ci6n de NGE en bovinos de un afio de edad. El anti-
helmintico fue administrado por via oral a dosis de
7.5 mg/kg, con una reduccién de HPGH de 98% en-
tre la primera y segunda semanas postratamiento. El
compuesto fue altamente efectivo para ¢fiminar a Oe-
sophagostomum radiatum (100 %), Cooperic »p (97.66%)
y Nematodirus helvetianus (100%), peron fue efectivo
contra estadios inmaduros de Ostertugia ostertagi
(3.19%) y fue s6lo moderadamente efectivo contra las
formas adultas (67.14%).

Duncan ¢t al.,” en un nimero limitado de experi-
mentos controlados en bovinos, administraron el ne-
tobimin por via oral a dosis de 7.5 mg/kg, con eficacia
de 90-96%, 98-100% y 88-97% contra adultos de Os-
lertagia ostertagi, Dictyocaulus viviparus y Cooperia onco-
phora, respectivamente. Ademds, la actividad
larvicida, valorada cuatro dias después de la infesta-
cién, dio 98%, 97% y 100% de efectividad, respectiva-
mente. El compuesto fue 79% efectivo contra Ostertagia
ostertagi en infestaciones naturales, mas la eficacia se
incrementd a 87% con dosis de 20 mg/kg.

La informacién que hay sobre el grado de reinfes-
tactén de NGE en bovinos bajo condiciones de clima
calido hdimedo es escasa. Por lo tanto, se consideré
conveniente realizar este estudio, cuyos objetivos fue-
ron valorar el grado de reinfestacion de NGE en bo-
vinos de tres edades diferentes por medio del “efecto
de intensidad” y el “efecto de extensién” en la excre-
ci6n de HPGH durante 112 dias, asi como determi-
nar el porcentaje de los diversos géneros de NGE a
través de Larva (L3) en ganado vacuno localizado en
una regién con clima calido himedo.
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El trabajo de campo se realizé en la finca San Fran-
cisco, localizada en el municipio de Palenque, estado
de Chiapas, México. Tiene un clima célido himedo
(Am). La vegetacién es de tipo selva tropical media-
na, con especies de importancia en la alimentacién
del ganado, como el ramén (Brossium spp), el pasto
pangola (Digitaria decumbens ), €l zacate para (Panicum
spp) y el pasto alemén (Echinochloa polysthachya), en-
tre otros. El drenaje es deficiente y la temperatura
media anual es de 26.4 °C con oscilaciones de 7°C a
14 °C. La precipitaci6n pluvial anual es de 2156 mm.!°

Se emplearon 42 bovinos Bos indicus de raza Sardo
Negro, infestados de manera natural con NGE. Fue-
ron agrupados en tres lotes segtin su edad. El prime-
ro quedé integrado con 15 becerros lactantesde 1 a 9

meses; el segundo, con 17 becerros destetadosde 9 a

20 meses de edad y el tercero, con 10 hembras en
periodo de lactancia de tres a seis afios de edad.

El dia cero se aplicé el netobimin en dosis de 7.5
mg/kg de peso en pie*”'% a cada animal de los tres
lotes. Se tomaron muestras de materia fecal directa-
mente del recto, de manera individual, las cuales fue-
ron colocadas en bolsas de polietileno y transportadas
en refrigeracién al laboratorio clinico de Palenque,
Chiapas, manteniéndose en esa condicién hasta ser
procesadas y examinadas. A las muestras de heces se
les practicaron las técnicas de McMaster de modo in-
dividual' y la técnica de coprocultivo'!® con un ho-
mogeneizado de todas las muestras de un lote en cada
una de las fechas de recolecta. La concentracién de
larvas en estadio de L3 se hizo aplicando la técnica de
Baermann! De cada coprocultivo se clasificaron
aproximadamente 100 larvas de acuerdo con Niec!®
para obtener el porcentaje de cada género. Ambas
técnicas se realizaron los dfas 0, 7, 28, 49, 70, 91 y
112. La lectura del dia siete se consideré como el efecto
del netobimin en la reduccién de HPGH, y se calculé
de acuerdo a una simple regla de tres. Las demas lec-
turas de los exdmenes coproparasitoscépicos se inter-
pretaron como reinfestacién. El recuento de huevos
se utilizé para calcular el “efecto de intensidad” que
es igual a la reduccién porcentual en la cantidad pro-
medio de la excrecién de huevos del lote, asi como el
“efecto de extensién” que es la reduccién porcentual
en el nimero de animales que excretan huevos en un
lote.?

A los animales con cuentas de cero huevos se consi-
deraron en el recuento medio de cada lote como un
todo. Se calculé el “efecto de intensidad” (EI) a partir
del recuento medio de huevos antes del tratamiento
o dia cero, contra las lecturas promedio de los dias

28, 49, 70, 91 y 112, conforme a la siguiente férmu-
la.®

X de HPGH antes X de HPGH después

del tratamiento —  del tratamiento
El= - X 100
X de HPGH antes del tratamiento
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El efecto de extensién (EE) se calculg con la siguiente
fé6rmula:? . #

% de muestras
positivas‘después
del tratamiento

% de muestras
positivas antes

del tratamiento

EE 100

% de muestras positivas antes del tratamiento

En el Cuadro 1 se aprecia el promedio (676, 417 y
145) y el rango (50 a 2650) de HPGH de los tres lotes
antes del tratamiento con netobimin (dia 0). El dia
siete, el efecto del netobimin en la reduccién de hue-
vos fue de 91.13%, 100% y 100% para los lotes I, I1 y
111, respectivamente.

En el Lote I, se observa la reinfestacién a través de
la [l de HPGH del dia 28 al 112, el rango fue de 313
(dia 70) a 700 ( dia 49). La minima y la méxima canti-
dades de HPGH fueron de 0 (dias 7 al 70) a 3300 (dia
49). EL E I fue de 91.13% (dia 7) a 0% (dia 49) y el EE
fue de 93.74% (dia 7) a 0% (dias 91 y 112) (Cuadro 1).

En el Lote 11, 1a i1 de HPGH en los dias 28 al 112
fue de 85 (dias 49 y 90) a 114 (dia 112). La minima y
la maxima cantidad de HPGH fueron de 0 (dias 7 al
112) a 550 (dia 28). E1 E I fue de 100% (dfa 7) a 72.66%
(dia 112) y el EE fue de 100% (dia 7) a 52.95% (dia
112) ( Cuadro 1).

En el Lote 111, la [l de HPGH en los dias 28 al 112
fue de 5 (dia 28) a 65 (dia 112). La minima y la maxi-
ma cantidades fueron de HPGH de 0 (dias 7 al 112) a
500 (dia 112). El E I fue de 100 (dfa 7) a 55.17 (dfa
112) y el EE fue de 100% (dia 7) a 60% (dfa 112) (Cua-
dro 1).

Se presenta el porcentaje de géneros de nematodos
gastroentéricos identificados de los siete coproculti-
vos realizados con las muestras de heces del Lote I,
recolectadas entre los dias 0 y 112. Se clasificaron 700
larvas infestantes, de las cuales el 56.42% correspon-
dié a Haemonchus spp, 5.28% a Ostertagia spp, 2.14% a
Cooperia spp, 7.85% a Trichostrongylus spp y 28.28%
a Strongyloides papillosus (Cuadro 2).

De las 500 larvas que se clasifican el 82% fue Hae-
monchus spp, 5.2% Cooperia spp, 12.8% Trichostrongylus
spp y 0% Ostertagia spp. Dos coprocultivos resultaron
negativos, el del dia siete y el del setenta (Cuadro 3).

En el Cuadro 4 se muestran los porcentajes de géne-
ros de nematodos gastroentéricos de los coprocultivos
del Lote III. De los siete coprocultivos, seis fueron posi-
tivos, clasificAndose un total de 600 larvas. El 82% co-
rrespondié a Haemonchus spp, el 3.33% a Ostertagia spp,
7.5% a Cooperia spp y el 7.16% a Trichostrongylus spp.

La eficacia del netobimin contra nematodos gas-
troentéricos en bovinos ha sido seiialada por varios
autores.*”1%'” Armour et al.* mencionan que la mejor
dosis es la de 7.5 mg /kg. Duncan et al.” indican con la
misma dosis una eficacia del 88% al 97% contra Coo-
peria oncophora, Quiroz et al.'® sefialan que la eficacia
varfa del 91.1% al 100% contra Haemonchus spp, Me-
cistocirrus digitatus, Cooperia spp, Trichostrongylus spp,
Bunostomum spp, Oesophagostomum spp, Bunostomum sp,



Cuadro 1

REDUCCION DE HUEVOS DE NEMATODOS
GASTROENTERICOS EN BOVINOS DE TRES EDADES
DIFERENTES, TRATADOS CON NETOBIMIN
Y REINFESTACION EN SU INTENSIDAD
Y EXTENSION DURANTE 112 DIAS

Dias

Lote 0 7 28 49 70 91 112

1 X 676 60 316 700 313 296 346

m 50 0 0 0 0 50 50
1200 3300 1150 1150 1300
53.20 0 53.69 56.20 48.81
22.67 20.00 13.34 0 0

E] 0 91.13
EE 0 93.74
E 91.13

M 2100 0 550 450 450 350 450

El 0 100 78.17 79.61 74.82 79.61 72.66
EE 0 100 64.71 58.83 58.17 52.95 52.95
E 100

I x 145 0 5 55 5 30 65
m 50 0 0 0 0 0 0

M 700 0 50 300 50 150 500
El 0 100 96.55 62.02 96.55 79.31 55.17
EE 0 100 90 70 90 60 70
E 100

X= Promedio de huevos por gramo de heces.
mM= Minimo y maximo de HPGH en cada muestra del lote.
El= Efecto de intensidad.
EE= Efecto de extensi6n.
E= Efecto del netobimin en la reduccién de huevos.

N
Cuadro 2
PORCENTAJES DE GENEROS DE NEMATODOS
GASTROENTERICOS IDENTIFICADOS A TRAVES
DE Ly EN COPROCULTIVO DEL LOTE I (BECERROS
LACTANTES)

Dia Haemonchus Ostertagia Cooperia Trichos. Strong. Total

0 40 13 7 0 40 100
7 10 0 0 0 90 100
28 30 2 0 5 63 100
49 90 5 0 0 5 100
70 75 5 4 16 0 100
91 78 6 2 14 0 100
112 72 6 6 2 20 100
Total 395 37 15 55 198 700
%o 56.42 5.28 2.14 7.85 28.28

Trichos. = Trichostrongylus spp
Strong. = Strongyloides papillosus

g

Cuadro 3
PORCENTAJES DE GENEROS DE NEMATODOS
GASTROENTERICOS IDENTIFICADOS A TRAVES
DE L5 CON COPROCULTIVOS DEL LOTE LL
(BECERROS DESTETADOS)

Dia Haemonchus Ostertagia Cooperia Trichos. Total -
0 80 0 6 14 100
7 0 0 0 0 0
28 90 0 0 10 100
49 70 0 10 20 100
70 0 0 0 0 0
91 90 0 10 100
112 80 0 10 10 100
Total 410 0 26 64 500
% 82 0 5.2 12.8

Trichos. = Trichostrongylus

Cuadro 4

PORCENTAJES DE GENEROS DE NEMATODOS
GASTROENTERICOS IDENTIFICADOS A TRAVES
DE L, EN COPROCULTIVOS DEL LOTE III (VACAS)

Dfa Haemonchus Ostertagia Cooperia Trichos. Total
0 60 0 10 30 100
7 0 0 0 0 0
28 100 0 0 0 100
49 75 7 18 0 100
70 86 7 18 0 100
91 78 6 10 6 100
112 93 0 0 7 100

Total 492 20 45 43 600
% 82 3.33 7.5 7.16

Trichos. = Trichostrongylus

y Agriostomum vryburgi. Richards et al.’® indican que la
eficacia del netobimin en dosis de 7.5 mg/kg varia de
97.6% a 100% contra Oesophagostomum radiatum, Co-
operia spp; ademds, redujo de 98% a 100% la elimina-
c16n de huevos. Los resultados coinciden cuando el
netobimin fue aplicado a becerros destetados y a va-
cas que no tenfan Strongyloides papillosus; sin embargo,
aunque la eficacia contra S. papillosus queda dentro
del margen seiialado por Duncan et al. y Richards et
al.,”'® ninguno de ellos seiiala la eficacia contra este
nematodo. En los becerros lactantes que sf tenfan S.
papillosus, la eficacia fue de 91%. Esta situacion sugie-
re que la dosis de 7.5 mg/kg aplicada en este trabajo,
no es suficiente para lograr una alta eficacia, ya que,
segtn las experiencias de Anzures et al.,2 es necesario
aplicar dosis de 10 mg/kg de netobimin para lograr
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una eficacia de 99.9% en la reduccién de huevos de
S. papillosus en becerros lactantes. En el presente es-
tudio se aplicé la dosis recomendada por el fabrican-
te; sin embargo, con base en los resultados obtenidos,
en esta experiencia, asi como la de Anzures et al.,? se
considera necesario adecuar la dosis cuando en los
animales esté presente el S. papillosus.

Las cantidades de HPGH en los becerrros del Lote

I, lactantes antes del tratamiento, fueron las maés ele- °

vadas; en comparacién con los promedios del lote de
becerros destetados se pueden considerar interme-
dias, En las vacas del Lote 111, las cantidades de HPGH
fueron las mas bajas de los tres lotes estudiados. Esto
coincide con lo sefialado por Brunsdon Carretén et
al.,>® al indicar que los nematodos gastroentéricos son
més numerosos en los bovinos jévenes.

La reinfestacién de los bovinos con nematodos gastro-
intestinales es un problema importante en los programas
de control. Los criterios para evaluar el E1y el E E per-
miten valorar el problema de la reinfestacién en dos di-
mensiones con mayor precisién. El dia 112, el E E fue de
0%, en el Lote de becerros lactantes interpretdandose que
no hubo ningin animal negativo, ya que todos elimina-
ron huevos de NGE en las heces; sin embargo, el E I fue
tnicamente de 48.81%, que equivale a la reduccién por-
centual de huevos de NGE en relacién con la cantidad
de huevos excretada antes del tratamiento.?

Ademads de estos parametros, es necesario conside-
rar el promedio de HPGH del lote. Los promedios
de HPGH antes del tratamiento antihelmintico en los
lotes I, 11 y I1I fueron de 676, 417 y 145, respectiva-
mente, en comparacién con los promedios del dia 112,
que en ese mismo orden fueron de 346, 114 y 65,
respectivamente. Lo anterior sugiere que 112 dias des-
pués del tratamiento, ningin lote alcanzé reinfesta-
ciones con cantidades de HPGH similares a las de
antes de aplicar el tratamiento. Dicha condicién pue-
de relacionarse, por una parte, con la edad de los
animales que al aumentar los volvié menos recepti-
vos y, por otra, con las condiciones ambientales de
contaminacién de las praderas!!

En relacién con la diversidad de géneros identifica-
dos en los becerros lactantes, destaca la presencia de
S. papillosus en segundo lugar (28.28%), después de
Haemonchus spp. S. papillosus no estuvo prosente en
los lotes 11 y I1I, situacién que coincide con las obser-
vaciones sefialadas por Carretén et al.®

El tratamiento antihelmintico con netobimin redu-
jo significativamente las cantidades de HPGH en bo-
vinos de tres edades diferentes, sometidos a pastoreo
extensivo. Los becerros lactantes y destetados y las
vacas lactantes, tras 112 dias de haber aplicado trata-
miento antihelmintico, excretaron menor cantidad de
huevos de nematodos gastroentéricos que en el dia
cero. Los becerros destetados y las vacas no se rein-
festaron de S. papillosus. El género de nematodo que
se presenté con mayor frecuencia fue Haemonchus spp
y en menor porcentaje Cooperia spp y Ostertagia spp.
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Bajo las condiciones en que se realizé el estudio, el
grado de reinfestacién de NGE valorada mediante la
excrecién de HPGH, durante 112 dfas, en bovinos de
tres edades diferentes, la reinfestacién por NGE no
se produjo con los mismos que antes del tratamiento
antihelmintico. De los cinco géneros de NGE identifi-
cados (Haemonchus, Trichostrongylus, Cooperia, Osterta-
gia 'y S. papillosus), Haemonchus fue el mas abundante.

Abstract

A study was done to determine the reinfestation
degree by the intensity and the extensity effect, faecal
egg count and the percent age of nematode gena in
three different age bovines. During 112 days, forty-
two bovines we e surveyed and treated with Netobi-
min at 7.5 mg/kg body weight, and divided in three
groups. The first group was constituted by 15 suckling
calves; the second one with 17 weaning calves and
the third witl “ten dairy cows. McMaster technique
was performe: before the treatment and on days 7th,
28th, 49th, 70th, 91st and 112th. Faecal samples were
cultured in order to develop L, in each group. Egg
count in faeces was reduced 91.13% in the first group,
100% in the second one and 100% in the third on the
seventh day. On the 112th day, the intensity effect
was 48.81%, 72.66% and 55.17%, respectively for the
three groups. The extensity effect was 0%, 52.95%
and 70.0%, respectively. On the 112th day this effect
was the same as on day cero in the first group and
different in the second and third groups. Nematode
genus identified in the three groups were: Haemon-
chus, 56.42%, 82% and 82%; Ostertagia, 5.28%, 0% and
3.33%; Cooperia, 2.14%, 5.2% and 7.5%; Trichostron-
oylus, 7.5% , 12.8% and 7.16% and Strongyloides papi-
llosus, 28.28% , 0% and 0%, respectively.
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