Valoracién de huevos de Fasciola hepatica en heces
de ovinos tratados con closantel y nitroxinil

La fasciolasis es una importante enfermedad de
mamiferos domésticos y silvestres. De acuerdo con su
receptividad, los ovinos estan en el grupo de menor
resistencia® La fasciolasis en los ovinos tiene un fuer-
te impacto econémico; ademads, es una de las afeccio-
nes mis dificiles de controlar en muchos paises del
mundo. Las pérdidas econémicas son producidas por
mala digestién, mayor consumo de alimento, dismi-
nucién de peso corporal, reduccién en la produccién
de leche, mala calidad de la lana y de la canal, deco-
miso de 6rganos en los mataderos, baja fertilidad,
retardo en la pubertad y muertes.' !4

El uso de fasciolicidas ha mostrado ser un método
de control ampliamente extendido; sin embargo, es
necesario disponer de informacién epidemiolégica
para lograr su 6ptimo beneficio. Los fasciolicidas pue-
den usarse de tres maneras distintas: a) Para el trata-
miento durante los brotes de fasciolasis, b) como
medicacién estratégica que ayuda a la prevencién de
la enfermedad clinica; y ¢) para reducir la produc-
cién de huevos de Fasciola hepatica en las heces, inte-
rrumpiendo de esta manera el ciclo de vida del
parésito.!*

Entre los compuestos quimicos utilizados para el
tratamiento y control de la fasciolasis en el ganado
esté el nitroxinil,** que ha sido estudiado por varios
autores,”®!* y el closantel,*** que ha sido ensayado
en el control por otros investigadores.* 7-10.11. 15

Vaselova et al.,'® al tratar ovinos con infestacién de
F. hepatica con el closantel a dosis de 2.5 y 5 mg/kg,
indican que se redujo la carga parasitaria de formas
adultas en un 98.2% y 99.5%, respectivamente.

Anaya et al.? infestaron ovinos experimentalmente
con F. hepatica y utilizaron el nitroxinil a la dosis reco-
mendada por el fabricante; con este medicamento
obtuvo 100% de efectividad contra las formas adultas
de 13 semanas.

El conocimiento sobre la cuantificacién de la reduc-
cién de huevos de F. hepatica en ovinos bajo condicio-
nes de pastoreo, después del tratamiento fasciolicida
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y sobre el de los siguientes meses, permite tener cri-
terios para establecer intervalos entre tratamientos fas-
ciolicidas, adecuados a la zona en estudio y sistema
de explotacién ganadera. Por otra parte, es necesario
conocer de manera comparativa el comportamiento
de los fasciolicidas, para su mejor uso.

El objetivo fue determinar el efecto del closantel y
del nitroxinil en la reduccién de huevos de F. hepatica
en ovinos infestados en forma natural y la subsecuen-
te eliminacién de huevos en un periodo de 100 dfas.

Se emplearon 21 ovejas adultas criollas, infestadas
en forma natural con F. hepatica, sometidas a un siste-
ma de pastoreo en praderas irrigadas, sembradas con
pastos Ryegrass, Orchard y trébol ladino. La explota-
cién pecuaria se ubica en Laguna Seca, municipio de
Ahuazotepec, estado de Puebla, México. Este munici-
pio tiene 1900 msnm; con temperatura promedio
anual de 14.1 °C y precipitacién pluvial anual de 693
mm.®

Se integraron al azar tres grupos de siete ovejas cada
uno. Al grupo A se le aplicé el closantel a dosis de 5
mg/kg por via intramuscular. Al grupo B se le aplicé
el nitroxinil a dosis de 10 mg/kg de peso en pie, am-
bas dosis recomendadas por el fabricante. El grupo C
fue el testigo, sin tratamiento fasciolicida.

Se colectaron muestras de materia fecal de aproxi-
madamente 10 g, directamente del recto de cada ani-
mal, en bolsas de polietileno, cinco dias antes del
tratamiento y los dfas 20, 40, 55, 70, 85 y 100 después
del mismo. Las muestras de heces fueron trasladadas
en refrigeracién al laboratorio, permaneciendo asf
hasta el momento de su examen. Se practicé a cada
una la técnica de sedimentacién de Benedek,! se uti-
lizaron 5 g de materia fecal de cada muestra y me-
diante el uso de cajas de Petri con fondo cuadriculado,
se conté el total de huevos de cada muestra. Poste-
riormente, se obtuvo el total de huevos por grupo y
por lectura para calcular la media aritmética en 5 g
de heces. El porcentaje de eficacia del closantel y del
nitroxinil contra los estadios adultos de F. hepatica se
calculé con las cifras del dia veinte después del trata-
miento, de acuerdo con la férmula propuesta por
Powers et al.'®

Las cantidades de huevos obtenidas los dias 20, 40,
55, 70, 85 y 100 después del tratamiento, se utiliza-
ron para calcular el “efecto de intensidad” (EI), que
es la reduccién porcentual en la cantidad de excre-
cién de huevos del parésito en el grupo;? y se calculé
mediante la siguiente férmula:
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X de HPGH X de HPGH

del grupo testigo ™ del grupo tratado

EI = X 100

x de HPGH del grupo testigo

El “efecto de extensién” (EE) es la reduccién por-
centual en el nimero de ahimales que excretan hue-
vos en el grupo? Este efecto se calculé con el porcentaje
de animales negativos a huevos los dias 20, 40, 55, 70,
85y 100, y se hizo a partir de la misma férmula, pero
sustituyendo la media de huevos en 5 g de heces por
el porcentaje de muestras positivas del grupo.

% de muestras
de heces positivas
del grupo tratado

% de muestras
de heces positivas

del grupo testigo

El X 100

. . % de muestras de heces positivas
e del grupo testigo

El rango se calculé mediante la maxima y la mini-
ma cantidad de huevos, antes y después del tratamien-
to. Las muestras de heces con cero huevos se
incluyeron en el cdlculo para obtener la media de
huevos del grupo.

Los resultados se analizaron estadisticamente me-
diante un analisis de varianza para conocer la diferen-
cia entre los grupos antes y después del tratamiento;
entre los grupos tratados y con el grupo testigo.®

En los resultados se encontré que el efecto del clo-
santel sobre la reduccién de huevos de F. hepatica el
dia 20 fue de 99.45% y el de nitroxinil de 96.39%.

En el Cuadro 1 se observa: a) La media de huevos
de F. hepatica antes y después del tratamiento, b) la
minima y la maxima cantidad de huevos, c) el efecto
del closantel y del nitroxinil sobre la intensidad de
huevos y d) el efecto de los mismos sobre la exten-
sién. En el grupo A, tratado con closantel, la media
de huevos antes del tratamiento fue de 63.72 y la
media de huevos de F. hepatica en las seis lecturas sub-
secuentes de los dias 20 al 100 vari6é de 0 a 2.85. La
variacién entre la minima y la maxima cantidad de
huevos antes del tratamiento fue de 6 a 244 y des-
pués del mismo la variacién entre la minima y la maxi-
ma cantidad de huevos fue de 0 (dias 20 al 100) a 18
(dia 85). El efecto de intensidad en ese mismo perio-
do fue de 100% (dias 55 y 70) a 74.90% (dia 100). El
efecto de extensién varié de 85.72% (dia 40) a 0%
(dias 55 y 70).

En el grupo B, tratado con nitroxinil, la media de
huevos de F. hepatica antes del tratamiento fue de
69.57; después del mismo, en las siguientes seis lectu-
ras de los dias 20 al 100, vari6 de 0.14 (dia 40) a 7.50
(dia 100). La variacién entre la minima y la médxima
cantidad de huevos antes del tratamiento fue de 6 a
195, y después del mismo de 0 (dia 20 al 85) a 18 (dia
85). El efecto de intensidad de los dias 20 al 100 varié
de 99.74% (dia 40) a 29.24% (dja 100). El efecto de
extensiéon en ese mismo periodo fue de 85.72% (dia
20 y 40) a 0% (dia 100).
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Cuadro 1
EFECTO DEL CLOSANTEL Y DEL NITROXINIL
SOBRE. EL. PORCENTAJE DE LA INTENSIDAD
Y LA EXTENSION DE HUEVOS DE Fasciola hepatica
EN OVINOS EN PASTOREO EN 100 DIAS

Dias de colecta de heces
Antes Después del tratamiento
5 20 40 55 70 &5 100

Grupo

x 63.72 028 0.28 0. 0.00 2.85 2.66

m 6.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
AM 2440 1.00 2.00 0.00 0.00 18.00 10.00
EI 99.45 99.48100.0 100.0 84.16 74.90
EE 71.43 85.72 0.00 0.00 42.86 42.86
X 69.57 1.85 0.14 0.66 520 3.86 7.50
m 6.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.00
B M 19500 13.00 1.00 2.00 10.00 18.00 10.00
El 96.39 99.74 98.81 83.59 78.55 29.24
EE 85.72 85.72 57.15 14.71 28.42 0.00
X 108.70 51.28 54.70 55.57 31.70 18.00 10.60
m 24.00 24.00 8.00 16.00 6.00 4.00 2.00
C M 300.00 260.00142.00170.00 70.00 45.00 21.00
E1l 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
EE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

X= Media aritmética de huevos de F. hepatica

m= Minima cantidad de huevos de F. hepatica
M= Maxima cantidad de huevos de F. hepatica
E I= Efecto del fasciolicida sobre la intensidad
E E= Efecto del fasciolicida sobre la extensién

La reduccién de huevos de F. hepatica por efecto
del closantel y del nitroxinil en el grupo testigo fue
significativa (P < 0.05), pero entre los dos compues-
tos no hubo diferencia significativa (P < 0.05).

La reduccién de huevos de F. hepatica el dia 20 pos-
tratamiento por clecto del closantel, coincide con lo
sefialado por Vaselova et al.,'® quienes encontraron
un cfecto del 99.50%. En el presente estudio se en-
contrd el 99.44%.

Maes ¢t al."! demostraron que el efecto de la medi-
cacion con closantel se relaciona directamente con las
concentraciones plasmaticas del medicamento y, en
menor grado, con las concentraciones plasmaiticas
residuales. Sin embargo, se demostré que aunque las
larvas no se mueren en su totalidad, por lo menos
son seriamente afectadas no sélo por el tratamiento
en si, sino también por los niveles plasmadticos resi-
duales del farmaco. El tratamiento con closantel a una
dosis de 10 mg/kg de peso en ovinos infestados expe-
rimentalmente tuvo una eficacia de 70.3% a 76.8%
contra formas inmaduras de seis semanas, y de 92.8%
a 96.5% contra formas inmaduras de 8 semanas.

Los resultados sugieren que una reduccién del 100%
de huevos en el grupo A, en los dias 55 y 70 postrata-
miento, se interpreta como falsos negativos, es dcir,



que no estaban infestados los ovinos con estadios in-
-amaduros al momento de ser tratados, ya que de acuer-
do con Maes et al.,' la dosis que tiene efecto es la de
10 mg/kg y en este ensayo se utilizé la dosis de 5 mg/kg,
recomendada por los fabricantes. La presencia de
huevos de F. hepatica €l dia 85 en cuatro ovejas del
grupo A, tratado con closantel, sugiere que la infesta-
ci6én ocurrié después del tratamiento antihelmintico,
ya que el periodo prepatente de F. hepatica en ovinos
es de 10 semanas,

La presencia de huevos de F. hepatica en dos ovejas
el dia veinte, la reduccién al 14.28% el dia cuarenta,
y la ausencia de éstos en las series de exdmenes los
dias cincuenta y cinco y setenta, sugieren una alta efi-
cacia del closantel contra los estadios adultos del tre-
matodo hepatico.

Carkovic et al.* encontraron que la presencia de
ovinos positivos siete dias después del tratamiento con
closantel a dosis de 5 mg/kg fue de 12.82% (5 de 39
ovinos) en comparacién con 28.57% (2 de cinco ovi-
nos) en el presente estudio.

Kovalev,!? quien sefiala que, después de haber tra-
tado 520 borregos con closantel a dosis de 5 mg/kg,
encontré que el dia veintiuno el 1.53% de las mues-
tras resultaron positivas a huevos de F. hepatica. Los
resultados obtenidos en este estudio difieren al pare-
cer mucho de lo comunicado por el citado autor, ya
que en este trabajo el porcentaje positivo fue de
28.75%. Al interpretar una prueba de campo convie-
ne considerar el efecto de extensién, que es igual al
porcentaje de animales negativos después del trata-
miento, y el efecto de intensidad en el porcentaje de
reduccién de huevos de F. hepatica del grupo tratado,
en comparacién con el testigo, e interpretarlos ade-
cuadamente en los programas de control.

Regueiro et al.,' valoraron la efectividad del nitroxi-
nil a dosis de 10 mg/kg de peso por via oral en ovinos
infestados en forma natural, y sefialaron que hubo
una reduccién de huevos del 100% hasta los 60 dias
postratamiento. En otro estudio, Anaya et al.? aplica-
ron el nitroxinil por via intramuscular a dosis de 10
mg/kg de peso y encontraron 100% de eficacia contra
F. hepatica. En el presente estudio se encontré una
reduccién de huevos del trematodo de 96.40% el dia
veinte, observacién que difiere ligeramente de lo an-
tes sefialado por Anaya et al.? En relacién con el por-
centaje de ovinos positivos a huevos el dia veinte, que
fue de 14.28% (1 de 7 ovinos), se interpreta que, aun-
que se redujo significativamente la cantidad de hue-
vos, no se verificé la ausencia, como lo sefialan otros
autores.>!® '

El incremento del porcentaje de ovejas positivas en
las lecturas de los dfas cincuenta y cinco y setenta su-
giere que los ovinos del grupo se encontraban infes-
tados por estadios inmaduros de F. hepatica de por lo
menos dos semanas de edad al ser tratados.

El porcentaje de reduccién de huevos en el grupo
B se presenta en su mdxima expresién los dias veinte

y cuarenta; posteriormente hay una reduccién que se
interpreta como la maduracién de los estadios evolu-
tivos del trematodo, que inician su postura incremen-
tando el porcentaje de muestras fecales positivas, asi
como la cantidad de huevos por gramo de heces.

Se concluye que, bajo las condiciones en que se rea-
lizé este estudio, la eficacia del closantel y del nitroxi-
nil fue significativa (P < 0.05) el dia 20. El efecto de
intensidad vy el efecto de extensién fueron significati-
vos (P < 0.05) los dias veinte y cien postratamiento;
sin embargo, no hubo diferencia significativa (P < 0.05)
entre los dos fasciolicidas utilizados.

Abstract

With the aim to determine egg reduction of Fascio-
la hepatica in ovines, closantel and nitroxinil were ad-
ministered during a one hundred day period.
Twenty-one naturally infested lambs with F. hepatica
were divided in three groups. Group A was treated
with 5 mg/kg of closantel; Group B was treated with
10 mg/kg of nitroxinil, and Group C was the control.
Faecal samples were individually evaluated five days
before the treatment and 20, 40, 55, 70, 85 and 100
days after the treatment. The effect was assessed by
faecal egg count on day 20 with an efficacy of 99.45%
using closantel, whereas 96.39% was found using ni-
troxinil. The intensive effect during 40 and 100 days
in Group A was 100% to 74.90%, respectively and in
Group B it was 99.74% to 29.24% (P < 0.05). In the
same period the extensive effect was 85.72% to 42.86%
for closantel and 85.72% to 0% for nitroxinil,
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