Interrelacion del contenido de selenio y cobre en lana
de ovinos y suelo de la zona de pastoreo
de Cuajomulco y Tres Marias, Morelos, México

En el presente estudio se determinaron los niveles de
Se por generacion de hidruros y Cu por flama en el
espectrémetro de absorcién atémica, en 6 muestras de
lana de ovinos de Tres Marfas y 6 de Cuajomulco, 14 de
suelo de Tres Marias y 10 de Cuajomulco en el estado de
Morelos, Mexico. El contenido promedio de Se y de Cu
en la lana en este caso se usa como un reflejo del con-
tenido corporal, la concentracién promedio de Se y de
Cu en el suelo se usa como fuente para las plantas forrajeras
de los ovinos de la zona.! Los resultados del andlisis de Se
en lana de Tres Marias fueron de 66.75 ppb y en Cuajomulco
no se detectaron mis de 16 ppb. Aqui se observa una
diferencia estadistica significativa (P < 0.01). El Cu en
lana de ovinos de Tres Marias fue de 13.31 ppm y de 8.09
ppm para los de Cuajomulco, con una diferencia estadis-
tica significativa (P < 0.05). El resultado del Cu en suelo
de Tres Marias fue de 3.20 ppm y de 2.56 ppm para
Cuajomulco. En esta comparacién no hay diferencia estadis-
tica. El Se en el suelo de Tres Marias y de Cuajomulco
estado de Morelos no fue detectable a mas de 16 ppb
(Cuadro 1). Al ser deficientes en este mineral los suelos
de esta zona, se puede inferir que los forrajes para los
animales serdn también deficientes.!>'% Esta deficiencia
es la causa de las enfermedades denomidas segin la
especie animal afectada como: Miisculo blanco, vértigo
ciego, enfermedad de dlcali y malformaciones congénitas
que sufren los ovinos. También habrd reduccién de los
pardmetros productivos y retenciones placentarias o distocias
al par[0.2'4'17'19

La intoxicacién por Se se ha presentado en Canads,
Alemania, Francia, Australia, Sudifrica, Nueva Zelanda,
México y Estados Unidos de América. Se ha notificado
que las zonas deficientes de Se se localizan basicamente
en las costas, donde hay erosién e inundaciones, pero las
seleniferas se localizan en el centro del pais, en zonas
mineras donde se extraen el oro, plata y cobre.”%!!!
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Los suelos ricos en 6xido de hierro retienen el Se en
forma insoluble de selenito ferroso bdsico, que no puede
ser asimilado por las plantas.!

Las plantas utilizan el seleniato y las formas organicas;
el trigo, por ejemplo, es una de las plantas seleniferas que
puede contener grandes concentraciones de Se segiin el
lugar donde se cultive.>%!2

La disponibilidad de Se en suelo se debe a varios facto-
res como el pH icido lo bloquea y el alcalino lo permite;
el elevado contenido de azufre; descomposicién orgénica,
irrigacién, escurrimientos y sobrefertilizacién también lo
bloquean 37820

Se puede encontrar deficiencia en suelo cuando el
contenido del Se es inferior a 450 ppb; en pastos 20 ppby
en la lana, inferiores a 50 o 60 ppb. En forrajes y granos se
considera que un contenido de 0.1 ppm es adecuado
para satisfacer las necesidades de los ovinos.*!®

El Cu es un micromineral necesario para los animales,
actiia en laadecuada absorcién de hierro, en la mielinizacién
del SNC, en la promocién de la integridad estructural del
huesoy en la formacién de la elastina. Asimismo, interviene
en la formacién de los pigmentos e incorpora los grupos
disulfuro en la queratina, lana y pelo. Las necesidades de
Cu para mantenimiento en los ovinos son de 3.5 a 4.0
mg/dia. El Cu se deposita en higado y otros tejidos, pero
si libera al torrente sanguineo asociado con estrés y en
concentraciones elevadas provoca hemélisis.>®

Las dietas altas en proteinas disminuyen la disponibili-
dad de Cu. El molibdeno (Mo) y el azufre (S) son sus
principales antagonistas al incrementar la excreci6n urinaria.
Los pastos con 2 ppm de Cu son deficientes para ovinos,
pero si el suelo contiene 2 ppm de Moy el nivel de Cu en
el forraje estd entre 7 y 12 mg/kg en base seca, es dificil
que se presenten manifestaciones de la deficiencia.'?'>!%%
Con estos antecedentes se plantea como objetivo del
presente estudio analizar el contenido de Se y Cu en lana
ovinay el suelo de pastoreo que actiian como bioindicadores
del estado nutricional de Se y Cu.

En un rebario de Cuajomulco se diagnosticé claudica-
ci6n de miembros posteriores y distrofia muscular
nutricional de los corderos. De este rebafio y de uno
comparativo con suplementacién de Se y Cu (rebafio de
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Cuadro 1

CONCENTRACION DE Se Y Cu EN LANA DE OVINOS Y SUELO DE TRES MARIAS Y CUAJOMULCO, MORELOS

Muestra Lugar n

x Var D.E. E E.

Lana Se Tres Marias 4 66.75 4943.60 70.31 35.15

ppb Cuajomulco NSD

Cu Tres Marias 6 13.31 359.16 18.95 7.73

ppb Cuajomulco 5 8.09 5.87 2.42 1.08
Suelo Se Tres Marias NSD

ppm Cuajomulco NSD

Cu Tres Marias 12 3.20 3.44 1.85 0.53

ppm Cuajomulco 10 2.56 14.75 3.84 1.21

Tres Marias) se tomaron las muestras de lana y suelo de la
region de pastoreo, para conocer los niveles de Se y Cu.
Los promedios de los resultados se analizaron en forma
comparativa por la prueba “t” de Student entre los de
Cuajomulco y de Tres Marias.*

Los resultados de la concentracién de selenio en lana
de ovinos de Tres Marias y Cuajomulco fueron 66.75 ppb
y NSD (no se detecté a mas de 16 ppb), respectivamente.
Hubo una diferencia estadistica entre ambos grupos
(p < 0.05). En cuanto al Cu, la concentracién promedio
en lana ovina fue de 13.31 en los animales de Tres Marias
y de 8.09 ppm en los de Cuajomulco. Se observa una
diferencia aritmética de Cu, pero no se identificé diferen-
cia estadistica. Los niveles de Cu en suelos de Tres Marias
y Cuajomulco no fueron estadisticamente diferentes 2.7,
ppm y 3.2 ppm, respectivamente. La concentracién de Se
en suelo de Cuajomulco y de Tres Marias no fue detectable
(<16 ng/g). Se observa que hay una deficiencia de Se en
los suelos del drea de pastoreo de estos poblados.

En Cuajomulco, Morelos, se identificaron corderos con
incoordinacién locomotrizy baja fertilidad en las hembras.
En Tres Marias los ovinos estin en una explotacién
semiextensiva, ya que en la mafana pastan y en la tarde se
les da su raci6én de paja y concentrado (que estd previa-
mente balanceado y suplementado con minerales). En
Cuajomulco sélo se alimentan con el forraje que consu-
men durante el pastoreo. Los suelos agricolas general-
mente tienen un pH entre 6 y 7.5, que es el rango en el
que mejor se desarrollan las plantas, pero en Tres Marias
y Cuajomulco tienen un pH promedio de 5.4 (4cido) y los
suelos dcidos son desfavorables para la absorcién de cier-
tos minerales (Se). El Cu, al fijarse en higado, médula
Osea vertebral, bazo y pancreas de los ovinos participa
como protector de la pigmentacién corporal y
queratinizacién en lana. Estos parimetros en la lana se
toman como indicadores para detectar deficiencia de Cu,
pero actualmente se recurre a la medicién directa tanto
del Cu como del Se por espectrometria de absorcién
atémica.
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N = nimero, x = promedio, Var = Varianza, D.E. = Desviacion estindar, E.E.= Error estandar, NSD = No se detecté mayor a 16 ppb

Con los resultados de los anilisis de las muestras de
suelo del poblado de Tres Marfas y de Cuajomulco, se
notific6 que son seleno, pero no cuprodeficientes. Al
detectar cantidades de Se en lana ovina de 66.75 ppb de
Tres Marias y saber que el suplemento alimenticio de
estos ovinos contenian Se, se concluye que la suplementacién
es necesaria para mantener la produccién. El contenido
de cobre en la lana de los ovinos fue de 13.31 para los de
Tres Marias y de 8.09 ppm para los de Cuajomulco, lo que
indica que la suplementacién de cobre no es necesa-
ria.!®!1® Cualesquiera de las deficiencias o exceso de
minerales en el suelo, se reflejan en las plantas y en los

animales lo que signica su incursién en la cadena
alimenticia.'

Abstract

In order to fullfill the objectives of this study, six wool
sheep and 14 soil samples from Tres Marias as well as 16
wool and 10 soil samples from Cuajomulco, both in the
state of Morelos in Mexico, were collected for Se and Cu
comparative analyses. Sheep from Tres Marias besides
grazing also received Se supplementation. Wool and soil
samples were wet acid digested for Se and Cu analyses by
flame and borohydride vapor generation atomic absorp-
tion spectrometry. Wool mean of Se concentration di-
ffered statistically between sheep from Tres Marias (66.7
ppb) and Cuajomulco (no measurable amounts), indica-
ting that sheep from Cuajomulco suffered Se deficiency.
Wool Cu content in both groups was in healthy ovine
range, 13.3 and 8.9 ppm, respectively. Soil samples from
both areas had no Se detectable amounts, indicating soil
deficiency, but no Se deficiency was recorded in the Tres
Marias sheep group due to its supplementation. Cu soil
concentration was 5.2 and 3.2 ppm for Tres Marias and
Cuajomulco, respectively, indicating healthy amounts. It
can be concluded that Se feed suplementation is needed
for sheep in Cuajomulco. -
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