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Abstract

The objetives of this study were: To control and eradicate Aujeszky’s disease (AD) in a multiple site
production system by vaccination of the breeding herd and segregated rearing and to do an epidemiological
line evaluation of three site production by sentinel animals free of AD. The titre of antibodies was evaluated
with the serum virus neutralization test (SVN) and the competitive gl + enzyme-linking immunosorbent assay
(ELISA). Positivity in all sites was 93.67%. The breeding herd was medicated with antibiotics in the feed to
prevent the presentation of opportunistic diseases. To control the outbreak, the breeding herd was vaccina-
ted with a killed virus vaccine with a glycoprotein gl deletion against AD. This vaccination was repeated 21
days later, and the following year. Every pig in the breeding herd was vaccinated every three months. The
second year after the outbreak, vaccination was applied to all animals in the breeding herd every four
months. To control and eliminate AD, gilts and boars were placed in site 1 for a 6 month period. During the
outbreak, piglets were weaned (21 days of age) and sent to a facility outside the system. When signs of AD
dissapeared, the piglets were weaned at 18 days of age and segregated to site 2. Methods applied to site 1
(vaccination, segregation rearing, closing the site and medication) were effective to control and eradicate AD
in the system. There has not been any case of the disease in sites 2 and 3 since the program started.
Furthermore, in site 1, no clinical signs of AD has been reported.
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Resumen

El objetivo del presente trabajo fue controlar y erradicar la enfermedad de Aujeszky (EA) en un sistema
multiple de tres sitios de produccién por medio de la vacunacién del hato reproductor contra la EA, la
segregacién de la descendencia y hacer una valoracién lineal epidemiolégica de los tres sitios de produccién
mediante el uso de animales centinelas libres de la EA. La seropositividad en los tres sitios fue del 93.67% de
las muestras totales tomadas (1389) en todo el sistema por la prueba de seroneutralizacién SN y ELISA
competitiva gl. Para la erradicaciéon de la EA se vacuné a las hembras con una vacuna con delecién gl+,
siendo revacunadas a los 21 dias y cada 3 meses durante el primer afo posterior al brote al igual que a todo el
hato, durante el segundo ano se vacuné al pie de cria cada 4 meses. Por otra parte, durante el brote los
lechones fueron destetados a los 21 dias y llevados a otras instalaciones fuera del sistema y cuando los signos
clinicos desaparecieron, los lechones fueron destetados a los 18 dias y segregados al sitio 2. En la mayoria de
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los muestreos seroldgicos se obtuvo 0% de seropositividad, excepto en uno de éstos. En este sentido se tiene
que los métodos aplicados en el sitio 1 (vacunacion, medicacion, cerrar la entrada de animales al sitio por un
tiempo y la segregacién de la descendencia) fueron efectivos para controlar y erradicar la enfermedad de
Aujeszky en el sistema, ya que desde que se inici6 el programa no se present6 un solo caso de la enfermedad
en los sitios 2 y 3 del sistema, como tampoco se observaron signos clinicos de la EA en el sitio 1.

Palabras claves: AUJESZKY, ERRADICACION, CERDOS.

Introduccioén

La enfermedad de Aujeszky (EA) fue descrita por pri-
mera vez en Estados Unidos de América en 1813, en el
ganado vacuno. El término seudorrabia fue utilizado por
primera vez en Suiza en 1849, debido a que los signos
clinicos en el ganado eran similares a los de la rabia. En
1902 Aujeszky estableci6 al agente causal como no bacteriano
y subsecuentemente, en 1910, Schmiedhofer confirmé
que el agente era viral. En 1934 Sabin y Wright identifica-
ron que el virus estaba relacionando inmunolégicamente
con los virus de Herpes simple y Herpes B.2"*2

Esta enfermedad presenta una distribucién mundial,
pues se encuentra en la mayoria de los paises de Europa;
esta muy difundida en América (México, Estados Unidos
de Ameérica, Cuba, Guatemala, Venezuela, Brasil y Argen-
tina). También se ha senalado su presencia en Africa,
Asiay Oceania.'?

La FA fue identificada en México en 1945 por Batchold,
en bovinos localizados en Aguascalientes, posteriormente
Ramirez Valenzuela y Téllez Girén observaron algunos
casos en la misma especie en Leén, Guanajuato.>*?

En cerdos el primer caso informado fue en La Piedad,
Michoacin, en 1969 por Martell et al., quienes en 1970
realizaron el aislamiento y la identificacién serolégica del
virus de la enfermedad de Aujeszky (VEA) de un brote en
bovinos en Arcelia, Guerrero, que habian estado en con-
tacto con cerdos importados. La presencia del VEA se
confirmé mediante la prueba de anticuerpos fluorescentes.
En este contexto a partir de la década de los setentas
empezaron a aparecer casos de la EA en explotaciones
porcinas, principalmente en el centro del pais, donde
existe una alta concentracién de cerdos.>52%32

La EA es producida por el Herpesvirus suis 1, es una
enfermedad altamente contagiosa que se caracteriza por
la presencia de signos nerviosos y respiratorios asociados
con un aumento de la temperatura y muerte de animales
j6venes. La infeccién en animales adultos puede ser
inaparente o estar asociada con la presencia de lechones
nacidos muertos o de abortos.®?%-

Los signos clinicos que se presentan dependen
primariamente de la “cepa” del virus, de la dosis infectante
y de mayor importancia aun de la edad de los cerdos
afectados, asi como su estado inmunitario. El virus tiene
predileccién por el tejido respiratorio y nervioso, por lo
que la mayoria de los signos clinicos son asociados con
alteracién de estos dos sistemas. Generalmente los signos
nerviosos son mds aparentes en los cerdos lactantes o
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destetados, mientras que los signos respiratorios se obser-
van en los cerdos en finalizacién y en los cerdos adultos.?'%

En una granja de ciclo completo los signos que se
observan varian dependiendo de los animales afectados
primero por el VEA. Tipicamente, los primeros signos
clinicos son anorexia, fiebre y abortos en las cerdas adul-
tas o jévenes; o cerdos en finalizacién que tosen y comien-
zan a estar desganados y anoréxicos; o cerdos lactantes
que presentan pelo reseco, anoréxico y en 24 horas hay
ataxia y convulsiones.®? .

La presentacién de signos clinicos es mayor entre menos
edad tengan los animales; en los lechones de 2 semanas de
edad existe mayor probabilidad de que se presenten los
signos, por lo que en éstos la morbilidad y mortalidad son
del 100%; lechones de 3 a 4 semanas de edad presentan
una morbilidad de 80% y una mortalidad de 40%-60%;
cerdos en crecimiento y engorda son ain menos sensibles
con morbilidad de 10%-20% y mortalidad del 5% al 10%.
Los animales del pie de cria son menos propensos a pade-
cer la enfermedad, pero cuando se infectan los efectos se
notan en la pérdida embrionaria, mortalidad de fetos y por
consiguiente el aumento de cerdos momificados y nacidos
muertos. Ademas aquéllos pueden quedar como portado-
res sanos hasta por seis meses sin padecer la enfermedad
pero si diseminando el virus. %

La respuesta hacia la infeccién viral dentro de la granja
puede ser diferente. La enfermedad se puede manifestar
diseminandose rdpidamente y afectando a los cerdos de
todas las edades en la granja, o puede ser una infeccién
inaparente cuando los animales de la granja estan vacu-
nados y se detecta sélo cuando se hace una evaluacién
serolégica. La EA es inaparente (con mds frecuencia)
cuando la infeccién ocurre mientras no hay cerdos recién
nacidos. Cuando el VEA se introduce en una granja por
primera ocasién, rara vez sucede la infeccién inaparente
debido principalmente a la presencia de cerdos recién
nacidos, los cuales a esta edad son altamente susceptibles
a la enfermedad.??"%

La infeccién se efectiia por ingestién o inhalacién, por
via nasal u oral, el virus se establece en la nasofaringe
donde inicia su replicacion. A partir de la nasofaringe el
virus puede seguir tres vias:

1. Nerviosa: En un lapso de 24 horas, el virus pasa a
través de los axones hacia los nervios craneales, principal-
mente el olfatorio (I), trigémino (V), glosofaringeo (IX)
e hipogloso (XII), llegando asi al puénte de Varolio,
médula oblonga y I6bulos olfativos. La lesién inicial en las
tonsilas puede ser desde congestién hasta clara necrosis.



2. Respuratoria: Al replicarse en mucosa nasal y faringea, el
virus pasa a la trdquea por accién mecanica del aire, y llega
alos alveolos, donde también inicia su replicacion; muchas
veces lo anterior favorece la proliferacién de bacterias,
principalmente Pasteurella, provocando graves neumonias,
esto ultimo sucede en un lapso de 24 a 72 horas.

3. Lenfatica: En un lapso de tres a seis dias, el virus pasaa
ganglios retrofaringeos y por el conducto tordcico alcanza
el torrente sanguineo, de ahi se disemina a varios érganos,
principalmente el bazo, higado y Gtero. En el bazo e higado
produce pequerios focos de necrosis, en el titero atraviesa
la barrera placentaria infectando a los embriones o fetos
provocando su muerte, reabsorciones, momificaciones, abor-
tos, mortinatos o lechones anormales.58:232038

La excrecién del VEA coincide con la aparicién de la
enfermedad clinica, o con una infeccién inaparente y la
excrecion de éste comienza después de un periodo de
incubacién de 2-5 dias.?®

El mecanismo de defensa contra el VEA es uno de los
que involucra tanto a la respuesta de tipo humoral como a
la celular, como se ha demostrado en las pruebas de inhibi-
ciény migraciéon de macréfagosy migracién de leucocitos 12

El diagnéstico de la EA generalmente se hace usando
una combinacién de elementos como son: historia del
hato, signos clinicos, lesiones microscopicasy macroscopicas,
serologia, deteccién del antigeno viral y aislamiento del
virus. Asimismo, el diagnéstico ripido y certero de infec-
ciones por VEA esfundamental para el control y erradicacién
de la enfermedad "%

En la actualidad existen métodos que garantizan con
é€xito la campana de erradicacién de la FA. Entre dichos
meétodos se encuentran: 1) prueba y eliminacién, 2)
despoblacién-repoblacién, 3) manejo-vacunacién, 4) segre-
gacién de los descendientes: destete medicado temprano
(MEW); destete medicado temprano modificado (MMEW)
y tressitiosy multiples sitios de produccién (ISOWEAN) !

Aunado a lo anterior se cuenta también con los
inmunocnsayos de ejecucién riapiday las vacunas diferen-
ciales que son compatibles con su aplicacién en una
campana de erradicacién. Tales vacunas y sus respectivos
“kits” diagndsticos permiten el uso de programas de vacu-
nacién sin penalizaciones.!®2

Entre las enfermedades que afectan al cerdo en México
la EA ocupa una posicién importante por producir efec-
tos econémicos considerables, pues forma parte de uno
de los padecimientos de origen viral que mas dano causa
a la porcicultura nacional.7?

Los sistemas de produccién, la movilizacién y
comercializacién, las limitaciones en el diagnoésticoy lafalta
de notificacion de los casos ocurridos han favorecido la
difusién de la EA en las principales cuencas porcicolas del
pais. No obstante el sinniimero de estudios realizados sobre
esta enfermedad en el dambito mundial, algunos de sus
aspectos epidemiolégicos atin no han sido esclarecidos.®

Como consecuencia de lo anterior y debido al alto riesgo
que tiene el VEA de infectar rapidamente tanto a animales
de la misma granja como a los de otras granjas, y a la

elevada mortalidad que causa, sobre todo en los cerdos mas
pequenos, lo cual se traduce en importantes pérdidas eco-
noémicas, se establecieron los siguientes objetivos:

® Por medio de la vacunacién [vacuna G1 (-)] del pie
de cria contra la EAy la segregacién de la descendencia,
se pretende controlar y erradicar dicha enfermedad en
un sistema multiple de tres sitios de produccién.

® Hacer una valoracién lineal epidemioldgica de los 3
sitios de produccién, por medio de animales centinelas
libres de la EA.

Debido al alto riesgo que tiene la EA de infectar rapida-
mente, tanto a animales de la misma granja como a otras
granjas, a la elevada mortalidad que causa, sobre todo en
los mas pequenos, y a los efectos secundarios que acom-
panan a su presentacién, como sindromes respiratorios y
entéricos que varian la ganancia diaria de pesoy la con-
versién alimentaria, lo cual significa importantes pérdi-
das econémicas, se decidié elaborar un programa de
vacunacién y segregacién mediante el uso de un sistema
multiple de tres sitios de produccién para controlar y
erradicar la EA en una granja con 2000 vientres.

Los objetivos son que por medio de la vacunacién del pie
de cria contra la EAy la segregacién de la descendencia, se
pretende controlar y erradicar dicha enfermedad en un
sistema muiltiple de tres sitios de produccién y hacer una
valoracién lineal epidemioldgica de los tres sitios de pro-
duccién por medio de animales centinelas libres de la EA.

Este trabajo pretende comprobar que el control y
erradicacién de la EA es posible mediante el uso y aplica-
ci6n de medidas de inmunizacién y segregacién en un
sistema multiple de produccién, deduciendo que la
prevalencia de la FA es significativamente menor con
tendencia a desaparecer conforme se realiza la segrega-
ci6n en tres sitios de produccién.

Material y métodos

La investigacién se llevé a cabo en una granja porcina
con 2000 vientres, localizada en el estado de Jalisco. La
granja opera bajo el sistema de ISOWEAN® en tres sitios
de produccién aislados, entre cada sitio existen 15 kilé-
metros de distancia aproximadamente.

Caracteristicas de los sitios
Sitio 1

Estd ocupado por el hato reproductor y los lechones
desde que nacen hasta los 5.2 kg de peso promedio. Los
lechones son destetadosa los 21 dias de edad como maximo.

Sitio 2

Se encuentra ocupado por los lechones destetados de
5.2a 30 kg de peso promedio, el tiempo de permanencia
es de 12 semanas. Cuenta con instalaciones tecnificadas e
incluye la etapa de desarrollo.
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Sitio 3

En éste se albergan animales mayores de 30 kg de peso
hasta que son enviados al rastro (tiempo de estancia 2
meses), con un peso promedio de 100 kg de pesoy con 165
dias de edad aproximadamente. Se utilizaron animales
libres de la EAy seronegativos como centinelas por sitio.

La granja se vio afectada por la EA en el mes de junio de
1993. El brote se caracterizé por la presencia de fiebre y
abortos en hembras gestantes (dltimo tercio de la gesta-
cién) y hembras repetidoras, lo cual afecté la fertilidad de la
granja. Se presentaron signos nerviosos y elevada mortali-
dad en loslechonesy problemas respiratorios en los anima-
les del drea de finalizacién.

Se realizaron necropsias de los lechones muertos y de
aquellos que presentaban signosnerviosos se enviaron mues-
tras (encéfaloy fetos abortados) al laboratorio de diagnésti-
co pararealizar el aislamiento del agente etiolégico, aplicar-
les la técnica de inmunofluorescencia, asi como pruebas
histopatolégicas, con las cuales se confirmé el brote de la EA.

Se sangraron animales adultos en el mes de junio de 1993
cuando se estaban presentando los signos clinicos, para
realizar la técnica serolégica de SN para confirmar la pre-
sencia de anticuerpos contra el VEAy realizar su titulacién

Una vez establecido el diagnéstico clinico y de laborato-
rio se elaboré un programa para controlar de inmediato la
enfermedad y posteriormente erradicarla del sistema, di-
cho programa consistié en:

1. Se medicé al pie de cria via alimento con los antibidticos
tiamulina y oxitetraciclina a 100 + 300 partes por millén,
respectivamente, por dos semanas para dar cobertura a
problemas entéricos y respiratorios, ya que la infeccién por
el VEA produce inmunosupresion.

2. Se inmunizé al pie de cria con una vacuna de virus
inactivado con delecién gl contra el VEA cepa Philaxia al
momento del brote, repitiéndose la vacunacién 21 dias
después.

3. Se mantuvo la vacunacion de todo el hato durante un
ano cada tres meses, con la finalidad de limitar la propaga-
cién delvirusy evitar la presencia de animales novacunados.

Esto ultimo se realiz6 durante el primer ano del brote
para después pasar al siguiente programa, que consistié en
vacunar a las hembras y sementales cada cuatro meses, ya
que existia la posibilidad de que hembras vacias o repetido-
ras quedaran sin vacunar; en consecuencia, el virus tendria
oportunidad de replicarse, por lo que se tuvo cuidado de
que toda hembra fuera inmunizada.

4. Al corroborarse la presencia del VEA en el sitio 1, se
introdujeron animales de reemplazo (hembras y machos)
para después mantener a la granja cerrada durante un
periodo de 6 meses para favorecer el control y eliminacién
del VEAYy evitar su replicacion.

5. Cuando se originé el brote, los lechones con un maxi-
mo de 21 dias de edad (de 5.2 kg de peso promedio)

* HerdCheck Anti ADV g1 IDEXX, Laboratories, Inc. Maine, USA.
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fueron enviados a una granja vacia ajena al sistema, pero
cuando se controlé el brote y desaparecieron los signos
clinicos del sitio 1, se inicié la segregacién hacia el sitio 2
(posteriormente, a todo animal de cualquiera de los tres
sitios que mostré signos nerviosos se le sangroéy se le realizé
la necropsia para tomar y enviar muestras de érganos al
laboratorio de diagnéstico).

6. Con los animales segregados del sitio 1 después de
desaparecidos los signos clinicos, se inici6 la poblacién del
sitio 2, el cual era previamente lavado y desinfectado. Se
pusieron ademads 70 animales centinelas junto con los ani-
males de linea en cada uno de los sitios, los cuales prove-
nian de una granja libre de la EAy negativa a signos clinicos
y aserologia, con un peso promedio de 20 kg.

7. Mensualmente se sangraron los animales centinelas
durante un periodo aproximado de 12 semanas que es el
tiempo de permanencia en el sitio 2, después los animales
fueron mowvidos al sitio 3, el cual era previamente lavado y
desinfectado con cloro al 3% y cuaternarios de amonio,
productos a los cuales el VEA es altamente sensible.

8. Durante la estancia de los animales centinelas en el
sitio 3, éstos se siguieron muestreando mensualmente hasta
que fueron enviados al rastro.

9. Una vez que los sitios 2y 3 se consideraron negativos a
la presencia del VEA, se procedié al envio de muestras de
suero de animales correspondientes al 10% de la poblacién
en ese momento, las cuales fueron trabajadas con la técnica
de ELISA competitiva gl + en un laboratorio aprobado por
la SAGAR para el apoyo de la Campana Nacional contra la
EA, para obtener el certificado de granjalibre de la EA.

Para la coleccién y pruebas serolégicas se realizé la si-
guiente metodologia:

a) Para la deteccién de anticuerpos contra el VEA se
recolectaron muestras de sangre sin anticoagulante en tu-
bos Vacutainer con el fin de obtener el suero sanguineo.
Estos fueron enviados al laboratorio de diagnéstico en con-
diciones de refrigeracién a las 24 horas después de ser
recolectada la muestra.

b) Periédicamente se enviaron al laboratorio de diagnds-
tico muestras de 6rganos (tonsilas, encéfalos y pulmén en
frascos con formol o congelados segin la técnica de diag-
noéstico requerida) de los animales que mostraron signos
nerviosos, las cuales fueron trabajadas mediante las técnicas
de inmunofluorescencia e histopatologia, y se intenté tam-
bién realizar el aislamiento viral para corroborar la presen-
ciade ausencia del VEA.

La presencia de anticuerpos contra el VEA en el suero fue
determinada por medio de las técnicas de SN y ELISA
competitiva gl + contra la glicoproteina gl del VEA.

La técnica de ELISA competitiva gl + se realizé de acuer-
do con el manual del *’kit”’ parala deteccion de anticuerpos
frente al antigeno gpl del VEA *

Se realizé la lectura en un lector de ELISA con longitud
de onda de 650 nm.

Los calculos se realizaron tomando en cuenta la densi-
dad 6ptica con respecto a los sueros testigos negativo y
positivo para cada suero problema.



a) Calculo de la media de control positivo (PCX)

PCX =Bl +B2
2
b) Calculo de la media de control negativo (NCX)
NCX =Cl +C2
9

c¢) Célculo de inhibicién %

% de inhibicién = NCX - muestra x 100
NCR

Cuando el porcentaje de inhibicién fue mayor o igual
al 40%, la muestra se clasificd como positiva. Cuando el
porcentaje resulté mayor o igual al 30%, pero menor que
€l 40%, la muestra se clasificé como sospechosa y cuando
este porcentaje fue menor que el 30%, la muestra se
clasific6 como negativa.

Paralarealizacion de esta técnica de seroneutralizacion se
utilizé el método beta, el cual consiste en hacer diluciones
delsueroyse le agrega un volumen igual de virus constante.

Se da como concluida la técnica cuando se observa el
maximo efecto citopdtico en los pozos testigos.

Muestreos
Sitio 1

Antes de que ocurriera el brote se llevaban a cabo
muestreos serolégicos de rutina y se realizaban ne-
cropsias de todo animal que moria, lo cual permitié
detectar la presencia del VEA de forma rdpida. Esta me-
dida preventiva se sigue llevando a cabo, aun después
del brote.

Los muestreos totales realizados después del brote fue-
ron 4 con intervalos de 2y 3 meses entre muestreos, hacien-
do un total de 44 muestras de suero, las cuales fueron
trabajadas mediante la técnica de SN.

También se obtuvieron muestras de encéfalo de lechones
que presentaron signos nerviosos antes de morir, a los
cuales se les aplicé la técnica de inmunofluorescencia y el
examen histopatolégico.

Sitio 2

Los muestreos totales realizados después del brote
fueron b con intervalos de 1 mes, haciendo un total de
119 muestras de suero sanguineo, las cuales fueron
trabajadas mediante las técnicas de SNy ELISA compe-
titiva gl +.

Sitio 3

Se realizaron 6 muestreos después del brote con inter-
valos de 1 a 2 meses haciendo un total de 1226 muestras;
de éstas, 179 fueron trabajadas por la técnica de SN, las
muestras restantes fueron tomadas en dos muestreos de
530y 517 muestras, respectivamente, las cuales se trabaja-
ron por la técnica de ELISA competitiva gl+.

Cuadro 1
SEROPOSITIVIDAD AL MOMENTO DEL BROTE
DE LAENFERMEDAD DE AUJESZKY MEDIANTE LA
TECNICA DE SERONEUTRALIZACION EN LOS TRES SITIOS

Sitio/ fecha muestreo +/Total %
Sitio 1/Agosto 93 10/10 100
Sitio 2/Agosto 93 10/10 100
Sitio 3/Agosto 93 26/29 89.65
Prevalencia total 46/49 93.87

Resultados

En los Cuadros 1 y 2 se muestran los porcentajes de
seropositividad durante y después del brote, por sitio,
respectivamente.

En el Cuadro 1 se puede apreciar cémo en el momento
que surge el brote, la seropositividad en los sitios 1y 2 es
de 100% y para el sitio 3 de 89.65%, lo cual indica la clara
presencia del VEA en el sistema.

En el Cuadro 2 se observa que después del brote la
seroprevalencia en el sitio 1 se mantiene en 100%, y en el
sitio 2 se presenta una seroprevalencia del 0.84% dado
por una muestra positiva por la técnica de ELISA compe-
titiva g1+ pero negativa por la técnica de SNy en el sitio 3
se obtuvieron negativas todas las muestras de animales
centinelas y de linea

En el Cuadro 3 se desglosan las muestras obtenidas por
muestreo con sus respectivos porcentajes de seropositividad
en el sitio 1.

Puede observarse que antes del mes de junio de 1993 la
granja era libre a la EAy para el mes de agosto de 1993 la
presencia del VEA fue evidente en el sitio ya que de tener
0% de seropositividad a la presencia de anticuerpos con-
tra el VEA para 100% de seropositividad, asi se mantuvo
hasta el mes de mayo del siguiente ano.

En el sitio 1 se obtuvieron titulos de anticuerpos por la
técnica de SN que iban de 1:8 hasta 1:256. En los encéfalos
de lechones enviados al laboratorio de diagnéstico se detec-
t6 la presencia del VEA por la técnica de IF y en el examen
histopatolégico se encontré encefalitis no supurativa difusa,

—

Cuadro 2
SEROPOSITIVIDAD POR SITIO DESPUES DEL BROTE
DE LA ENFERMEDAD DE AUJESZKY

Sitio  +/Total Ef SN % E SN
1 0/44 44/44 0 100
2 1/119 0/119 0.84 0
3 0/1047 0/179 0 0

E = ELISA competitiva g1+
SN = Seroneutralizacién
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Cuadro 3
SEROPOSITIVIDAD POR MUESTREO DE LOS ANIMALES
DEL PIE DE CRIA, MEDIANTE LA TECNICA
DE SERONEUTRALIZACION (SN), ANTES Y DESPUES
DEL BROTE OCURRIDO EN EL SITIO 1

Fecha muestreo +/Total %

1) Noviembre 92 0/10

2) Marzo 93 0/10

3) Mayo 93 0/10

Total 30/30

4) Junio 93 BROTE. Lechones con signos nervio-

sos y encefalitis no supurativa difusa;
hembras con repeticiones, fiebre y
aborto. Animales de finalizacién con
problemas respiratorios.

6) Agosto 93 10/10 100
7) Noviembre 93 10/10 100
8) Marzo 94 10/10 100
9) Mayo 94 14/14 100
Total 44/44 100

lo cual confirmé de manera definitiva la presencia del VEA.

En el Cuadro 4 se presentan los resultados de los sueros
obtenidos por muestreo con sus respectivos porcentajes de
seropositividad en el sitio 2.

Se puede observar cémo desde el primer muestreo reali-
zado en octubre de 1993, los animales centinelas, después
del brote, obtuvieron resultados negativos a la presencia de
anticuerpos contra el VEA, manteniéndose igual para el
segundo muestreo realizado en los mismos animales, en
este muestreo también se incluyeron animales de linea de 8
semanas de edad, los cuales presentaron anticuerpos con-
tra el VEA, esto tltimo indicé la presencia de anticuerpos
maternos, ya que dichos animales no volvieron a presentar
anticuerpos en muestreos posteriores.

Cuadro 5

SEROPOSITIVIDAD POR MUESTREO DE ANIMALES
CENTINELAS Y DE LINEA MEDIANTE LA TECNICA
DE SERONEUTRALIZACION (SN) EN EL SITIO 3

Fecha muestreos N %
1) Enero 94 0/69* 0
2) Febrero. 94 0/70* 0
3) Marzo 94 0/530%* 0
4) Mayo 94 0/20%* 0
5) Junio 94 0/20* 0
6) Septiembre 94 0/517** 0
Total 0/1226 0

* Animales centinelas

** Animales de linea
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Cuadro 4

SEROPOSITIVIDAD POR MUESTREO DE ANIMALES
CENTINELAS Y DE LINEAMEDIANTE LA TECNICA
DE SERONEUTRALIZACION (SN) YELISA G1+ EN EL SITIO 2

Seroneutralizacion ELISA competitiva g1+

Fecha muestreos +/Total % +/Total %
Octubre 8/93 0/8* 0 0/8* 0
Octubre 20/93 (C) 0/10% 0 0/10* 0
Octubre/20/93 (L)  6/6** 100 6/6%* 100
Noviembre 93 0/32% 0 0/32%* 0
Diciembre 93 0/59* 0 0/59* 0
Diciembre 93 0/10* 0 1/10* 10
Total 6/119 0 1/119  0.84

* Animales centinelas y de linea.

**Animales de linea muestreados que presentan anticuerpos del vi-
rus de campo, pero de origen materno. Estos no se tomaron en
cuenta para expresar los porcentajes de seropositividad
C = Centinelas
L = Linea

. =

En el tercero, cuarto y quinto muestreos realizados tam-
bién a animales centinelas y de linea, resultaron negativos a
la presencia de anticuerpos contra el VEA por ambas técni-
cas excepto para una muestra que resulté positiva median-
te la técnica de ELISA competitiva gl+, pero negativa me-
diante la técnica de SN. No se encontré diferencia
estadisticamente significativa entre ambas técnicas de diag-
néstico (P <0.05) por la técnica de Jicuadrada.”

En el Cuadro 5 se presentan los porcentajes de
seropositividad en el sitio 3 y se observa que desde el primer
muestreo realizado en enero de 1994 en animales centine-
las y de linea segregados del sitio 2 se obtuvieron resultados
negativos a la presencia de anticuerpos contra el VEA mos-
trando 0% de seropositividad, para mantenerse asi hasta el
sexto muestreo realizado en septiembre del mismo ano.

En este sitio se llevaron a cabo dos muestreos del 10% de
la poblacién, el primero con 530 muestras realizado en
marzo de 1994 y el segundo con 517 muestras en septiem-
bre de 1994, las cuales resultaron negativas a la presencia
de anticuerpos contra el VEA mediante la técnica de ELISA
competitiva gl+. Estos resultados fueron remitidos por un
laboratorio aprobado por la SAGAR para apoyar la Campa-
na Nacional contra la Enfermedad de Aujeszky.

Discusion

Los sistemas de tres sitios y multiples sitios de produccién
consisten en la separacién de la cadena de produccién, lo
que disminuye el riesgo de una transmision del VEA ya sea
vertical u horizontalmente.

Este sistema de produccién ha sido adoptado en nume-
rosos paises del mundo, incluyendo a México en donde
estd siendo utilizado en grandes productores con resulta-



dos satifactorios, como se puede observar en los resulta-
dos obtenidos en el presente trabajo.

Sitio 1

Las muestras de suero fueron trabajadas por la técnica
de SN, ya que a dicha prueba se le considera de referen-
cia para el diagnéstico de la EA (36).

Para el primer muestreo posterior al brote se observa
claramente que el VEA esta establecido en el sitio 1, pues
los resultados obtenidos de las muestras serolégicas mos-
traron un 100% de seropositividad por lo que los lecho-
nes al ser destetados a los 21 dias de edad promedio para
ser trasladados al sitio 2 pudieron llevarlo consigo. Dicho
porcentaje de seropositividad se mantuvo en 100% en los
‘muestreos subsecuentes al brote; lo cual indic6 el estable-
cimiento definitivo del VEA en el sitio, causando proble-
mas reproductivos y mortalidad de lechones, lo cual se
detuvo después de implantar el programa de medicacién
y vacunacién que se aplicé a los animales del hato
reproductor.

Dicho calendario de inmunizacién consistié en la vacu-
nacién de los animales del pie de cria con una vacuna de
virus inactivado con delecién gl para detener de esta
manera la manifestacién de signos clinicos, ademds de
proporcionar una reduccién en la diseminacién del VEA
tanto como fuera posible para evitar mayores pérdidas
econdmicas. Dicho procedimiento concuerda con lo he-
cho por Engel y Wierup,'® quienes mediante el uso de un
programa de animales de reemplazo antes de ingresar a
la granja, lograron la erradicacién de la EA en una granja
afectada por el VEA. Por otro lado, Sonka* concluye que
un programa de vacunacién de los animales del pie de
cria en el sitio 1 es la mejor opcién para obtener animales
libres del VEA de una granja con el sistema de produc-
cién en tres sitios (ISOWEAN) que se vio afectada por la
EA; dichas conclusiones concuerdan con las obtenidas en
el presente trabajo.

En cuanto a la edad de destete de los lechones para ser
segregados hacia el sitio 2, se tiene que ésta fue disminui-
da de 21 a 18 dias de edad como mdximo, pues se sabe
que los lechones pueden ser infectados por el VEA reba-
sando esta edad,"'*'” por lo que se procedié a destetar a
los lechones 2 veces a la semana, dicho procedimiento
concuerda por lo hecho por Sonka* y Hammer® en una
granja con el sistema de produccién en tres sitios
(ISOWEAN) que se vio afectada por la EA, en la cual se
disminuydé el destete a los 7 y 10 dias de edad, realizindo-
se 2 veces por semana. Asimismo, Harris et al.'*!” en un
sistema de produccién en tres sitios para obtener un
elevado estado de salud, recomiendan que la edad de los
lechones al destete debe ser de 15 a 24 dias, y para
obtener animales reproductores libres de VEA en un
sistema con las mismas caracteristicas recomienda el destete
ala edad de 16 a 22 dfas.

Debido a que no se pudo determinar de qué manera
ingresé el VEA al sitio 1, se introdujeron animales de

reemplazo para cubrir un periodo de 6 meses, alos cuales
se les vacuné contra la EA en dos ocasiones con un
intervalo de 21 dias para evitar la replicacién del VEA en
el sitio. Sin embargo, no sélo se sospeché de animales de
reemplazo del sitio pues al estar localizado el sistema en
una zona endémica, el VEA pudo haber ingresado ya sea
horizontal o mecadnicamente, o por medio del aire o por

aves, ya que estas formas de transmisién han sido compro-
badas.*>%

Sitio 2

En el sistema, el sitio 2 se encuentra aislado aproxima-
damente a 15 kilémetros del sitio 1, distancia que se
considera suficiente para evitar la transmisién del VEA de
un sitio a otro por los resultados obtenidos en el presente
trabajo. Dicho procedimiento concuerda con lo hecho
por Harris et al.,'® quienes en un sistema de produccién
ISOWEAN alojan a los lechones a 80 km de distancia del
sitio 1 para evitar la transmisién del VEA.

En este sitio se llevaron a cabo muestreos serolégicos
mensuales de animales de linea y centinelas, procedi-
miento que concuerda por lo hecho por Geiger et al.,"
quienes lograron erradicar la enfermedad de rinitis atréfica
utilizando el método de ISOWEAN), con dicho fin men-
sualmente recolectaban muestras de secreciones nasales
de diferentes animales.

En cuanto a los estudios realizados para obtener ani-
males reproductores libres del VEA, para obtener un
elevado estado de salud, asi como para la eliminacién de
la EA utilizando el destete aislado, se tiene que Harris e
al.,’»'" Hammer'® y Geiger y Harris'? utilizaron animales
centinelas libres de la EA a partir del sitio 2, los cuales
convivieron con los animales de linea; dicho procedi-
miento concuerda con lo realizado en el presente traba-
jo. Es importante sefialar que a los animales centinelas se
les hizo un seguimiento serolégico durante su estancia
en los sitios 2 y 3, pero no se les sometié a ninguna
prueba de estrés antes de ser enviados al rastro; sin em-
bargo, durante su convivencia con los animales de linea
no hubo problemas que hicieran suponer la presencia
del VEA en el sistema.

En cuanto al muestreo realizado a animales de linea de
8 semanas de edad, los cuales presentaron anticuerpos
contra el VEA, se tiene que debido a la edad de éstos y a
que los animales centinelas resultaron seronegativos por
las técnicas de SN y ELISA competitiva gl+, esto indicé la
presencia de anticuerpos maternos dados por inmunidad
pasiva a los lechones; pues es ya sabido que los anticuerpos
contra el VEA presentes en el suero tienen una vida de
hasta 16 semanas, lo que indic6 que el virus circula-
ba.18‘20,2l,35,38

En el muestreo realizado a animales centinelas, en el
cual se notificé una muestra positiva por la técnica de
ELISA competitiva gl+, se concluye que esto se pudo
deber a la alta sensibilidad que tiene esta prueba, al
mismo tiempo dicha muestra resulté negativa por la téc-
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nica de SN, qué, como ya se menciond, es la técnica de
referencia para el diagnéstico de la EA; en este sentido, la
muestra se tomé como negativa al interpretar los resuita-
dos. Es importante considerar que la presencia de un
resultado serolégico positivo en un lugar donde se estdn
llevando a cabo procedimientos para la erradicacién de
la EA puede ser posible, como el obtenido en el presente
trabajo, ademas existen informes de la obtencién de re-
sultados positivos en animales centinelas que en muestreos
posteriores resultan negativos a serologia, como se puede
observar en el estudio realizado por Hammer," quien
utilizé el sistema de tres sitios de produccién para elimi-
nar la EA en un hato finalizador. El autor informa que en
el muestreo de un grupo de animales centinelas de 8
semanas de edad, se obtuvieron 2 animales positivos a SN
con titulos de 1:8; sin embargo, en el siguiente muestreo
serolégico realizado varias semanas después a los mismos
animales, éstos fueron negativos a la presencia de
anticuerpos contra el VEA.

Se tiene también que al no encontrar diferencia
estadisticamente significativa entre las técnicas de ELISA
competitiva gl+y SN por la prueba de Ji cuadrada,* éstas
pueden ser utilizadas conjuntamente para programas de
erradicacién de la EA, lo cual concuerda con lo descrito
por Ramirez et al.* quienes informan una correlacién
del 87.58% entre dichas técnicas.

Sitio 3

La distancia que separa a los del sitios 2 del 3, es de 15
km, lo cual concuerda con lo descrito por Harris ef
al.,''* quienes para obtener animales libres del VEA,
ademds de un elevado estado de salud en el sistema,
separan a los sitios 2 y 3 con una distancia de 70 km. Es
importante observar la diferencia de distancias usadas
por Harris y las utilizadas en el presente trabajo; sin
embargo, en este estudio se pudo comprobar que la
distancia de 15 km entre sitios es suficiente para evitar la
transmisién del VEA de un sitio a otro ya que después
de controlado el brote en el sitio 1 y de iniciada la
segregacién no hubo problemas de la enfermedad en
los sitios 2y 3.

En este sitio también se utilizaron animales centinelas al
igual que se hizo en el sitio 2, de hecho éstos fueron los
mismos animales que estuvieron en el sitio 2, quienes no
presentaron en ningin momento de su estancia en el
sistema anticuerpos contra el VEA hasta el momento de ser
enviados al rastro, lo cual corroboré la ausencia del agente
causal de la EA. Aunado a lo anterior se conté también con
1047 resultados negativos de animales de linea pr6ximos a
salir al rastro, después que estos resultados fueron emitidos
por laboratorios aprobados por la SAGAR para el apoyo a la
Campana Nacional contra la EA se logré demostrar que
ésta fue erradicada de ambos sitios.

Con base en los resultados y la discusién antes expues-
tos se concluye que las técnicas de SN y ELISA competiti-
va gl+ utilizadas conjuntamente para el diagndstico del
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VEA, asi como para estudios seroepidemiolégicos, son
una valiosa herramienta para el control y erradicacion de
la EA en un sistema multiple de tres sitios de produccion.

Ademds, que un programa de control realizado princi-
palmente a base de inmunizacién de los animales del
hato reproductor con una vacuna a base de virus inactivado
con delecién gl aplicada a intervalos de 21 dias inmediato
al brote y posteriormente cada 3 meses durante un ano,
asi como el uso de antibiéticos, fueron una medida ade-
cuada para detener la replicacién del VEA en elsitio 1.

En relacién con la segregacion de animales destetados
a edad temprana (18 dias) en unidades aisladas por una
distancia de 15 km, proporcionan la garantia de erradicar
el VEA en un sistema de tres sitios y multiples sitios de
produccién. Lo anterior se explica porque al separar en
unidades aisladas las diferentes etapas de produccién de
los animales, las enfermedades en éstos tienden a ser
localizadas; lo que nos permite usar métodos estratégicos
de inmunizacién, y al mismo tiempo evitar la transmisién
horizontal de la EA.

Ademids el sistema de tres sitios y multiples sitios de
produccién resulta ser una excelente alternativa a los
métodos de prueba y eliminacién y despoblacién-repo-
blacién para la eliminacién del VEA, pues para conseguir
esto no se tiene que hacer la despoblacién total del siste-
ma, ya que si uno de los sitios llegara a infectarse con el
VEA, esto permite establecer una despoblacién parcial en
cualquier momento.
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