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Abstract

This review describes the most important clinical and pathological characteristics of testicular neoplasms
that most frequently affect man and dog. A comparative analysis of tumors in man and dog regarding their
classification, frequency and evolution, and to establish similarities and differences between both species was
performed. It was found out, that there are more differences than similarities between human and animal
testicular neoplasms. Therefore, it is rather difficult to establish if the dog could be used as a biologic model
in testing new treatments in these testicular neoplasms for later impact in human beings.
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Resumen

El presente estudio describe las principales caracteristicas clinicopatolégicas de los tumores testiculares
que afectan con frecuencia al hombre y al perro y tiene por objetivo hacer un analisis comparativo de estos
tumores entre el hombre y el perro en cuanto a la clasificacién, frecuencia y evolucién y establecer
similitudes y diferencias entre ambos. En este estudio se puede apreciar que son mas las diferencias que las
similitudes de las neoplasias testiculares entre ambos, por lo que seria dificil determinar si el perro puede ser
utilizado o no como modelo biolégico en la experimentacién de nuevos tratamientos para neoplasias

testiculares en el hombre.
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Introduccion

Los animales domésticos presentan baja frecuencia a
los padecimientos neopldsicos, con excepcién del perro,
al parecer igual que el ser humano.*'*'8 De las neoplasias
mds comunes que afectan al perro, las testiculares ocupan
el segundo lugar.>''?” Uno de los factores que predispo-
nen al desarrollo de neoplasias testiculares en el hombre
y en el perro es el criptorquidismo;>#91%192 sin embargo,
el testiculo descendido tiene mayor riesgo de transfor-
marse a neoplasia.® En el hombre las neoplasias del
testiculo, se originan de las células germinales tales como
el seminoma, teratoma y carcinoma embrionario, repre-
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sentan el 95% de los tumores testiculares y casi todos
tienen un comportamiento maligno. El 5% restante se
origina de las células de los cordones sexuales-estroma
gonadal, como el tumor de células de Leydig y el tumor
de células Sertoli, los cuales en su mayoria, son benignos,
aunque producen esteroides y pueden causar
endocrinopatias.2**%192 En el perro, el 60% de los tumo-
res se originan de las células de Leydig y Sertoli, y el 40%
corresponden al seminoma, que afecta mds el testiculo
derecho que el izquierdo."*?® Existen otros tumores, aun-
que raros, originados de tejidos adyacentes al testiculo,
como el mesotelioma y los derivados del estroma testicular;
entre éstos se tiene los de origen vascular (hemangiomas),
nervios (schwanoma) y de los de tejido conjuntivo
(mastocitoma).>5#10.1113.2227.28 Respecto al hombre, parece
existir menos predisposicién al desarrollo de neoplasia
testicular en personas de color que en personas blan-
cas.’®? En el perro parece existir predisposicién de raza
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para el desarrollo de neoplasias testiculares; por ejemplo,
en el Chihuahueno, Pomerania, Schnauzer miniatura,
Pastor de Shetland, Siberian Husky, Yorkshire Terrier,’
Béxer'®y el Ovejero Alemdn. !

El presente estudio tiene como objetivo hacer un andli-
sis comparativo de los tumores testiculares entre el hom-
bre y el perro en cuanto a la clasificacién, frecuencia y
evolucién, ademas de establecer similitudes y diferencias
entre ellos para determinar si el perro con neoplasia
testicular podria ser considerado o no como modelo bio-
légico en la experimentacién de nuevos tratamientos y
control de neoplasias testiculares en el hombre.

Tumores de células germinales
Seminoma

El seminoma constituye del 30-40% de las neoplasias
testiculares mas frecuentes en el hombre y el 33% en el
perro.2°® Su origen parece ser de la serie espermatogénica,
y aparentemente no produce hormonas. En el hombre se
manifiesta clinicamente a la edad aproximada de 40 anos;
en el perro criptorquideo es frecuente a los 4 anos de edad.

Las manifestaciones clinicas en humanos son: aumento
de tamaio del testiculo, aproximadamente de 1 a 11 cm
sin dolor,3*® no existe feminizacién, aunque a nivel
plasmadtico existen altas concentraciones de estradiol. En
el perro puede presentarse alopecia del tronco con
hiperpigmentacién.'® En el hombre se ha dividido clini-
co-patolégicamente en cldsico (85%), anaplésico (5-10%)
y espermatocitico (4-6%). En un estudio hecho por
Looijenga et al®se concluye que el seminoma comiin del
perro corresponde a un seminoma de tipo espermatocitico,
ya que éste tiene un comportamiento benigno como en el
ser humano, por lo que se sugiere reclasificarlo en el
perro como seminoma espermatocitico.® Las caracteristi-
cas macroscopicas de la neoplasia tanto en el hombre
como en el perro son: color blanco grisiceo y de consis-
tencia blanda. Las células que lo componen son grandes,
poliédricas, con citoplasma granular acidofilico, mono o
multinucleadas; dichos niicleos son poligonales y tienen
como caracteristica la presencia de acimulos focales o
difusos de linfocitos, #%13192024 y en ocasiones formacio-
nes granulomatosas,'®* también se observan abundantes
mitosis. En el hombre se clasifica histolégicamente en
intratubular, que corresponde a casos de degeneracién
testi -ular con hiperplasia de células germinales,'*?"y difu-
so, con base en el grado de invasién, como sucede en el
perro. Existen referencias de seminomas en testiculos
ectépicos.'”? Las metdstasis son frecuentes en el hombre
y raras en el perro, y cuando llegan a ocurrir involucran
los 6rganos de la cavidad abdominal y tordcica, pudiendo
llegar al encéfalo y al 0jo.” En el hombre, en el 40% de las
metdstasis, su patrén histolégico no es igual al de la
neoplasia primaria, lo que no sucede en el perro’ La
evolucién de estos tumores probablemente puede aso-
ciarse a alteraciones en los cromosomas.?
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Carcinoma embrionario

En el hombre esta neoplasia es poco diferenciada y
representa el 20% de los tumores del testiculo. Tienden a
ser mds agresivos que el seminoma?? macroscépicamente
son noédulos discretos de color grisiceo con areas de
hemorragia y necrosis, y microscépicamente estd com-
puesto por células epiteliales indiferenciadas grandes,
con bordes mal definidos, pleomérficas y dispuestas en
capas o como alternativa adoptan un patrén acinar, tubular
o papilar, presentan escaso estroma y no hay infiltraciéon
por linfocitos.!** Estos tumores se presentan entre los 20
y 30 anos de edad. En medicina veterinaria es extraordi-
nariamente rara su presentacién.® Estd compuesto por
células neoplasicas epiteliales poco diferenciadas y de
acuerdo a su patrén histolégico puede ser sélido o papilar!?

Teratoma

El teratoma puede aparecer en el hombre a cualquier
edad, desde la infancia hasta la edad adulta. Estd com-
puesto por 3 capas de células germinales y se desarrolla
de células pluripotenciales; existen 3 variantes: teratoma
maduro, que se presenta principalmente en ninos y lactantes,
tiene una mezcla de elementos mesodérmicos (musculo,
cartilago y tejido adiposo), ectodérmicos (tejido neural y
piel) y endodérmicos (intestino y epitelio bronquial),
cabe senalar que no estdn dispuestos en ningtin orden.
La otra variante es el teratoma inmaduro, que tiene las
mismas caracteristicas que el anterior, pero en estadios
incompletos, es de comportamiento maligno, aunque sus
caracteristicas citologicas malignas son poco llamativas}*2%
y el tercer tipo es el teratoma con transformacién malig-
na, este tumor presenta adreas de malignidad en forma de
carcinoma en el interior del teratoma maduro.® Este tipo
de tumor es virtualmente desconocido en animales, a
excepcion del equino y el gato;'*'2!*en pocos casos afecta
a perros de 1 a 8 afios de edad o mds. Las caracteristicas
histolégicas varian mucho en estas especies. Se pueden
encontrar combinaciones de epiteliomas, condromas y
miomas, o con fragmentos de tejidos normales, tales como:
foliculos pilosos, hueso o dientes.'* No existe una clasifi-
cacién en veterinaria.

Tumores de Ilas células de los cordones
sexuales-estroma gonadal

Tumor de células intersticiales (Leydig)

El tumor de células intersticiales es de las neoplasias
testiculares mas comunes en el perro ya que representa el
33%,%® mientras que en el hombre, representa sélo entre
el 1% y 3% de los tumores testiculares, aparece entre los
20y 60 anos de edad;* en los animales frecuentemente se
diagnostica como hallazgo al estudio post-mortem.*** Sin
embargo, en un estudio epidemioldgico realizado en pe-
rros por Nieto et al.'® se observé que el tumor de células



intersticiales result6 ser el menos frecuente, con respecto
al seminoma y al de células de Sertoli. En el ser humano
s6lo el 10% de estos tumores se consideran malignos y del
20% al 25% de estos pacientes presentan sintomas
endocrinolégicos. * Tanto en el hombre como en el perro,
macroscopicamente son de tamano pequeno, nodulares,
bien delimitados, con una coloracién naranja caracteristi-
ca, levemente encapsulados, esferoidales y con focos de
hemorragia y formaciones quisticas, su consistencia es blanda
debido al escaso estroma que contienen,®'>?” es comun
que produzcan andrégenos y como consecuencia se desa-
rrolle hiperplasia prostitica. En algunos perros hay pro-
duccién de estrégenos, causando alopecia ventral simétri-
cay atraccién a otros perros. Histolégicamente estin com-
puestos por células grandes, redondas, con un citoplasma
eosindfilo abundante, en forma esférica o irregular; asi-
mismo, en el citoplasma presentan vacuolas que corres-
ponden a gotitas de grasa, también presentan cristaloides
eosindfilos de Reinke. Las células se acomodan con un
paurén en empalizadas junto con vasos sanguineos, las
mitosis son infrecuentes, la mayoria de los tumores son
benignos y rara vez causan metastasis. #132%222829 Seoqin las
caracteristicas histolégicas, se han descrito tres tipos en el
perro: el trabecular difuso, que esta constituido por finas
bandas de tejido conjuntivo con células alineadas alrede-
dor de los vasos sanguineos; el vascular-quistico, en donde
las células tumorales delimitan cavidades quisticas que
contienen liquido y glébulos rojos, y por ultimo el seudo-
adenomatoso, que forma pequenos paquetes de células
simulando estructuras glandulares exécrinas. '2!* En medi-
cina humana se tiene la precaucion de diferenciar
histolégicamente si se trata de un verdadero tumor de
células de Leydig o si se trata de un proceso hiperplasico. '

Tumor de las células de Sertoli

Este es un tumor que se presenta en perros aproxima-
damente entre los 3 y 15 anos de edad, testiculos reteni-
dos, con una frecuencia del 33%,% la semiologia clinica
en el perro es: estrenimiento, incontinencia urinaria,
alopecia ventral simétrica por atrofia de los foliculos pilosos,
de manera similar que en el sindrome de Cushing,"!! con
frecuencia ocurre aumento del tamano de los pezones,
edema del prepucio y sindrome de feminizacién, debido
a hiperestrogenismo. 681013272 En e] hombre, como en el
perro, no siempre ocurre dicho sindrome debido a las
bajas cantidades de andrégenos o estrégenos que produ-
ce,® y se puede presentar mielopatia téxica secundaria.’
La tendencia es mayor en forma unilateral; sin embargo,
no debe descartarse la bilateral.! Una variante de este
tumor en el ser humano es el de células alargadas
calcificadas, que se acompanan de otros hallazgos clinicos
como acromegalia y gigantismo, precocidad sexual, mixomas
cardiacos y el sindrome de Peutz]Jeghers, en el cual se
producen poélipos hamartomatosos aislados o miuiltiples,
acompanados de pigmentacién cutidnea, mucosa oral,
cara, genitales y superficies palmares de las manos.'”2

Tanto en el hombre como en el perro son de color
blanco, grandes, nodulares y de consistencia dura, debi-
do al abundante estroma intersticial.?’ Histolégicamente
estdin compuestos por células agrandadas con citoplasma
pélido y rico tejido conjuntivo a nivel intersticial y en
ocasiones presenta un estroma esclerético extenso.?*? La
metaplasia escamosa de la préstata ocurre con frecuencia
en los individuos jovenes.'®'®?* También en perros
seudohermafroditas macho con tumor se encuentra con
frecuencia hiperplasia quistica endometrial, mucometra
y piometra.!”?” De acuerdo a las caracteristicas histolégicas
en el perro, se clasifican en intratubular con o sin inva-
sion y de tipo difuso. En el hombre se puede clasificar de
acuerdo a la forma de las células: a) células hiperplisicas,
b) células tumorales, c) células adenomatoides y d) célu-
las de Sertoli alargadas calcificadas.?!

Este tipo de tumor en el perro tiene una incidencia del
2% al 14% de metastasis a linfonédulo regional y de ahi
puede diseminarse principalmente a higado, bazo, rinén,
pancreas y pulmoén; sin embargo, en el ser humano, es
maligno sélo cuando se desarrolla un tumor esclerético. 2028

Tumor mixto de células germinales
y cordones sexuales estroma-gonadal

Gonadoblastoma

Scully® asigné el término gonadoblastoma a la
neoformacién que se encuentra en una génada anormal
de individuos seudohermafroditas masculino en el hom-
bre y en el perro; este tumor se considera una neoplasia
rara o poco comun. '*14% L os pacientes muestran fenotipos
femenino y en el 38% de los casos la neoplasia es bilate-
ral. La imagen microscépica muestra una mezcla de célu-
las germinales derivadas de cordones sexuales como
granulosa o Sertoli y de células luteinizadas o de
Leydig,*'*'** aunque estas ultimas pueden estar ausen-
tes, presentan cromatina sexual negativa y un cariotipo
anormal (46XY o el mosaico 45X0/46XY). No existen
pruebas de la naturaleza masculina o femenina de sus
elementos mesenquimales o de los cordones sexuales,
por lo que no se puede determinar hacia cudl se estd
diferenciando, y no se puede determinar el tipo de génada
en que se origina la lesién.' En el citoplasma se encuen-
tran los cuerpos de Call-Exner PAS positivo que confor-
man una imagen caracteristica del tumor.'*'*? No se ha
identificado metastasis, por lo que se considera una neoplasia
benigna con malignidad in situ de las células germinales,
que pueden progresar a seminoma o a otros tumores mas
agresivos.!*!® En cuanto a su origen se ha visto que en
medicina humana, su prevalencia aumenta en pacientes
con disgenesia gonadal, que poseen un cromosoma Y, en
contraste con aquellos que no lo tienen.>!416%

El gonadoblastoma se presenta con mayor frecuencia
en la pubertad, como lo demostré un estudio realizado
por Scully®, quien encontré que de 74 casos el 85% de los
pacientes tenian 16 afios o mas, y el 44% de los pacientes
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Cuadro 1
COMPARACION DE LA CLASIFICACION HISTOLOGICA DE LAS NEOPLASIAS TESTICULARES EN ELL HOMBRE Y EL PERRO

Tumor de células germinales Hombre Perro

Seminoma -Intratubular -Intratubular con o sin invasién
-Difuso -Difuso

Carcinoma embrionario -Acinar -Solido
-Tubular -Adenocarcinoma papilar
-Papilar

Teratoma -Maduro -No existe clasificacién
-Inmaduro

-Transformacién maligna

Tumor cls de cordones estroma-gonadal

Tumor cls Leydig

Tumor cls Sertoli

-Hiperplasia
-Tumor de células intersticiales

~cIs hiperplasicas

-cls tumorales

~ls adenomatoides

~ls alargadas calcificadas

-Trabecular difuso

Vascular quistico
-Pseudoadenomatoso
-Intratabecular con o sin invasién
-Difuso

Tumor mixto de cls germinales y células sexuales estroma gonadal

Gonadoblastoma

No existe clasificacién

No existe clasificacién

* Cls= células

tenfan menos de 15 anos. En medicina veterinaria este

tipo de tumor es extremadamente raro, ya que existe slo

un caso descrito por Turk et al.?*® en un Pastor de Shetland

de 15 anios de edad, con semiologia clinica de cambios de

conducta, la cual es similar a la de bovinos hembras con

tumor de células de la granulosa. La apariencia histolégica
corresponde a una mezcla de células germinales inmaduras
de Sertoli y granulosa, también se encontraron estructu-

ras similares a cuerpos de Call-Exner PAS positivos. Al

parecer esta neoplasia puede ocurrir en testiculos y ova-
rios normales de individuos con sexos definidos'® % .

Existen otros tumores originados en el testiculo en el
hombre, como el tumor de saco vitelino o carcinoma
embrionario infantil, coriocarcinoma, rabdiomiosarcoma
paratesticular y los tumores adenomatoides, por mencio-
nar algunos;**?' sin embargo, no se ha descrito su presen-
tacién en animales, en este caso el perro, tal vez debido a
que en medicina veterinaria ain no se aplican algunas
técnicas de diagnéstico de rutina como en medicina hu-
mana; por ejemplo, la citometria, anilisis del ADN e
inmunohistoquimica,*® o tal vez porque simplemente no
evolucionan en el perro.

En los Cuadros 1y 2 se comparan las clasificaciones, as{
como la frecuencia y evolucién de las neoplasias testiculares,
respectivamente, tanto en el hombre como en el perro.
En este estudio se puede apreciar que la clasificacién que
se ha hecho de tumores testiculares en medicina humana
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es mucho mds extensa que la utilizada en medicina veteri-
naria, esto se debe a que en medicina humana se descri-
ben mds tipos de neoplasias testiculares que en medicina
veterinaria (Cuadro 1).

En cuanto a la frecuencia de presentacién se aprecia
claramente que las neoplasias testiculares derivadas de
los cordones sexuales-estroma gonadal como son los tu-
mores de células de Leydig y Sertoli, se presentan con
mayor frecuencia en el perro que en el hombre, ya que
en este ultimo s6lo aparece en el 1% o 3% de los casos
(Cuadro 2). En cuanto a la edad de presentacion, el
tumor de células de Leydig se puede presentar en hom-
bres entre los 20 y 60 anos, mientras que en perros se
presenta con mayor frecuencia en animales de edad avan-
zada, al parecer tal como ocurre con el tumor de células
de Sertoli, ya que en humanos se presenta con mayor
frecuencia de los 30 a 40 anos, y en perros entre los 8 y 9
anos de edad. Aparentemente el seminoma tanto en el
hombre como en el perro se da con la misma frecuencia,
aproximadamente en el 40% de todos los casos; sin em-
bargo, se ha observado que el seminoma se presenta en
hombres de edad madura mas o menos a los 40 anos de
edad y en el perro se presenta en individuos jévenes de
aproximadamente 4 anos de edad.

En cuanto al carcinoma embrionario se aprecia que en
el hombre se podria considerar como frecuente, ya que
se presenta aproximadamente en un 20% de todos los



Cuadro 2
COMPARACION DE LA FRECUENCIA Y EVOLUCION DE LAS NEOPLASIAS TESTICULARES EN EL HOMBRE Y EL PERRO
Hombre Perro
Edad Frecuencia Evolucion Edad Frecuencia  Evolucion
Seminoma 40 afios 3040 % Maligno* 4 afios 33-40 % Benigno
Carcinoma embrionario  20-30 afios 20 % Maligno - Raro Maligno
Teratoma Variable 2-3% adultos Maligno Variable Raro Maligno
frecuente
lactantes**
Tumor cls Leydig 20-60 afios 1-3% Maligno sélo el 10% 11.5 afios 33% Benigno
Tumor cls Sertoli 3040 anos 1-2% Benigno 8-9 anos 33% Maligno
Gonadoblastoma 10 - 20 anos Raro Maligno in situ - Raro Maligno in situ
*  El seminoma espermatocitico es de comportamiento benigno, al igual que el seminoma en el perro, segiin Loogienga et al.
** En combinacion con otros tipos histoldgicos alcanzan una frecuencia det 45%.

casos, y afecta a jévenes de entre 20 y 30 anos de edad;
mientras que en perros es una neoplasia que se presenta
en muy raras ocasiones.

El teratoma es una neoplasia frecuente en ninos lactantes,
mientras que en personas adultas casi no se presenta (del
2% al 3% de todos los casos). En el perro el teratoma se
manifiesta sélo en casos esporddicos y puede ocurrir a
cualquier edad.

En relacién con su evolucién, la mayoria de las neoplasias
descritas en este trabajo tienen una evolucién similar
tanto en el hombre como en el perro, con excepcién del
seminoma y el tumor de células de Sertoli (Cuadro 2). El
seminoma en el hombre, con excepcién del seminoma
espermatocitico, tiene un comportamiento maligno y puede
provocar con frecuencia metdstasis a érganos internos,
mientras que en perros el seminoma se caracteriza por
ser benigno y sélo ocasionalmente invade vasos linfaticos
y vénulas del cordén espermatico.

La mayoria de los tumores de células de Sertoli en el
humano son benignos, pero algunos, aproximadamente
el 10%, son anapldasicos y tienen una evolucién maligna.
En el perro se considera que este tumor tiene un com-
portamiento maligno con metdistasis a 6rganos internos
en un 10%-14%. Las células metastdsicas son capaces de
producir hormonas como las células del tumor prima-
rio.

El tumor de células de Leydig en el hombre y en el
perro tiene un comportamiento benigno, en el hombre
rara vez causa metastasis.

En el presente estudio se puede apreciar que son mds
las diferencias que las similitudes de las neoplasias testiculares
en el hombre y el perro en cuanto a la frecuencia y
evolucién, por lo que seria dificil determinar si el perro
puede ser utilizado como modelo biolégico en la experi-
mentacién de nuevos tratamientos en el hombre. Sin
embargo, el teratoma, el gonadoblastoma y en menor

grado el carcinoma embrionario tienden a comportarse
en forma similar y quizds en estos casos se pueda experi-
mentar con nuevos fdrmacos en perros que padecieran
estos tumores, pero una desventaja es que estas neoplasias
se presentan poco en la especie canina.
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