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Abstract

The objective of this study was to evaluate the effect of a reduced dose of prostaglandin (PG) via intravulvo-
submucosa (SMIV) and ipsilateral to corpora lutea (IPL). Thirty nine Brown Swiss cows in production, with
regular estrous cycles, were assigned to different treatments: 15 mg of Luprostiol (LP) intramuscularly; T1,
11.2 mg of LP via SMIV and IPL and T2, 7.5 mg of LP via SMIV and IPL. For progesterone determination, a
sample was taken at O h to 72 h post-treatment every 12 h. The luteolytic effect was considered when the
concentrations of progesterone were lower than 1 ng/ml, and these were maintained until 72 h post-
treatment. At O h, the concentrations of progesterone were 3.22 ng/ml in all treatments (P > 0.05). After 24
h post-treatment this concentrations were lower than 1 ng/ml in all treatments and were maintained until 72
h post-treatment (P > 0.05). The percentage of estrous (PTE) (84.1 %) and the interval treatment-estrous
(82.2 h) were similar between treatments (P > 0.05). Body weight at the beginning of the treatment, milk
production level and the number of calving were not significant on luteolytic effect and on PTE (P > 0.05). -
Intravulvo-submucosal injection of reduced dose of PG had a luteolytic effect and the estrous rate was similar
to the conventional dose.
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Resumen

El objetivo del estudio fue evaluar si la dosis reducida de un andlogo de la prostaglandina (Luprostiol) (LP)
por via submucosa intravulvar (SMIV) e ipsilateral al cuerpo hiteo (IPL) inducen la lutedlisis y la manifesta-
cién del estro. Se utilizaron 39 vacas de la raza Suizo Pardo en produccién con ciclos estrales regulares, las
cuales fueron asignadas a los siguientes tratamientos: 15 mg de LP por viaintramuscular (n=13); T1,11.2 mg
de LP por via SMIV e IPL (n = 13); T2, 7.5 mg de LP por via SMIV e IPL (n = 13). Se tomaron muestras
sanguineas para medir la concentracién plasmatica de progesterona (P4) alas 0 h y posteriormente cada 12
h, hasta las 72 h postratamiento. Se consideré la lutedlisis (LUT) cuando las concentraciones de P4 fueron
menores de 1 ng/ml y se mantuvieron hasta las 72 h postratamiento. A las 0 h, inicio de los tratamientos, la
concentracién de P4 fue de 3.22 ng/ml, después de las 24 h los niveles de P4 fueron menores de 1 ng/mlyse
mantuvieron hasta las 72 h postratamiento, sin mostrar diferencia entre los grupos tratados (P > 0.05). El
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porcentaje total del estro (PTE) (84.1 %) y el intervalo tratamiento-manifestacién del estro (ITE) (86.4 h)
fueron similares entre tratamientos (P >0.05). El peso corporal, el nivel de produccién lactea, el nimero de
parto yel intervalo parto-tratamiento no fueron determinantes para afectar la LUT, el ITEy el PTE (P > 0.05).
Las vacas que recibieron dosis reducidas de LP por via SMIV e IPL wuvieron LUT, ITE y PTE similares a los
observados en vacas con una dosis completa y por via intramuscular.

Palabras clave: LUTEOLISIS-PROSTAGLANDINA, GANADO LECHERO, TROPICO

Introduccién

La prostaglandina F2a. y sus andlogos han sido utilizados
con éxito en la sincronizacién del estro en bovinos, con lo
que se incrementa la eficiencia reproductiva y facilita el
manejo del hato. Asimismo, se ha determinado que en
tratamientos con dosis completas de prostaglandinas por
via intramuscular, el nimero de lactancia, la produccién
lactea a un equivalente de madurez de 305 dias, laraza,’y la
corta olarga vida media de la prostaglandina® no afectan la
tasa de presentacién de] estro.

En vaquillas y vacas Holstein, la administracién de dosis
reducida de prostaglandina por la via submucosa
intravulvar (SMIV) ha mostrado una respuesta similar en la
tasa de presentacion del estro,*®® de fertilidad’®!® y de
lutedlisis*'® a la observada con una dosis completa y por via
intramuscular.

Sin embargo, en algunos estudios realizados en vacas y
vaquillas Holstein se ha observado que la administracién de
un luteolitico por via SMIV con dosis menores al 25% se
tiene una mayor proporcién de animales con niveles
plasmaticos de P4 superiores a 1 ng/ml a las 72 h
postratamiento.?®

Posteriormente, otro estudio® realizado en vaquillas
Holstein mostré que la administracién de estradiol 48 ho-
ras después de la aplicacion del 10% de la dosis del
luteolitico, por via SMIV e ipsilateral al cuerpo liteo, no
incrementé el porcentaje de vaquillas con niveles
plasmaticos de P4 menores 2 1 ng/ml a las 72 h
postratamiento; no obstante, el porcentaje de concepcién
no difirié entre las vaquillas con niveles de P4 mayores o
menoresa 1 ng/ml alas 72 h postratamiento.

Estos estudios concluyen que la lutedlisis no se presenta
cuando la dosis del luteolitico por via SMIV es insuficiente,?
y cuando éste se aplica en forma contralateral al cuerpo
liteo.?

Los objetivos del presente estudio fueron: evaluar si la
administracién de dosis reducida de un anilogo de la
prostaglandina (Luprostiol)* por via submucosa
intravulvar (SMIV) e ipsilateral al cuerpo hiteo (IPL) indu-
cen la lisis del cuerpo liteo, asi como, la presentacién del
estro en vacas de la raza Suizo Pardo en produccidn; y
determinar si el peso corporal, el niimero de partos, el
nivel de produccién ldctea y el intervalo parto-tratamiento
afectan la lutedlisis y la manifestacion del estro.

* Prosolvin, Intervet.
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Material y métodos

El estudio se realizé en el campo experimental El
Verdineno, ubicado en el municipio de Santiago Ixcuintla,
Nayarit, México. El clima de la regién es tropical
subhimedo, con una precipitacién pluvial anual de 1200
mm y un promedio de 26°C de temperatura ambiente. La
ubicacion geogrifica del campo es de 21° 33’ de latitud
Nortey 105° 11’ de longitud Oeste, asi como 40 msnm.?

Se utilizaron 39 vacas Suizo Pardo en produccién con
ciclos estrales regulares, las cuales tuvieron una media de
4.7 partos (NP), un peso corporal (PESOT) de 478 kg, yun
intervalo parto-tratamiento (DEL) de 127 dias.

Se registré el nivel de produccién lictea (PL) desde dos
semanas antes del tratamiento hasta 10 semanas posteriores
al mismo, cuyo promedio fue de 10.9 litros por dia.

El sistema de produccién fue intensivo, con dos ordenos
al dia. Las hembras fueron mantenidas en praderas irriga-
das de zacate Pard (Brachiaria mutica), que fueron utilizadas
en forma rotacional en ocho potreros de 2 ha cada uno. Asi
también, se suministré un concentrado a razén de 400 a
450 g/kg de leche a partir del quinto litro de leche produci-
do, el cual contenia 18% de proteina cruday 2.7 Mcal/kg
de energia metabolizable.

Del dia 10 al 12 del ciclo estral se examiné por medio de
la palpacién rectal el aparato reproductor para verificar la
presencia de un cuerpo liiteo. Se registré-el peso corporal y
las vacas fueron asignadas al azar a los siguientes tratamien-
tos:

o T(n=13), testigo, 15 mg de Luprostiol (LP) (100% de la
dosis porvia IM).

¢ T1(n = 13),11.2 mg de LP (75% de la dosis) por via
SMIVe IPL.

e T2(n=13),7.5 mgde LP (50% de la dosis) por via SMIV
elIPL.

Las vacas fueron observadas dos veces al dia para la
deteccion del estro, de 5a7 hy de 16 a 18 h. Doce horas
después de detectar el estro, los animales fueron
inseminados artificialmente con semen congelado de ferti-
lidad probaday por un solo técnico inseminador.

Los animales que no manifestaron estro, entre las 72 y 96
h postratamiento, fueron sometidos a un examen del apara-
to reproductor con el fin de verificar la presencia de mocoy
turgencia uterina, cuyos signos fueron considerados como
indicativos de estro no manifiesto; las vacas que presentaron
tales signos fueron inseminadas en esos mismos periodos.
Se determiné que el estro fue sincronizado cuando éste se
observé en los primeros cinco dias postratamiento.’



Se tomaron muestras sanguineasa 23 vacas (T =8,T1=7
y T2 = 8) para determinar la concentracién plasmatica de
progesterona (P4) alas 0 (momento de la administracién
de LP), 12, 24, 36, 48, 60 y 72 h postratamiento. Las
muestras fueron centrifugadas a 700 g por 10 min y el
plasma fue almacenado a - 20°C hasta la cuantificacién de

progesterona (P4) por radioinmunoensayo.’® Los coefi- -

cientes de variacién inter e intra ensayo fueron de 10.34%
y 7.97%, respectivamente. La sensibilidad de la curva
estindar fue de 12.5 pg por tubo (95% de confiabilidad).
Se consideré que hubo lutedlisis (LUT) cuando las con-
centraciones plasmaticas de P4 fueron menores de 1 ng/
mly se mantuvieron hasta las 72 h postratamiento.>'3?! E]
porcentaje de vacas con lutedlisis (PLUT) se determiné
dividiendo el total de vacas con niveles menores de 1 ng/
mlde P4 entre el total de vacas tratadas.

Se determinaron el intervalo tratamiento-manifestacién
del estro (ITE), los porcentajes de vacas con estro mani-
fiesto (PVE) y el total de vacas en estro (PTE). El PTE se
calculé mediante la suma de los porcentajes de vacas con
estro manifiesto y no manifiesto.

El ITE y los cambios de las concentraciones plasmaticas
de P4 de 0 a2 72 h postratamiento se analizaron por medio
de un analisis de varianza de un camino de clasificacién,
tomando el tratamiento como efecto principal. Para el
caso del ITE se tomé6 el PESOT como covariable en su
forma lineal. Los PVE, PTE y PLUT se analizaron median-
te la prueba de Ji-cuadrada. El NP, PESOT, PL y DEL se
relacionaron con LUT, ITE y PTE mediante un analisis de
regresion lineal.!

Resultados

Las concentraciones plasmaticas de P4 de 0 a 72 h
postratamiento para las diferentes dosisy vias de administra-
cién fueron similares entre los distintos grupos tratados
durante todo el periodo evaluado (P > 0.05). El valor pro-
medio de P4 al inicio del tratamiento fue de 3.22 ng/ml,
cuyos niveles disminuyeron en forma drastica en todos los
grupos a partir de las 12 h, y se tuvieron valores menores de
1 ng/mldeP4 entre las24y 72 h postratamiento (Figural).
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Figura 1. Concentracion de progesterona (P4) de 0 a 72 h postratamien-
to con Luprostiol (LP) por via intramuscular (IM) y submucosa
intravulvar (SMIV).
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Figura 2. Concentracion plasmatica de progesterona (P4) de 0 a 72
horas postratamiento con luprostiol (LP) por via intramuscular (IM) y
submucosa intravulvar (SMIV) en vacas sin manifestacion del estro.

Los porcentajes de vacas con valores menores de 1 ng/
ml deP4 alas 12 h postratamiento fueron de 37.5%, 14.2%
y50% para los grupos T, T1 y T2, respectivamente. A las 36
h, €l 100% de las vacas presentaron lutedlisis, sin mostrar
diferencias entre los grupos (P >0.05).

En la Figura 2 se muestra la concentracién plasmaitica de
progesterona de 0 a 72 horas postratamiento de cinco
vacas que no manifestaron estro (dos con el 100% de la
dosis de LP por via IM; una con el 75% de la dosis de LP
por via SMIV'y dos mas con €l 50% de la dosis de LP por via
SMIV), las cuales presentaron una lutedlisis normal con
concentraciones plasmaiticas de P4 menores a 1 ng/ml a
las 36 h postratamiento y se mantuvieron en esos niveles
hasta las 72 h postratamiento. A estas vacas se les examiné
el aparato reproductor por palpacién rectala las 72y 96 h
postratamiento, y no se les detecté con signos clinicos de
estro.

El NP, PESOT, PL y DEL no afectaron (P > 0.05) la
concentracion de P4 de 0 a 72 h postratamiento.

En el Cuadro 1 se muestra la respuesta reproductiva de
las vacas a la aplicacién de LP. E1 ITE tuvo una media de
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Cuadro 1

RESPUESTA REPRODUCTIVA ALA ADMINISTRACION DE DOSIS REDUCIDAS DE LUPROSTIOL EN VACAS SUIZO AMERICANO

Tratamientos

Intramuscular Submucosa intravulbar
Parametros n 15mg n 11.2mg n 7.5mg
Vacas tratadas 13 13 13
Tratamiento-estro (h)* 10 78.5+/-21.3 10 91.1+/-16.4 10 89.8+/-15.2
Total de estros (%) 11 84.6 11 84.6 11 84.6
Estros manifiestos (%) 10 77.0 10 77.0 10 77.0
Estros silenciosos (%) 1 7.6 1 7.6 1 7.6
Estros no manifiestos (%) 2 15.4 2 154 2 15.4

N.S. No significativo (P > 0.05).
* Media +/- desviacion estandar

86.4 h, sin ser afectado por el nivel de la dosis de LP y la via
de administracién (P > 0.05). El1 ITE no fue afectado por
los DEL (r = .08, P > 0.05), PESOT (r = .25, P > 0.05), NP
(r=-.31,P>0.05) yPL (r=-.31,P>0.05).

Los PVE y PTE fueron similares entre tratamientos
(P > 0.05). La presentacién del estro se inicié a las 48 h, el
78.1% de ellos se manifestaron entre las 72y 96 h, y a las
120 h el 100% de las vacas ya habfan manifestado el estro.
EIPESOT (r=-.03,P>0.05),1aPL (r=-.18,P > 0.05), el
NP (r = -.12, P > 0.05) y los DEL (r = -.11, P > 0.05) no
afectaron el PTE.

Discusion

Los niveles de progesterona a las 0 horas (3.22 ng/ml)
indicaron la presencia de un cuerpo liteo funcional en
todos los animales muestreados. Los niveles de P4 fueron
menores a 1 ng/ml a las 24 h postratamiento y se mantu-
vieron hasta la 72 h postratamiento en el 100% de los
animales muestreados, lo que indicé la efectividad de los
tratamientos utilizados.

Lo anterior concuerda con lo que se ha informado en
vacas Holstein tratadas con el 50%>'® y 25%? de la dosis
de prostaglandina administrada por via SMIV; y con do-
sis completas de prostaglandina de corta o larga vida
media por via IM.'*?? Sin embargo, difiere de otro estu-
dio realizado en vacas Holstein,' con la administracién
del 33% de la dosis de prostaglandina aplicada en diver-
sos puntos vulvares (ipsilateral o contralateral al cuerpo
liteo y en la parte ventral o dorsal del labio vulvar) se
tuvo una lutedlisis entre el 42% y el 56% de los animales
tratados.

Por otra parte, también se observé una lutedlisis normal
en vacas que no manifestaron estro, y corroborado esto
ultimo por medio de un examen del aparato reproductor
alas 72 y 96 h postratamiento; en estos casos, las concentra-
ciones plasmaticas de P4 fueron menores de 1 ng/ml hasta
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las 72 horas. Esto mismo, ha sido observado en vacas
Cebu'® tratadas con el 30% de la dosis de prostaglandina
por via submucosa intravulvar, donde el 42% de las vacas
no manifestaron estro; no obstante, éstas tuvieron una
lutedlisis normal con concentraciones de P4 por debajo de
1ng/mlalas 72 h postratamiento.

Algunos estudios han determinado que la falla en la
manifestacién del estro durante el tratamiento con
prostaglandinas quizd se deba a la ausencia de un
foliculo estrogénicamnte activo,’ ya que se ha demostra-
do que los estrégenos juegan un papel importante para
obtener una adecuada manifestacién del estro,®'%202! y
en el inicio de la lutedlisis.*!*'*172 Asimismo, se ha ob-
servado en vacas tratadas con dosis completas de
prostaglandina por via intramuscular,'*?' y con dosis re-
ducidas por via SMIV2 un incremento de los niveles
plasmaticos de estradiol de 24 a 72 h postratamiento,
que coincide con la regresién del cuerpo liteo y en un
incremento del desarrollo folicular.

En el presente estudio, la reduccién de la dosis del
luteolitico hasta un 50% y su administracién por via SMIV
y en forma ipsilateral al cuerpo Kiteo fueron suficientes
para sincronizar el estro, comparable a lo observado con la
administracién intramuscular del 100% de la dosis.

Esta misma respuesta se ha descrito en estudios realiza-
dos en vacas Holstein al aplicar el 50% 2" y el 25%2 de la
dosis de un luteolitico por via SMIV. Asi también, concuer-
da con estudios realizados en vaquillas Holstein. 4% Sin
embargo, difiere de lo observado en vacas Holstein, donde
la administracién del 33% de la dosis de prostaglandina en
diferentes sitios de la vulva tuvieron un menor porcentaje
de vacas en estro. "

ELITE observado en vacas tratadas con dosis reducida de
prostaglandina y por via SMIV fueron similares a lo que se
ha informado'® en vacas con el 100% de la dosis de
prostaglandina por via IM dentro del mismo periodo del
ciclo estral.



La manifestacién del estro en el presente estudio se
inicio a partir de las 48 h postratamiento; entre las 60 y 96
h postratamiento el 84.1% de las vacas manifestaron el
estro. Lo que coincide con lo observado en vacas produc-
toras de leche, donde se determiné que el dia de la mani-
festacion del estro ocurre mas frecuentemente con el dia
del pico de concentracién de 17 B estradiol.?

Independientemente de la dosisy las vias de administra-
cién de la prostaglandina, la respuesta esperada en la
lutedlisis y en la manifestacién del estro fue similar tanto
en vacas primiparas como en multiparas y en periodos
mayores de 50 dias posparto en cualquier etapa de pro-
duccién. Asi también, el peso corporal y la produccién
lactea no afectaron los efectos del tratamiento sobre las
variables evaluadas. Fstos resultados concuerdan con los
observados en vacas lecheras tratadas con dosis completas
por via intramuscular.®

Se concluye que con la administracién del 75% (11.2
mg) y €l 50% (7.5 mg) de la dosis de prostaglandina por
via SMIV e IPL en vacas en produccién de la raza Suizo
Pardo, se induce la lutedlisis y la sincronizacién del estro
en forma similar a lo que ocurre en vacas tratadas con
dosis completas de prostaglandina por via intramuscular, y
da evidencia de una comunicacién local de la region
submucosa vulvary el ovario, que quizd sea a través de un
sistema de contracorriente venoso-arterial, como el descri-
to por Ginther," entre el iteroy el ovario.

La produccion lictea, el nimero de partos, los dias en
lechey el peso corporal de la vacas no afectaron la manifes-
tacion del estro, el intervalo tratamiento-manifestacién del
estroy la respuesta luteolitica.

Los resultados del presente estudio ofrecen la posibili-
dad de utilizar dosis reducidas de prostaglandina por la via
submucosa intravulvar en vacas de la raza Suizo Pardo en
produccidn, que permiten disminuir los costos sin perder
la efectividad enla sincronizacién del estro.
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