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Abstract

Numerous cryptosporidia were observed in the microvillous border of epithelial cells of the lower portion
of the small intestine in three 10 week old piglets. These findings were associated with severe villous atrophy
and mild lymphoid infiltration in the lamina propia. Furthermore, there was mild interstitial cuffing
pneumonia compatible with Mycoplasma infection in all of these cases. Bacteriological studies were negative
to Salmonella, enteropathogenic strains of Escherichia coli and Pasteurella. These pigs belonged to a crowded
herd with bad sanitation, and were subjected to massive treatments with several antibiotics. Although a main
pathological role of Cryptosporidium cannot be attributed in this study, this protozoal infection could be
involved in the development of intestinal lesions. Cryptosporidiosis has been previously reported in calves in
Mexico, but this is the first report in pigs.
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Resumen

Se observaron numerosos Cryptosporidium en el borde ciliado de las células epiteliales del intestino delgado,
en tres lechones de 10 semanas de edad. Estos hallazgos se asociaron con una severa atrofia de vellosidades y
moderada infiltracién linfoide en la limina propia. Ademas, en todos estos casos hubo una severa neumonia
intersticial y linfoproliferativa compatible con una infeccién por Mycoplasma. Los estudios bacteriolégicos
fueron negativos a cepas enteropatégenas de Salmonellay Pasteurella. Estos cerdos pertenecfan a una piara con
mala higiene y sujetos a masivos tratamientos con varios antibiéticos. Aunque el principal papel patolégico de
Cryptosporidium no puede ser atribuido en éste, la infeccién por este protozoario podria estar involucrada en
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el desarrollo de las lesiones. La cryptosporidiosis ha sido previamente notificada en becerros en México, pero

este constituye el primer informe en cerdos.

Palabras clave: CRYPTOSPORIDIUM, ATROFIA DE LAS VELLOSIDADES INTESTINALES, INMUNODEPRESION.

Las diarreas de origen infeccioso en animales recién
nacidos son probablemente una de las condiciones pato-
logicas que ocasionan mas pérdidas econémicas en la
industria pecuaria. Una gran cantidad de agentes infec-
ciosos, entre los que se incluyen bacterias, virus y pardsi-
tos, pueden estar involucrados en estos padecimentos.
Los efectos de estos patégenos entéricos incluyen lesion
intestinal severa, alteracion en la actividad enzimatica y
alteraciones en el transporte de nutrimentos, los cuales
pueden presentarse al mismo tiempo y causar clinicamente
diarrea. Lo anterior hace dificil el diagnéstico etiolégico
de este sindrome y en muchos casos habrda que ponderar
alguna de las etiologias incriminadas para establecer el
diagnéstico integral.’

En los animales domeésticos las infecciones naturales
por Cryptosporidium parvum se presentan con alta
morbilidad y eventualmente con diarreas en becerros,
corderos y menos frecuentémente en lechones. Se ha
considerado que la asociacién de Cryptosporidium con
otras infecciones bacterianas o virales puede provocar
mortalidad.

Asimismo, las manifestaciones clinicas mds graves de
esta infeccién han sido asociadas con estados de
inmunodeficiencia tanto en el hombre como en los ani-
males. El género Cryptesporidium es el inico incluido en
la familia Cryptosporididae, la cual junto con las fami-
lias Sarcocystidae y Eimeriidae, constituyen el suborden
Eimerina,"”?

Estudios recientes, tanto en lechones gnotobiéticos como
en lechones mantenidos en condiciones convencionales,
han constatado que la infeccion experimental por
Cryptosporidium parvum es capaz de provocar lesiones in-

testinales y también alteraciones en las funciones digesti-
vas del epitelio intestinal; en consecuencia, se desarrolla
diarrea por mala absorcién e hiperosmolaridad.!*? Sin
embargo, en cerdos mayores la infeccién por Cryptosporidium
se considera asintomdtica y los animales que se recuperan
desarrollan resistencia ante futuras infecciones.” Conside-
rando que la infeccién por Cryptosporidium ha sido descri-
ta en México en becerros,” pero no en cerdos, el objetivo
del presente informe fue describir las caracteristicas
histologicas de las lesiones y la identificacién ultraestructural
de Cryptosporidium en cerdos con enteritis.

Animales

Se recibieron para diagnéstico tres cerdos hibridos con
una edad aproximada de 10 semanas. Los animales fueron
remitidos por considerarlos representativos de un brote
de problemas respiratorios y diarreas, similar a otros pro-
blemas que se habian presentado con anterioridad en los
lotes de destete y engorda en la misma granja; en los
animales en cuestién se pudo constatar la presencia de
diarrea y deshidratacién. La granja de su procedencia se
encargaba de confinar animales de diversos origenes y
tenia antecedentes de un deficiente manejo sanitario y
hacinamiento; asimismo, se averigué que a partir del destete
los animales eran sujetos a un tratamiento prolongado con
antibioéticos (lincomicina entre ellos), administrados en el
alimento por arriba de las recomendaciones terapéuticas.
Lo anterior con la intencién de disminuir la presentacién
de problemas de salud en los animales, particularmente
salmonelosis y pasteurelosis, que habian sido clinicamente
diagnosticadas en estos lotes.

Figura 1. Intestino delgado; ileon. Se observa atrofia y fusién de las
vellosidades intestinales. También infiltracion linfocitaria en lamina
propia ¢ hiperplasia del epitelio de las criptas. La poblacion de
linfocitos en la placa de Peyer es escasa. H&E, 100X.
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Figura 2. lleon; epitelio de la vellosidad. Se aprecian multiples
protozoarios adheridos al vértice de las células, las cuales se obser-
van con aspecto cuboidal. La infiltracion inflamatoria en lamina
propia es por linfocitos, H&E 1000X.



Figura 3. [leon; confluencia de tres células epiteliales con cambios
degenerativos. Se reconocen dos formas de evolucién del
protozoario; un trofozoito (flecha delgada) y un macrogameto (fle-
cha gruesa) adheridos al vértice de las células. Nétese el desplaza-
miento de las vellosidades en los sitios de adhesion. Microscopio
electrénico, 4,400X.

Necropsia y estudios patolégicos

Los animales fueron sacrificados con sobredosis de
pentobarbital sédico y desangrados por seccién de los
vasos sanguineos de ambas regiones axilares. En los
tres cerdos las lesiones mds importantes se observaron
en el pulmén, aprecidndose zonas de consolidacién de
color grisiceo en los lobulos apicales y cardiaco con
una extensién aproximada del 10% al 15% . En intes-
tino no se reconocieron cambios significativos ni tam-
poco en los demds érganos. Se tomaron muestras de
todos los tejidos para fijarlos en formalina amortiguada
al 10% y subsecuentemente procesarlos por los méto-
dos histolégicos convencionales, incluyéndolos en para-
fina, secciondndolos a 5 mm vy luego tifiéndolos con
H&E.

Estudios bacteriolégicos

Muestras obtenidas de intestino, ganglios linfiticos
mesentéricos, higado y pulmén fueron sembradas en agar
de Soya Tripticaseina* con 5% de sangre de borrego
desfibrinada, agar Mac Conkey* y agar Verde Brillante.*
Las muestras se incubaron por 48 horas a 37 °C y la
identificacién posterior se realizé con base en la literatu-
ra especializada.*® Subsecuentemente, los aislamientos
de cepas de Escherichia coli fueron evaluados, mediante
pruebas de aglutinacién con sueros hiperinmunes de
conejos, para determinar la presencia de antigenos de
adherencia epitelial F4 y F5.'

* Bioxon, Becton Dickinson de México, S.A. de C.V.
**Philips 301, Philips Electronic Instruments, The Netherlands.

Figura 4. [leon; sitio de adhesion del protozoario a la célula
epitelial. Se reconoce al parésito protruyendo de la célula, envuelto
por la vacuola parasitofora que le confiere localizacién intracelular-
extracitoplasmica (la flecha sefiala la membrana plasmatica de la
c€lula epitelial parasitada). Microscopio electrénico, 20,000X.

Microscopia electrénica

Luego de la observacién histopatolégica se selecciona-
ron otras muestras de intestino, particularmente ileon,
para microscopia electrénica. Las muestras fueron posfijadas
en tetradxido de osmio al 1 % amortiguado, posterior-
mente deshidratadas con acetona e incluidas en Epon. Se
realizaron cortes ultrafinos, los cuales fueron tenidos con
citrato de plomo y acetato de uranilo para observarse en
un microscopio electrénico de transmisién. **

En los estudios bacteriolégicos se notificé el aislamien-
to de cepas de Escherichia coli , negativas a la presencia de
antigenos de adherencia epitelial (F4 y F5). Los estudios
fueron negativos a la presencia de Salmonella y Pasteurella.

Microscopicamente las lesiones pulmonares correspon-
dieron con una discreta neumonia intersticial de tipo
linfoproliferativo compatible con una infeccién por
Mpycoplasma. Sin embargo, las lesiones histolégicas mas
notorias se reconocieron en el intestino delgado, princi-
palmente en ileon. En los tres casos se observé una severa
atrofia y fusién de las vellosidades con hiperplasia en las
criptas (Figura 1). Con mayor aumento se apreciaron
numerosos cryptosporidios en diversos estadios de desa-
rrollo, mayormente sobre el vértice de las vellosidades; las
células parasitadas mostraban un aspecto cuboidal o
columnar poco diferenciado (Figura 2). También se iden-
tificé un discreto infiltrado inflamatorio, mayormente
linfocitos, en la lamina propia e hiperplasia del epitelio
de las criptas.

Las observaciones con el microscopio electrénico de
transmisién demostraron que las células epiteliales
parasitadas se encontraban degeneradas, con el reticulo
endopldsmico dilatado y pérdida de la estructura
mitocondrial. En los sitios de adhesion de los pardsitos las
microvellosidades eran escasas y desorganizadas (Figura
3). Asimismo, en estos sitios se observé una region densa
en la zona inmediata interna de la membrana celular de
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la célula parasitada. Ademds, en la mayorfa de los parasi-
tos observados se pudieron constatar las elongaciones de
la membrana celular envolviéndolos en la vacuola
parasit6fora (Figura 4).

En México no se habia informado de la infeccién por
Cryptosporidium en cerdos. En este caso, dadas las caracte-
risticas de la lesién y la identificacién de numerosos
protozoarios, puede suponerse que la infeccién por
Cryptosporidium tuvo un efecto significativo en el desarro-
llo de la lesiéon entérica. Estudios recientes han demostra-
do que Cryptosporidium es capaz de provocar notorias
alteraciones en la estructura de las vellosidades intestina-
les, particularmente atrofidndolas y favoreciendo la
infiltracién de células inflamatorias en lamina propia.'*
Asimismo, las funciones del epitelio afectado se alteran,
sobre todo se encuentraimpedida la absorcién electrogénica
de glucosa estimulada pbr la absorcién de sodio.!'? Por
otra parte, la funcién secretora de las células del epitelio
de las criptas permanece sin cambios.!? Estas alteraciones
ademasde la creacién de un ambiente de hiperosmolaridad
intraluminal conducen al desarrollo de una diarrea que
puede ser tan grave como para provocar la muerte.!

Las manifestaciones patolégicas de la cryptosporidiosis
son mds frecuentes en animales lactantes;” aunque even-
tualmente los animales afectados se encuentran entre las 6
y 12 semanas de edad,*® como en el presente caso. Al
respecto, es probable que otros factores predisponentes
tales como el hacinamiento y las malas condiciones higiéni-
cas en los corrales hayan favorecido la diseminacién de la
infeccién y en consecuencia la presentacién de los signos
clinicos. Por otra parte, el uso indiscriminado de antibiticos,
pudo haber provocado un desbalance en la poblacién
microbiana intestinal*® y favorecer indirectamente el desa-
rrollo de la cryptosporidiosis. Como se sabe, no existe un
tratamiento efectivo contra esta parasitosis™! y la adminis-
tracién de firmacos antimicrobianos estd contraindicada.l!

A pesar de que en el presente caso no se realizaron estu-
dios especificos que descartaran la participacién de alguna
infeccién viral concomitante, la participacién de coronavirus
y rotavirus parece poco probable dada la edad de los anima-
lesafectados;'*!'*ademds, durante los estudios de microscopia
electrénica no se reconocieron evidencias de infeccién viral
en las células epiteliales. Con base en lo anterior se sugiere
considerar la participacién de Cryptosporidiumcomo un agen-
te de importancia en el desarrollo del sindrome diarreico,
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sobre todo si existen condiciones predisponentes que favo-
rezcan la exacerbacion delainfeccion.
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