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Abstract

Development stages of a tropical Mexican isolate of Dictyocaulus viviparus were identified in the present
study. One hundred young larvae from each, first (J1), second (J2) and third (J3) stages were obtained from
-the manour of an experimentally infested cow. The same number of fourth stage- and immature adults were
identified by guinea pig inoculation and euthanization. Total length, aesophagus length, body width, and
according to the developmental stage, the length from the anus to the tip of the tail’s sheath, were registered.
Likewise, morphologic characteristics of each stage were studied. This is the first description of first, second,
third, and fourth stages in male and female immature adults for a Mexican Dictyocaulus viviparus isolate.
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Resumen

Se identificaron las fases inmaduras del nematodo pulmonar Dictyocaulus viviparus de los bovinos, de un
aislamiento realizado en una regién tropical de México. Se analizaron 100 especimenes por cada una de las
fases; las tres primeras fases de su desarrollo fueron obtenidas de un bovino infectado artificialmente con el
pardsito, mientras que la cuarta fase y adultos inmaduros fueron identificados mediante la inoculacién y
sacrificio de cobayos. Se describen las medidas de longitud total, longitud del eséfago, ancho del cuerpoyy,
segin su estado de madurez, se registraron las distancias del ano a la punta de la cola de la vaina; asimismo
se enfatizan los caracteres morfolégicos de las diversas fases. Se describen por primera vez las caracteristicas
de las fases 2, 3, 4 y adultos inmaduros machos y hembras de un aislamiento realizado en México.
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La neumonia parasitaria es una nematodosis ocasiona-
da por la presencia y accién del nematodo Dictyocaulus
viviparus, que se localiza en los pulmones de los bovinos.
El padecimiento se presenta en forma aguda y crénica
con bronquitis y tos, con una elevada morbilidad y morta-
lidad, ocasiona bajas sensibles en los pardmetros de pro-
duccién pecuaria, debido al decomiso de las porciones
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afectadas, lo que trae como consecuencia pérdidas eco-
némicas.”!!

Las etapas juveniles de D. viviparus, a diferencia de los
demas géneros de la superfamilia Trichostrongyloidea,
no se alimentan en ninguna de sus etapas de desarrollo
ex6geno. Cuando los estadios eclosionan del huevo estin
provistas de gran cantidad de material nutritivo, del cual
depende su subsistencia durante toda su etapa
preparasitaria.®

El diagnéstico de esta nematodosis generalmente se rea-
liza mediante la identificacién del primer estadio en las
heces de los bovinos:!? la caracterizacién de este estadio ha
sido bastante estudiada mundialmente, como las descrip-
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Cuadro 1
CARACTERISTICAS METRICAS (um) DE LAS FASES DE Dictyocaulus viviparus AISLADAS EN HUEYTAMALCO, PUEBLA, MEXICO

a la punta de la cola

ciones realizadas por Euzeby, * Lapage,® Dunn® y Soulsby."
Sin embargo, acerca de las caracteristicas morfométricas
de los demas estadios inmaduros, tanto en la fase endégena
como exogena, hay poca informacién. '

La identificacion de las etapas inmaduras del nematodo
pulmonar de los bovinos representa una herramienta
muy util para llevar a cabo estudios en diversas dreas,
como el diagnéstico exacto en diferentes etapas del desa-
rrollo del paridsito, también para estudios epidemiolégicos
en diversas regiones de México, o para realizar ensayos
diagnésticos serolégicos mediante la produccién de los
diferentes estadios del nematodo. Ademids de que me-
diante infecciones controladas se puede evaluar la accién
antihelmintica de sustancias quimicas. La descripcién acerca
de especimenes nativos de Dictyocaulus viviparusson nece-
sarios, dado que no existe informacién suficiente para
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Figura 1. Vista general de la primera fase de D. viviparus. A,

regién cefalica poco pronunciada; B, vaina muy adherida; C, conte-
nido granular alimenticio (25 X).
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Fases de desarrollo
Macho Hembra

Fases Primera Segunda Tercera Cuarta inmaduro inmadura
Media + desviacion estandar (x = 5) (x = 5) (x +3) (x = 5) (x = 3) (x = 5)

Longitud total 3254 + 296 358.1 + 47.2 3803 + 28.0 389.7 + 655 6822 + 68.6 7332 + 905

Longitud del eséfago 90.7 £+ 11.5 1073 £ 11.1 1234 + 89 1271 = 10.0 1441 = 38.0 1445 + 9.2

Ancho del cuerpo 198 £+ 19 170 = 16 170 £ 15 21.0 £ 5.0 202 + 23 30.0 = 4.1

Distancia del ano 473 + 5.2 439 + 6.1 45.1 = 4.1

a la punta de la cola

de la vaina

Longitud de la regién 400 = 0.5

cefilica

Longitud 535 + 14.6

de las espiculas

Distancia de la vulva 71.0 £ 105

de la vaina

conocer sus diferentes estadios tanto internos como ex-
ternos. Por otra parte, no existe en la literatura nacional
ninglin estudio sobre las caracteristicas morfologicas de
los estadios inmaduros de D. viviparus.

El material biol6égico empleado para el estudio fue
aislado de bovinos pertenecientes al Campo Experimen-
tal Pecuario de Hueytamalco, Puebla, ubicado en una
regién con clima tropical himedo. Se trasladaron heces

Figura 2. Vista general de la segunda fase de D. viviparus. A, vaina
laxa; B, desprendimiento de la cuticula (25 X).



Figura 3. Extremidad anterior de la tercera fase de D. viviparus. A,
doble vaina; B, es6fago cilindrico: C, contenido granular (25 X).

de bovinos positivos a Dictyocaulus viviparus al Centro
Nacional de Investigacién Disciplinaria en Parasitologia
Veterinaria, ubicado en Jiutepec, Morelos, con un clima
tropical seco. Ya en el laboratorio, con el material biolégi-
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Figura 5. Extremidad media de la cuarta fase de D. viviparus. A,
primordium genital; B, granulos alimenticios compactados (40 X).

Figura 4. Extremidad anterior de la cuarta fase de D. viviparus. A,
cavidad oral; B, dos manchas oscuras (rabdiones); C, eséfago cilin-
drico (40 X).

co aislado en Hueytamalco, se inoculé un bovino libre de
parasitos, con estadios infectantes del nematodo pulmonar.
Al cabo de 28 dias se muestreé el animal directamente
del recto, y las heces fueron procesadas mediante la técni-
ca de Baermann,'? para obtener la primera fase juvenil
del nematodo (J1) e identificar los especimenes. Una
porcién de J1 se cultivé en cajas de Petri con solucién
salina fisioldgica, para obtener las fases dos (]2) y tres (]3)
y proceder a su identificacién. Para la obtencién de las
fases cuatro (J4) y adulto inmaduro (J5) se requirié infec-

Figura 6. Extremidad posterior de la cuarta fase de D. viviparus. A,
poro anal; B, vaina (40 X).
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Figura 7. Extremidad anterior de una hembra inmadura de D.
viviparus. A, vaina laxa; B, cavidad oral con una mancha en cada
extremo (40 X),

tar a seis cobayos administrindoles 5,000 formas infectantes
por via oral. A la necropsia, se examinaron los pulmones

v se realizo la técnica de digestion artificial® Los tres

primeros cobayos se sacrificaron a los cuatro dias
posinoculacién, para realizar la caracterizacion de las E4,

mientras que los tres cobayos restantes se sacrificaron a

los ocho dias, para la identificacién de las J5.

Las caracteristicas métricas realizadas fueron: longitud
total del estadio (LT), longitud del eséfago (LE), ancho
total del cuerpo (AT) vy, dependiendo de su fase de
desarrollo, se midio la distancia del ano a la punta de la
cola de la vaina (AV); en las hembras la distancia de la
vulva a la punta de la cola de la vaina (AP), mientras que
en los machos el tamanio de las espiculas (TE). También
se describieron las caracteristicas morfolégicas de cada
una de las fases consideradas.

De los estadios se observaron 500 especimenes, corres-
pondiendo 100 formas evolutivas para cada una de las
fases. Analiticamente se registraron los pardmetros de
medicién mdxima, minima, ademas de las medias y des-
viacién estdndar, para cada fase de D. viviparus.

En los resultados se observé que el movimiento de las
tres primeras fases es bastante sinuoso; los especimenes
son pequenos, robustos, y presentan a lo largo del intesti-
no, un recubrimiento de células que contienen gran canti-
dad de granulos alimenticios. Su extremidad anterior es
redondeada y presenta una division en la region cefilica
(Figura 1). Su eséfago es cilindrico y ocupa el primer
tercio del cuerpo. La extremidad posterior se va adelga-
zando hasta terminar en cola corta de punta fina, en este
extremo se localiza el poro anal. En la primera fase (J1),su
vaina estd bastante adherida al cuerpo, que es ancho y
contiene gran cantidad de grianulos. En el Cuadro 1 se
presentan sus medidas, donde se aprecia que el intervalo
de su largo total fue de 325 + 29.65 mm. En la segunda
fase (]2), sus granulos alimenticios van disminuyendo, y se
observa con mayor claridad sus componentes internos. La
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Figura 8. Extremidad posterior de una hembra inmadura de D.
viviparus. A, poro anal; B, terminacion caudal (40 X).

extremidad anterior y posterior se encuentran separadas
de su vaina (Figura 2), su largo total fue de 358.13 + 47.28
mm (Cuadro 1). En la fase tres (J3) se detecta mds nitida-
mente su morfologia; en el 65% de su cuerpo sobresale el
primordium genital, y la caracteristica principal que sirve
para determinar su fase infectante, es la presencia de
doble vaina, que se aprecia en su extremidad anterior y
posterior (Figura 3). Hacia la cuarta fase (J4), en su
extremidad anterior, a loslados de la cavidad bucal (Figu-
ra 4), presenta dos manchas de color oscuro (rabdiones) y
su cuerpo estd provisto de contenido granular en forma
pentagonal (Figura 5). En el extremo posterior se localiza
su poro anal en un 75% de su cuerpo y a partir de éste se va
adelgazando hasta terminar en punta roma (Fig. 6),que
presenta una vaina laxa. El adulto inmaduro se diferencié
por sexo; en las hembras, el cuerpo es ancho en la extre-
midad anterior (Figuras 7,8 y 9), y hasta el final del es6fa-
go, a los lados de la cavidad bucal presenta protuberancias
y sus dimensiones son mayores que en los machos (Cuadro
1). En el 75% de su cuerpo se encuentra la vulva, el
extremo terminal se va adelgazando hasta terminar en
cola corta puntiaguda. En los machos, su cuerpo es ancho
desde la extremidad anterior hasta la posterior, presenta
dos protuberancias a los lados de la cavidad, es mds peque-
o que las hembras (Cuadro 1), y el extremo posterior
termina en forma de abanico abierto (Figura 10).

En el presente trabajo se describen por primera vez las
caracteristicas morfométricas de la segunda, tercera, cuar-
ta fases y adultos inmaduros de D. viviparus, se menciona
que es el primer estudio donde se realiza este proceso, y se
describen las medidas sobre largo total, longitud del eséfa-
go, ancho del cuerpo y distancia del ano a la punta de la
cola de la vaina; ademds en los adultos inmaduros las
espiculas y los registros de la vulva a la punta de la cola de la
vaina, y del ano a la punta de la cola de la vaina, son de
suma importancia, ya que en la mayoria de la literatura
s6lo se mencionan algunas caracteristicas de la primera
fase, sin mencionar la morfologia de las demas, hecho vital




Figura 9. Extremidad media de una hembra inmadura de D.
viviparus. A, vulva (40 X)

para describir caracteristicas especificas del nematodo. De-
bido a que las fases se alimentan de sus propias reservas
nutritivas y llegan a morir en menos de una semana,” es
importante especificar la fase que estd bajo observacion.
Se apreci6 que mantenidas las fases evolutivas en solucién
salina fisiolégica a 4°C, éstos se mantenian hasta por quin-
ce dias, lapso suficiente para realizar diversos estudios
(seroldgicos, epidemiolégicos, etiolégicos, etcétera).

Es importante que al momento de realizar las identifi-
caciones de las fases de D. viviparus, se tenga presente la
existencia de nematodos de vida libre, que macroscépica-
mente son muy parecidas y podria confundir el diagnésti-
co, por lo que su tipificacién debe realizarse mediante sus
caracteristicas morfométricas.”

Es significativo recalcar que, a diferencia con lo mencio-
nado por Pina'® quien trabajando con el nematodo
pulmonar de los ovinos, describié que la regién cefilica de
la primera fase de Dictyocaulus filaria es caracteristica y
diferenciable para otras especies de este mismo género, en
el presente trabajo se pudo apreciar esta misma region
ceflica en D. viviparus. Por otra parte, la primera fase
presenta una vaina bastante adherida a su cuerpo y un
gran cumulo de granulos alimenticios, lo que ayudari a
hacer un diagnostico mas veraz. El tamano registrado en el
presente trabajo coincide con el de otros autores, ya que la
media y desviacién estindar fueron de 325 + 29.65 pm,
mientras que Soulsby'* menciona que van de 300 a 360
pum, y Lapage® de 280 a 360 pm, esto muestra que el
tamano del primer estadio es similar a lo mencionado por
estos autores, a diferencia de Euzeby, * quien indica que la
primera fase es mayor (390 a 450 pm).

En cuanto a la segunda fase, se pudo comprobar que su
vaina es floja y el cuerpo del espécimen se encuentra

Figura 10. Vista general de macho inmaduro de D. viviparus. A
vaina adherida; B, extremo posterior en forma de abanico y
espiculas (40 X).

despegado de la vaina, mientras que la tercera fase, se
diferencia por presentar doble vaina, caracteristica im-
portante para determinar su fase infectante.
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