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Abstract

Scientific research directed to identification, study and exploitation of genes, as well as to understand
genome organization and evolution, has lead to large genome programs like the Human Genome Project
and other related ones involving organisms of scientific and economic interest for mankind. In Mexico, itis
possible to undertake genomic projects following original and competitive directions using many available
public domain resources based on the extensive genetic diversity contained on the native biological
populations, which belong to the national genomic patrimony. Local domestic animals in Mexico are unique
and a valuable genetic resource to look for important genes for biotechnological and animal industries.
Nevertheless, these populations are endangered by the extensive crossbreeding and substitution policies with
improved breeds from developed countries. Genome research in domestic animals is important in order to
develop and keep a highly competitive animal industry on a world market economy. In this paper a domestic
animal genomic project in Mexico is suggested. Some suggested goals of this project are: 1. Preservation of
the genetic diversity present on native domestic animal populations; 2. Study and improvement of the local
genetic resources; 3. Identification, cloning and study of important genes from the commercial and medical
point of view, and 4. Technology transfer to the local animal industry. This domestic animal genomic
program may be the basis to promote a more updated, competitive and independent national animal
industry, more in agreement to ecological, economic, cultural and local market conditions.
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Resumen

La investigacién cientifica orientada a-identificar, estudiar y aprovechar genes, asi como a entender la
organizacién y evolucién del genoma, ha llevado a proyectos genémicos de gran escala como el Proyecto del
Genoma Humano y de otros organismos de interés cientifico y econémico para el hombre. En México es
posible conformar este tipos de proyectos de forma original, con base en la extensa diversidad genética
presente en poblaciones biolégicas nativas que componen el patrimonio genémico nacional y utilizando
diversos recursos disponibles en el dominio piblico. Los animales domésticos nativos en México constituyen
un recurso genético valioso y unico para identificar genes importantes para la industria pecuaria y la
biotecnologia. Sin embargo, estas variedades estin amenazadas debido a las politicas de absorciéon y
reemplazo por variedades comerciales mejoradas provenientes de paises mas desarrollados. La investigacion
gendmica en animales domésticos puede ser importante para desarrollar y mantener una ganaderia compe-
titiva en una economia de mercado mundial. Por ello, se propone un proyecto genémico en animales
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domésticos en México cuyas metas serfan: la preservacién, estudio y la explotacién de recursos genéticos
autoctonos; la identificacion, clonacién y estudio de genes importantes desde el punto de vista comercial y
médico, y la transferencia de tecnologia a la industria animal local. Este proyecto puede ser el fundamento
para estimular el desarrollo de una industria pecuaria nacional ms moderna, competitiva e independiente,
mas adecuada a condiciones propias tanto ecolégicas y econémicas, como culturales y de mercado.

Palabras clave: RECURSOS GENETICOS, MAPAS GENOMICOS, BIOTECNOLOGIA, CONSERVACION DE ESPECIES, DESARROLLO

SOSTENIDO.

Proyectos sobre genomas: una estrategia
para lograr el liderazgo en biotecnologia

Recientemente en varios paises industrializados, entre
ellos Estados Unidos de América, Australia, Europa y Ja-
pon, se ha considerado que es estratégico para el avance
cientifico, econémico y comercial, el desarrollo de proyec-
tos de investigacién en genomas. Estos programas consisten
en la investigacién cientifica orientada a identificar, estu-
diar y aprovechar genes, asi como para comprender la
organizacién y evolucién del genoma’ de varios organis-
mos. Uno de los proyectos més difundido y ambicioso ha
sido el Proyecto del Genoma Humano (PGH), el cual se
inici6 originalmente en los Estados Unidos de América en
forma oficial en 1990, actualmente participan otros 14
paises.*® Una de las metas finales del PGH es identificar y
tener acceso a todos los genes contenidos én el genoma
humano, un niimero que se estima entre 50,000 y 100 000.
Se espera que con este conocimiento y con recursos deriva-
dos del PGH, se puedan comprender muchos aspectos de
la biologia del ser humano: entender c6mo participa el gen
en el desarrollo y la fisiologfa, asi como en la salud y en la
enfermedad.’ Se podrd establecer una correlacién mds
estrecha entre genotipo-medio ambiente-fenotipo, y esbo-
zar los origenes evolutivos de las poblaciones humanas. Se
espera que con todos estos conocimientos se desarrollen
nuevas estrategias de diagnéstico y métodos terapéuticos;
ademas, este proyecto le dard un gran impetu al desarrolio
de la industria biotecnolégica, por lo que hay una gran
participacién de compaiiias privadas.®

Simultineamente al PGH se iniciaron proyectos
gendmicos en otras especies, principalmente en aquellas
que tradicionalmente han sido modelos de investigacién
cientifica, como el ratén (Mus musculus), el gusano
(Caenorhabditis elegans), 1a levadura (Saccharomyces cerevisciae)
y la mosca (Drosophila melanogaster), entre otras.?* Uno de
los' primeros resultados sorprendentes es el reciente in-
forme de la secuencia total de ADN del genomas de
varios microorganismos, entre los que se cuentan Mycoplasma
genitalium, Haemophilus influenzae 'y Saccharomyces cerevisciae.

Proyectos genémicos en especies animales
domeésticas

Paralelamente a estos proyectos se han iniciado varios
programas genémicos en organismos que tradicional-
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mente tienen valor comercial como plantas, insectos,
microorganismos y animales domésticos. Con el afin de
coordinar estos esfuerzos en los Estados Unidos de Amé-
rica se organizé el Programa Nacional de Recursos
Genéticos (National Genetic Resources Program) que
tiene el propésito de adquirir, preservar y distribuir re-
cursos genéticos de beneficio para ese pais y del mun-
do.® Estos beneficios consisten en incrementar la salud
del hombre a través del desarrollo de nuevos cultivos y
variedades de animales, proporcionar las bases para sis-
temas de produccién mas sostenibles, mejorar la calidad
del medio ambiente, e incrementar la competitividad
comercial. Se identificaron originalmente cinco dreas
importantes de recursos genéticos: plantas, peces, insec-
tos, microbios y animales domésticos. Dentro del Progra-
ma Nacional de Recursos Genéticos se han establecido
programas especificos que se enfocan a organismos de-
terminados. Entre los programas mds avanzados estin
los que se refieren a animales domésticos, de los cuales
existen dos principales: el Programa Nacional de
Germoplasma Animal (National Animal Germoplasm
Program, NAGP) y el Programa Nacional de Investiga-
cién en Genomas Animales (National Animal Genome
Research Program, NAGRP).

EI NAGP tiene como objetivo coordinar la disponibili-
dad, conservacién y utilizacién de los recursos genéticos
animales, para proporcionar acceso 6ptimo a genes de-
seables y complejos de genes que puedan contribuir al
futuro alimenticio y al desarrollo industrial.t

El NAGRP, por su lado, se ha definido como un esfuer-
zo ordenado para generar mapas de los genomas de las
especies de animales domésticos econémicamente im-
portantes.  Esto 1ltimo consiste en generar cientos de
marcadores genéticos polimérficos y localizar sus posicio-
nes a lo largo de los diferentes cromosomas. Cuando se
efectiia el trabajo descrito utilizando familias donde se-
gregan los marcadores de una generacién a otra, los
mapas son conocidos como mapas genéticos, y cuando se
utilizan técnicas de biologia molecular o de genética de
células somaticas, dicho trabajo es conocido como mapas
Jfisicos. En general, se les identifica como mapas genémicos.
Estos tienen como propésito incrementar la eficiencia y
rentabilidad de los animales domésticos mediante el de-
sarrollo del conocimiento genético necesario para la ma-
nipulacién gendémica, con el fin de producir animales
con fenotipos mds deseables. Las metas del NAGRP se
enfocan inicialmente a la generacién de mapas genéticos



y fisicos para cada una de las especies ganaderas comer-
cialmente importantes (bovinos, cerdos, ovejas y galli-
nas). Se desea que estos mapas posean la suficiente reso-
lucién para poder localizar, definir y utilizar aquellos
genes que afectan caracteristicas comercialmente impor-
tantes. Se espera que dichos mapas tengan una aplicacion
inmediata para mejorar la salud animal y su productivi-
dad, asi como el desarrollar nuevos productos pecua-
rios.”? De esta forma, las metas especificas del NAGRP
para cada especie doméstica importante consisten en:

® Desarrollar mapas genémicos lo suficientemente sa-
turados con marcadores genéticos polimérficos que
permitan incrementar el mejoramiento genético me-
diante la manipulacién selectiva del genotipo.

e Usar dichos mapas para avanzar en el entendimiento
de la estructura y organizacién de genes especificos y
familias de genes.

o Identificar y determinar la organizacién del genoma
y la diversidad de genes que controlan importantes
procesos fisiolégicos como el crecimiento, reproduc-
cidn, lactancia, y resistencia a enfermedades.

Un aspecto fundamental a considerar es que la investi-
gaciéon genémica en animales domésticos es muy impor-
tante para mantener la ganaderia altamente competitiva
en una economia de mercado mundial. Por lo tanto,
estos programas estdn progresando rapidamente, al gra-
do que actualmente se han establecido proyectos de cola-
boracién internacional. Los paises que estdn participan-
do en estos proyectos destinan grandes recursos financie-
ros al desarrollo de las herramientas basicas para el estu-
dio y manipulacién del genoma.

Proyectos genémicos y recursos
de dominio publico

En este momento, una gran cantidad de los conoci-
mientos y recursos que se estin generando de forma
impresionante en los proyectos genémicos se encuentran
disponibles en el dominio piblico; es decir, no estin
patentados y son accesibles libremente, sin restricciones
comerciales. Estos recursos consisten principalmente en:

e Mapas genéticos y fisicos de amplia densidad y cober-
tura, con la disponibilidad de miles de marcadores
genéticos altamente informativos.

e Colecciones de clonas conteniendo segmentos de todo
el genoma (bibliotecas genémicas) preparadas en
diversos vectores como: YAC (cromosomas artificiales
de levadura), c6smidos, BAC (cromosomas artificia-
les de bacterias), P1s y lambda (bacteriéfagos), entre
otros, asi como colecciones de clonas ordenadas que
cubren segmentos conocidos del genoma; y coleccio-
nes de clonas de ADN complementario que contie-
nen los genes que se expresan en tejidos especificos.

o Secuencias de ADN de amplios segmentos del genoma,
asi como secuencias complementarias a mensajeros
genéticos y genes estructurales bien definidos.

e Bancos de informacién electrénica, sistemas de co-

municacién y recursos computacionales para el andli-
sis del genoma

Actualmente cientificos del U.S. Meat Animal Research
Center Clay Center, en Nebraska, Estados Unidos de
América, han desarrollado mapas genéticos con mas de
1 000 marcadores polimérficos en el bovino!®y el cerdo.!
Asimismo, investigadores de la Universidad Estatal de
Michigan, en East Lansing, Estados Unidos de América,
han desarrollado y ubicado a mds de 400 marcadores en
el genoma del pollo.

Sin embargo, el Proyecto del Genoma Humano es la
empresa que va progresando a pasos mas acelerados, se
tiene un mapa genético y fisico con mas de 15 000 marca-
dores, clonas ordenados que cubren el 95% del genoma,
se cuenta con la secuencia parcial de cerca de 50 000
genes y la secuencia completa de alrededor de otros
6 000. Se espera que para el afio 2005 se conozca la
totalidad de la secuencia del ADN y la mayoria de los
genes que componen el genoma humano.?®

Posibilidades y conveniencias de proyectos
genémicos en paises en vias de desarrollo

Con toda seguridad, el conocimiento de la secuencia
total del ADN vy la identificacién de los genes no explica-
rin cémo participan éstos en la fisiologia, en los intrinca-
dos caminos bioquimicos y en los procesos del desarrollo
embrionario hasta alcanzar los fenotipos que conforman
un organismo complejo. Muchas de estas respuestas pue-
den provenir, seguramente, del estudio del efecto de
mutaciones naturales que ocurren espontineamente en
genes especificos tanto en el hombre como en modelos
animales. El funcionamiento de los genes también puede
inferirse a través del estudio de los efectos de las variacio-
nes alelomérficas presentes en las diversas poblaciones
naturales; o bien mediante mutaciones inducidas experi-
mentalmente en organismos de laboratorio.

Es en este tipo de investigacién en donde paises con
recursos financieros moderados como México, pueden
conformar proyectos genémicos de una forma original y
competitiva, sobre todo si se considera que existen gran-
des recursos biolégicos: una fauna y flora muy diversa, asi
como poblaciones humanas heterogéneas. Es decir, en
tales condiciones, los proyectos genémicos pueden fun-
damentarse en el estudio y aprovechamiento de la enor-
me riqueza genética existente en poblaciones biolégicas
locales.

En México un proyecto como éste, en general, podria
ser definido como el resultado de un esfuerzo coordina-
do para identificar, estudiar, conservar y aprovechar el
material genético existente y que conforma el patrimonio
nacional, tanto el del ser humano como el de modelos
animales o de especies importantes (domésticas y silves-
tres) incluyendo a los microorganismos. Este patrimonio
genético nacional estd constituido por la amplia variedad
genética, tanto natural como mutacional, existente en
diversas poblaciones biolégicas. Se debe recalcar que es-
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tos recursos genéticos no son renovables, forman parte
de la herencia biolégica y son nuestro legado a las genera-
ciones futuras. La investigacién genémica de estos recur-
sos biolégicos puede permitir en un momento dado el
descubrimiento de genes importantes para la salud y la
biotecnologia, con enormes repercusiones comerciales
para el pais y para la humanidad.

Un programa de investigacién de esta naturaleza propi-
ciaria la incorporacién de México en el mundo naciente de
la biotecnologia moderna. Uno de los productos finales de
esta empresa seria la identificacién, aislamiento, caracteri-
zacién y explotacién de genes importantes para la industria
biotecnolégica y la salud humana, con un potencial ex-
traordinario para la economia nacional. Ademas, se pro-
moveria de una forma coordinada el estudio, preservacién
y explotacion de los recursos genéticos nativos en México, y
contribuiria a la generacién de germoplasma local alta-
mente mejorado y con alto valor comercial. Asimismo,
propiciaria una situacién mds competitiva en el comercio
mundial de nuevas tecnologias y productos, y estimularia la
formacién de recursos humanos mejor preparados para
incorporar y desarrollar tecnologia de punta.

Caracteristicas y metas de un proyecto
genoémico en animales domésticos en México

En Latinoamérica hay pocos esfuerzos encaminados a
la preservacién, estudio y explotacién de recursos
genéticos.'? En el caso particular de las especies de anima-
les domésticos, la situacién es alarmante, debido a la
rapidez con que las variedades locales desaparecen al ser
sustituidas por razas modernas mejoradas, las cuales mu-
chas veces carecen de aptitudes de adaptacién, resisten-
cia a enfermedades, y no siempre alcanzan los niveles
productivos esperados. En el primer informe de especies
de animales domésticos amenazadas, publicado por la
FAO" en 1993, se informé que en América habia 118
razas, de las cuales 53 estaban en riesgo de desaparecer
(es decir, cuando el niimero total de hembras esti entre
100y 1 000, y el niimero de machos es menor o igual a 20
y mayor que 5). Por fortuna, en algunos paises existen
esfuerzos muy ambiciosos como el Programa Nacional
Brasilefio de Recursos Genéticos Animales que procuran
el cuidado de esas especies. Asimismo, hay proyectos de
conservacién y aprovechamiento de ganado criollo en
Argentina, Colombia, Venezuela, Nicaragua y Costa Rica. 21

Las poblaciones mexicanas de animales domésticos (en-
tre ellas aves, cerdos, bovinos, caprinos, equinos, y perros)
poseen caracteristicas muy particulares. Casi todas estas
especies fueron introducidas por los espaioles hace poco
mis de 500 anos, y s6lo una pequefia minoria estaba pre-
sente con anterioridad (pavo y algunos perros, entre
otras).'*'¢!” Estos animales procedentes de Espafia, a los
que se les denomina “criollos”, se dispersaron por el territo-
rio nacional y se mantuvieron evolucionando casi aislados
en los diferentes ecosistemas que componen el territorio
nacional, hasta que se introdujeron otras razas modernas
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mejoradas a mediados de este siglo.”® Asi, actualmente
entre las poblaciones de animales domésticos en México
pueden distinguirse varios tipos: a)las razas modernas bien
definidas y altamente productivas, importadas recientemen-
te de paises desarrollados en donde fueron seleccionadas;
b) las variedades “criollas”, que son poblaciones original-
mente introducidas durante la Colonia, y que actualmente
son muy heterogéneas fenotipicamente, por lo que dificil-
mente conforman razas definidas; y ¢) las cruzas entre las
dos anteriores. Los animales “criollos” podrian ser conside-
rados ahora como nativos o autéctonos de los ecosistemas,
ya que han sobrevivido a las condiciones climaticas, alimen-
ticias y a las enfermedades, asi como a las formas tradiciona-
les de produccién, selecciondndose localmente durante
centurias, casi de manera natural. Por lo anterior se puede
esperar que estas variedades poseen cualidades de adapta-
cién excepcional. Lamentablemente estas poblaciones es-
tin desapareciendo rdpidamente y estin siendo desplaza-
das por razas modernas. Hay que considerar que estas
variedades mexicanas de animales domésticos son tnicas,
distintas a las espariolas, europeas o asidticas, de las cuales
se originaron, y deben considerarse como un patrimonio
genético animal autéctono.

En México los programas de mejoramiento genético
llevados a cabo con animales domésticos, se han limitado
a la importacién y distribucién de germoplasma de razas
mejoradas que han sido seleccionadas en paises altamen-
te industrializados, bajo condiciones de produccién in-
tensiva que emplea altos insumos y en condiciones climdticas
controladas. Estas politicas que favorecen la importacién
de animales “finos”, han creado una actitud de desprecio
por los recursos genéticos nativos entre los criadores de
animales, ya que los consideran “corrientes”, y estin pro-
piciando en gran medida su rdpida desaparicién. Por lo
anterior, resultarfa de gran importancia estratégica para
el progreso cientifico, tecnolégico y comercial, el desa-
rrollo de un proyecto de investigacién y aprovechamiento
de genomas de animales domésticos en México, funda-
mentado en la preservacién, estudio y aprovechamiento
de las poblaciones nativas de animales domésticos. Este
proyecto podria utilizar los recursos actualmente disponi-
bles en el dominio piiblico que han sido elaborados a un
alto costo por paises con mds recursos y que contribuyan
a resolver problemas locales.

El rescate, estudio y aprovechamiento de los recursos
genéticos de animales autéctonos nacionales pueden cons-
tituir el fundamento para estimular el desarrollo de una
industria animal nacional mds competitiva e indepen-
diente, al estudiar, mejorar y producir germoplasma ani-
mal propio. Estas variedades de animales domésticos,
propias y mejoradas, serian mds aptas para sistemas de
produccién mds sostenibles y acordes a las condiciones
ecolégicas, econémicas, culturales y de mercado del pais.

Por lo anterior, es fundamental que en México se esta-
blezca un programa de investigacion y aprovechamiento de
los genomas en animales domésticos, que tenga un alcance
nacional, defina objetivos, promueva la participacién multi-



disciplinaria y obtenga financiamientos independientes.
Algunas delas metas tentativas en un programa nacio-
nal de recursos genéticos animales serian:

La preservacion de recursos genéticos
animales nacionales

Se requiere la identificacién, rescate y propagacién del
germoplasma de animales nativos, asi como un catilogo de
las razas comerciales altamente seleccionadas que estin
siendo explotadas en el pais de las diferentes especies do-
mésticas: cerdos, aves, bovinos, cabras, ovejas, burros y caba-
llos. Es urgente establecer poblaciones de animales protegi-
das, asi como la formacién de bancos de semen y embrio-
nes. Es primordial estudiar la variabilidad y distancias
genéticas presentes en las distintas poblaciones animales
nacionales, lo cual permitird identificar a las poblaciones
Unicas y dirigir racionalmente las politicas de preservacién.

El estudio y la explotacion
de recursos genéticos autéctonos

Es fundamental evaluar las caracteristicas anatémicas,
productivas, adaptativas, y reproductivas de las poblacio-
nes nativas de animales domésticos, con el fin de obtener
informacién sobre el potencial genético presente en estas
variedades y establecer las bases que permitan explotar
adecuadamente dichos recursos. Con estos conocimien-
tos se podran desarrollar nuevas razas locales mediante la
seleccién de las poblaciones nativas, y se podré evaluar la
formacién de razas sintéticas por medio de cruzamientos
con razas comerciales modernas.

Identificacion y estudio de genes
importantes en la produccion animal

Es necesario establecer los recursos apropiados que
permitan realizar los andlisis genéticos que se requieren
para la identificacion de los genes que determinan carac-
teristicas comerciales en animales domésticos. Estos re-
cursos consisten en familias de referencia, marcadores
genéticos altamente informativos, asi como medios para
su evaluacién y andlisis. También resulta importante desa-
rrollar colecciones de células hibridas, células hibridas
irradiadas, bancos de células mutantes, bibliotecas
gendmicas y de expresién, reservorios de ADN de pobla-
ciones de referencia y animales de registro. A partir de la
evaluacién genética de caracteristicas contrastantes pre-
sentes en poblaciones nativas y razas altamente seleccio-
nadas, y mediante el uso de marcadores genéticos disper-
sos por el genoma, es posible identificar las regiones
cromosémicas y los genes que participan de manera rele-
vante en las caracteristicas complejas de importancia co-
mercial, médica o biotecnolégica. Ademas, seria muy
recomendable el establecimiento de centros de investiga-
cién dedicados a estudios en genomas de animales.

Transferencia de tecnologia a la industria
de produccién animal

Cada vez existe un mayor niimero de aplicaciones co-
merciales en la industria productiva pecuaria, basadas en
biologia molecular. Es posible efectuar registros de indi-
viduos selectos con base en ADN a prueba de fraudes, asi
como andlisis de descendencia. Se pueden evaluar las
relaciones genéticas entre las diferentes poblaciones mi-
diendo el grado de consanguinidad, o el grado de reduc-
cién de la variabilidad genética, sin necesidad de recurrir
a registros genealégicos. Existen marcadores moleculares
asociados a enfermedades hereditarias que amenazan a
las poblaciones animales comerciales, lo que permitirfa
su control racional y evitaria su propagacién. Asimismo,
se han descrito marcadores de resistencia a enfermeda-
des, marcadores asociados a caracteristicas productivas,
etc. La disponibilidad de estos marcadores genéticos hace
posible efectuar una seleccién asistida con marcadores
genéticos a nivel de ADN, reduciendo los tiempos y costos
de programas de mejoramiento ganadero, lo que facilita-
ria las politicas de reemplazos. Un proyecto genémico
animal en el pais permitiria que los productores comer-
ciales de animales aprovecharan estos recursos metodo-
légicos novedosos, lo que seguramente tendria un gran
impacto en la economia nacional.

El establecimiento de un programa nacional de recur-
sos genéticos en animales domésticos permitird integrar
esfuerzos multidisciplinarios e interinstitucionales para la
preservacién de la variabilidad genética animal autéctona,
existente en diversas regiones del pais. El rescate y apro-
vechamiento de estos recursos genéticos animales
autéctonos nacionales sera el fundamento para estimular
el desarrollo de una industria pecuaria nacional mads
competitiva ¢ independiente, mas adaptable a condicio-
nes ecolégicas, econémicas, culturales y de mercado pro-
pias. Ademds, tal investigacién permitird identificar y apro-
vechar los genes que participan en un gran nimero de
caracteristicas potencialmente comerciales, como resis-
tencia a enfermedades, adaptacién a climas tropicales o
secos, habilidad materna, capacidad digestiva por forrajes
no convencionales, etcétera. El estudio, conservacién y
explotaciéon de estos recursos genéticos es fundamental
para el desarrollo econémico nacional. Es el momento de
tomar la decision de participar en esta nueva revolucién
tecnolégica, ya que si se permanece ajeno al desarrollo,
se corre el riesgo de caer en una posicién cada vez mas
dependiente y vulnerable en un mercado globalizado.

Establecimiento de un programa nacional
genémico en animales

Larealizacién de una empresa tan importante requiere
crear conciencia en el Estado para que adquiera esta
responsabilidad. Una posibilidad para iniciar un proyec-
to genémico animal seria la creacién de una comisién en
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la que podrian participar tanto la Secretaria de Agricultu-
ra, Ganaderia y Desarrollo Rural (SAGAR), y la Secretaria
del Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca
(SEMARNAP), entre otras instituciones. Algunas de las
funciones de esta comisién serian captar y administrar los
recursos destinados a esta empresa. Es decir, se buscaria
obtener financiamientos, costear y normar proyectos es-
pecificos en esta drea, reclutando proyectos de investiga-
cién mediante convocatorias abiertas a la comunidad cien-
tifica. Los recursos financieros podrian provenir princi-
palmente del Estado, aunque se podrian establecer fidei-
comisos con criadores o industrias de produccién animal,
dar estimulos fiscales, y participacién en la propiedad
intelectual de los desarrollos tecnolégicos generados. Ac-
tualmente la Comisién Nacional para el Conocimiento y
uso de la Biodiversidad (Conabio), que trabaja conjunta-
mente con la Secretaria de Desarrollo Social (SEDESO),
se encarga de financiar y normar proyectos de investiga-
cién y preservacion de poblaciones biolégicas silvestres.
Sin embargo, esta comisién no tiene una orientacién de
aprovechamiento genémico y lamentablemente no consi-
dera a las especies animales domésticas nativas, a pesar de
que son recursos biolégicos seriamente amenazados y
muy ricos en diversidad. Por lo anterior, es fundamental
la creacién de un organismo oficial que satisfaga estas
carencias y necesidades, y que fomente un proyecto
genémico en animales domésticos de alcance nacional.
La conservacién y el aprovechamiento de los recursos
genéticos animales es una obligacién de las instituciones
nacionales, ya que no se puede poner en riesgo el futuro
del patrimonio genético animal del pais. Es necesario ac-
tuar urgentemente antes que sea demasiado tarde y esta
riqueza desaparezca, asi como la oportunidad de incorpo-
rar al pais a la naciente revolucién en biotecnologia animal.
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