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Abstract

The aim of this experiment was to evaluate the effect of supplementing levels of DL-methionine
on diets to laying hens on egg production based in high and low tannin sorghum, soybean and meat
meal. Four hundred and twenty layers of Dekalb Delta strain from 26 to 37 weeks of age were used
in a completely randomized design and divided in seven treatments with four replicates of fifteen
birds each. Low tannin sorghum (0.03%) basal diet was supplemented with three levels of DL-
methionine (0.00, 0.06 and 0.12%) and the high tannin sorghum (1.05%) basal diet with levels of
DL-methionine 0.00, 0.06, 0.12 and 0.18%. Results obtained were different (P<0.01) for egg pro-
duction (44.7, 70.7, 78.0, 36.8, 57.1, 64.4 and 74.7, respectively), feed daily intake (63.6, 79.6,
85.7, 61.0, 79.9, 84.3 and 90.7 g), egg weight (50.3, 53.9, 55.4, 50.9, 53.5, 55.2 and 55.2 g), feed
conversion (2.83, 2.09, 1.98, 3.26, 2.61, 2.37 and 2.20) and egg mass (22.5, 38.1, 43.2 18.7, 30.6,
35.6 and 41.3 g). In both high and low tannin sorghum diets, DL-methionine supplementation
affected parameters studied; the magnitude of the response was greater with low tannin sorghum
diets. The addition of extra methionine in high tannin sorghum, in order to have equivalent levels
of digestible sulfur amino acids, allowed similar results in performance.
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Resumen

El presente estudio se realiz6 con el propésito de evaluar el efecto en el comportamiento produc-
tivo al suplementar diferentes niveles de DL-metionina en dietas para aves de postura con una baja
y alta digestibilidad en amino4cidos azufrados mediante el empleo de sorgo alto y bajo en taninos,
pasta de soya y harina de carne. Se utilizaron 420 gallinas blancas de la estirpe Dekalb-Delta de las
26 a las 37 semanas de edad, en un disefio completamente al azar con 7 tratamientos con 4 repeti-
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ciones de 15 animales cada una. En la dieta con sorgo bajo en taninos (0.03%) se evaluaron niveles
de 0.00, 0.06 y 0.12% de DL-metionina y en la dieta con sorgo alto en taninos (1.05%) 0.00, 0.06,
0.12y 0.18% de DL-metionina. Los resultados obtenidos fueron diferentes (P< 0.01) para todas las
variables evaluadas, porcentaje de postura (44.7, 70.7, 78.0, 36.8, 57.1, 64.4 y 74.7 %, respectiva-
mente ),consumo de alimento en g (63.6, 79.6, 85.7, 61.0, 79.9, 84.3 y 90.7 g), peso del huevoen g
(50.3, 53.9, 55.4, 50.9, 53.5, 55.2 y 55.2 g), conversién alimenticia (2.83, 2.09, 1.98, 3.26, 2.61,
2.37 y 2.20),y masa de huevo (22.5, 38.1, 43.2 18.7, 30.6, 35.6 y 41.3 g ). La dieta baja en taninos
fue la que mostré mejores resultados. En ambas dietas hubo respuesta positiva en los pardmetros
productivos evaluados al ir incrementando el nivel de DL-metionina. Una adicién extra de metio-
nina en la dieta alta en taninos, para tener el equivalente de aminoacidos azufrados digestibles de

la dieta baja en taninos, permitié resultados similares.

Palabras clave: GALLINAS, SORGO, TANINOS, DL-METIONINA.

Introduccién

El sorgo es uno de los cereales que més se produce en
el mundo, ocupa el quinto lugar después del trigo, maiz,
arroz y cebada.!? Este cultivo es preferido en 4reas
semidridas inapropiadas para el maiz. En México el
cultivo del sorgo ha alcanzado un notable desarrollo
debido a su creciente demanda en la elaboracién de
alimentos balanceados para aves y cerdos constituyen-
do, aproximadamente, el 60 % de dicha dieta; ademas,
también se le proporciona a rumiantes. En 1980 se
cosecharon 1 915 336 hectareas con una produccién
de 5 891 192 toneladas;? sin embargo, esta cantidad
resulta insuficiente para cubrir la demanda nacional.

En cuanto al cultivo, se pueden producir en general
dos tipos de sorgo: los bajos en taninos, también
conocidos como “sorgos dulces” y los altos en taninos o
“sorgos amargos”, cuyas caracteristicas los hacen
resistentes al ataque de las aves silvestres, a las enfer-
medades, plagasy ala germinacién precosecha®s Desde
el punto de vista alimenticio, el sorgo amargo se asocia
con un caricter “antinutricional” especifico que debe
ser considerado antes de usarlo. Los taninos constituyen
este cardcter antinutricional, teniendo una concen-
tracién que va de 0.037% a 0.16 % en los sorgos
amarillos y de 1.57% a 4.84 % para las variedades
resistentes a los pdjaros.® Los taninos disminuyen el
valor nutritivo de los alimentos, principalmente por la
reduccién de la disponibilidad de las proteinas y la
actividad de las enzimas digestivas como consecuencia
de la disminucién del consumo de alimento; en este
sentido la retencién de nitrégeno y disponibilidad de
aminodcidos se disminuye al reducirse la proteina
digestible.! Los taninos comprenden un grupo de
compuestos fenélicos hidrosolubles y de peso molecular
de 500-3000 Daltons, los cuales por su estructura
quimica pueden ser taninos condensados (pronto-
antocianidinas), taninos hidrolizables y oxitaninos.’ Las
evidencias sugieren que los taninos del sorgo son del
tipo condensado.?

Con el fin de aprovechar con mayor eficiencia el sorgo
alto en taninos, se han probado varios tratamientos para
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eliminar el efecto t6xico de esa sustancia. Estos tra-
tamientos han sido de dos tipos; los que consideran la
suplementacién de diversos nutrimentos a las dietas que
son consumidas por los animales que pueden neutralizar
el efecto téxico de los taninos*!%!! o cubrir los re-
querimientos del animal ampliamente, y:los tratamientos
fisicos o quimicos a los granos de sorgo para reducir su
contenido de taninos.'*'* El contenido de taninos afecta
la disponibilidad de la energia debido al menor con-
tenido de almidones y de los aminodicidos, ya que se
reduce la digestibilidad de estos Gltimos !

Se ha observado en numerosos estudios en pollos de
engorda, que la adicién de metionina a la dieta se
traduce en un incremento de la ganancia de peso y
mejoramiento de la conversién alimenticia’®

En dietas donde la soya es la fuente principal de
proteina, la produccién y peso del huevo, asf como la
conversién alimenticia, responden a la inclusién me-
tionina, el primer aminoacido limitante es la metio-
nina*!®

Con base en lo anterior el presente trabajo se realiz6é
con el objetivo de conocer los efectos de inclusién de
DL-metionina en dietas con unabajay alta digestibilidad
en aminoécidos azufrados, mediante el empleo de sorgo
altoy bajo en taninos, en el comportamiento productivo
de gallinas de postura.

Materiales y métodos

El experimento se llevé a cabo en las instalaciones
avicolas del campo experimental “Valle de México” en
Chapingo, Estado de México, pertenecientes al Ins-
tituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas
y Pecuarias. Se utilizaron 420 gallinas Leghorn de la
linea Dekalb-Delta de 26 semanas de edad. Previo al
experimento las aves fueron manejadas de acuerdo con
las recomendaciones del manual Deékalb-Delta. Las
gallinas fueron alojadas en jaulas individuales para
produccién, provistas con bebederos automaéticos y
comederos de canal donde se les proporcioné alimento
a libre acceso. Se proporcioné luz artificial hasta
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Cuadro 2
MEDIAS DE COMPORTAMIENTO PRODUCTIVO EN GALLINAS DE POSTURA ALIMENTADAS CON DIETAS A BASE
DE SORGO Y BAJO EN TANINOS, ADICIONADAS CON DL-METIONINA (SEMANA 26 A 37 DE EDAD)

g de huevo/
Tratamiento Postura % Consumo de alimento (g) Peso del huevo (g) Conversion alimenticia ave/dia
1 44.74¢ 63.6° 50.3¢ 2.83% 22.5¢
2 70.7% 79.6* 53.9° 2.09¢ 38.1®
3 78.02 85.72 55.4* 1.984 43.22
4 36.8¢ 61.0° 50.9% 3.26° 18.7¢
5 57,1 79.9° 53.5% 2,61% 30.6¢
6 64.4% 84.3 55.22 2,37 35.6%
7 74.7% 90.72 55.22 2.204 41.3*

sbede Medias con distintas literales en la misma columna son significativamente diferentes (P < 0.01)

y peso del huevo (Y = 50.66+ 42.08Xy 51.50+24.43X),
la suplementacién de DL-metionina mejoré li-
nealmente estos parametros tanto para dietas a base
de sorgo bajo como alto en taninos.

Discusién

La mejorfa que se observé en la produccién de huevo
al adicionar DL-metionina se debié a que las dietas
llevaban como fuente principal de proteina pasta de
soya y harina de carne que tienen como primer limi-
tante este aminod4cido . Por otro lado, se pudo observar
en las regresiones siempre un mejor comportamiento
en las dietas con alto contenido de taninos; sin embargo,
una mayor adicién de metionina (50% ma4s) permitié
una respuesta 6ptima de las gallinas. Ward®® menciona
la efectividad de la metionina para compensar los
efectos adversos de los taninos relacionados con su
capacidad para proveer sustrato a la sintesis de s-
adenosilmetionina. Por otro lado, Sos#' menciona que
larespuesta obtenida en dietas deficientes en metionina
se debi6 a que con ella se cubri6 la carencia parcial de
este aminodcido esencial, restableciéndose su funcién
metabélica en el organismo del animal, y no porque la
metionina estuviese actuando en la desintoxificacién
de los taninos.

Asf, la respuesta a la adicién de metionina en los
pardmetros de produccién de huevo, consumo de
alimento, peso de huevo, conversién alimenticiay masa
de huevo, concuerdan con los datos obtenidos por Sell
y Rogler,” quienes evaluaron dos tipos de sorgos, alto
y bajo en taninos, a dos temperaturas ambientales. En
este trabajo se registraron respuestas positivas al
registrarse un incremento en los pardmetros pro-
ductivos; el sorgo bajo en taninos fue numéricamente
mejor, aunque no encontraron diferencias significativas
entre sorgos (P< 0.05).
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Bonino et al.*® mencionan que el peso del huevoy la
eficiencia alimenticia se ven afectados negativamente
por sorgos altos en taninos (P < 0.05), y que al adicionar
niveles extras de 0.1 % y 0.2 % de DL-metionina a las
dietas con sorgo alto en taninos, no encontraron
diferencias en peso de huevo, porcentaje de posturay
conversién alimenticia, comparado con un sorgo bajo
en taninos sin suplementacién de metionina.

EINRC" seiiala que el conocer la digestibilidad de los
amino4cidos en los ingredientes es un factor nuevo muy
importante para la formulacién més racional, esto es
debido a que el valor de los aminoacidos digestibles para
el animal en ocasiones es mucho m4s bajo con relacién a
su contenido total. Muchos factores que afectan la
digestibilidad de los aminoécidos son consecuencia de
laforma en que se encuentran las protefnas en las plumas
y tejidos conectivos y que tienen altas concentraciones
de cistinay bandas de disulfuro, porlo que se incrementa
la estabilidad de la proteina y la resistencia a las enzimas
digestivas. Por otro lado, algunos factores antinu-
tricionales, tales como taninos en el sorgo, reducen la
digestibilidad de los amino4cidos.

Es generalmente aceptado en la actualidad que los
valores de aminoécidos digestibles son m4s indicativos
del valor nutricional de los ingredientes, que los con-
tenidos totales de aminoécidos. El NRC" indica que las
necesidades de aminoécidos digestibles para las aves son
un 8%-10% més baja que los valores de las necesidades
totales recomendados, dado que la mayoria de los estudios
se han realizado con ingredientes que tienen entre 88%y
90% de digestibilidad de sus amino4cidos.

Los resultados de este trabajo indican que los sorgos
con alto contenido de taninos afectan significati-
vamente los pardmetros productivos, y que la inclusién
extra de DL-metionina en dietas précticas a base de
sorgo + pasta de soya y harina de carne, mejoran
notablemente estos pardmetros por ser necesaria una



mayor cantidad de este aminodcido que cuando se
incluye en las dietas con sorgo bajo en taninos, debido
ala menor digestibilidad de los aminoécidos azufrados
por efecto de los taninos. Por lo anterior, se puede
concluir que las dietas a base de sorgo alto y bajo en
taninos, complementadas con pasta de soya y harina
de carne, son deficientes en metionina. El porcentaje
de postura, peso del huevo, gramos de huevo por ave
por dia, consumo de alimento y conversién alimenticia,
se mejoran al adicionar DL-metionina. Los taninos
disminuyen la eficiencia de utilizacién de alimento y el
comportamiento productivo de las gallinas. Una adi-
cién extra de metionina mejora la respuesta productiva
y la conversién alimenticia, contrarrestando el efecto
téxico de los taninos sobre la digestibilidad de los
aminodcidos azufrados. Una caracteristica comiin de
todos los sorgos hibridos comerciales, es su contenido
en taninos, que afectan su valor nutricional, por lo que
en dietas altas en taninos se recomienda la formulacién
en base a aminoéicidos digestibles.
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