Transferencia de embriones en ovejas receptoras
tratadas con hormona de crecimiento,
efectos sobre la viabilidad de los embriones
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Abstract

In order to study the survival of embryos transferred to recipient ewes synchronized with FGA and
PMSG, and treated with GHp (Growth Hormone porcine), two experiments were done. In experiment 1,
69 Rasa Aragonesa ewes were used (12 donors and 57 recipients). An embryo, morphologically classified as
viable, was transferred to each recipient, which was either treated with GHp (R1) or untreated (R2, control
group). No effect was observed on the estrous average time. However, the Ovulation Rate (OR) was higher
(P<0.01) in R1. On the other hand, R1 ewes showed higher levels of progesterone (P,), although this
increment was not associated with the increase of Ovulation Rate (OR) but with the exogenous application
of GHp. Nevertheless, a high correlation (P<0.01) between the concentration of P,, 4 days and 17 days
after fertilization, was found. No differences in fertility were observed between treatments. In experiment
2, 40 one-year old Rasa Aragonesa ewes (14 donors and 18 recipients) were used. Ninety-five 2-day old
embryos were obtained. Sixty-eight morphologically classified as viable embryos were distributed in groups
(8-10 embryos per group) and transferred to 4 recipients treated with GHp (R1) and to 4 untreated
recipients (R2). These same embryos were recovered 3 days later from uterus, and their morphologic
viability was evaluated. An increase (P<0.05) in the OR of R1 was observed. No differences in the levels of
P, were detected on the 7" day following treatment with GHp, although the number of data was insufficient
to establish differences. Embryo recovery was higher in R1. A slight tendency (P<0.2) towards a higher
quality of embryos from R1 ewes was detected. Data presented in this study lead to the following conclusions:
a) in recipient ewes treated with FGA and PMSG, the application of GH produces an increase of P, plasma
concentration 4 days after sponge withdrawal and an increase in OR and b) fertility of transferred embryos
is not altered by treating the recipient ewes with GH.
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extraccién se realizé 12 h antes que en las donadoras.
Almomento de retirar las esponjasy 12 h mas tarde, 29
receptoras (R1) recibieron una dosis IM de 0.3 mg/oveja
de GHp" pura equivalente a 0.3 mg de pGHNIH Bl en
bicarbonato de amonio (NH,HCO,) al 0.04% con un
PH de 9.5" y diluida en suero fisiolégico para su
aplicacién. El resto (n = 28) recibié una dosis IM de
suero fisiolégico (R2).

El celo de las ovejas fue detectado a intervalos de 6 h
18 h después de retirar las esponjas, utilizando machos
enteros con donadoras, y hembras androgenizadas’ con
receptoras, provistos de un arnés marcador.

Entre donantes y receptor, el nivel maximo de asin-
cronia permitido a la hora de aparicién del inicio del
celo fue de 12 h.

Lasovejas donadoras fueron fecundadas mediante una
monta dirigida a las 48 h después de la retirada de las
esponjas y una inseminacién intrauterina (100 x 10°
espermatozoides/cuerno) con semen refrigerado®alas
56 h después de retirar las esponjas.

Se tom6 una muestra de sangre (5 ml) de todas las
ovejas 4 dias después de la extraccién de las esponjas,
con el fin de medir los niveles de progesterona (P,)
plasmaitica. El objetivo eravalorar el grado de sincronia
entre donadoras y receptoras, y medir las posibles
diferencias en la concentracién debidas al tratamiento.
También se tomé una muestra el dfa 17 para el diagnés-
tico de gestacién y para comparar la concentracién
media de P, entre tratamientos.

Elanilisis dela P, plasmatica por radioinmunoanilisis
(RIA) se realizé por el método directo,® con un equipo
comercial.”* La sensibilidad del analisis fue de 0.05 ng/
ml y los coeficientes de variacién intra e interanélisis
para una referencia de 1.37 ng/ml fueron de 15.3%y
18.6 %, respectivamente.

Los embriones fueron recuperados quirdrgicamente
del oviducto (3.5 dias después de retirar las esponjas),
mediante la perfusién del oviducto con 10 ml de
amortiguador salino de fosfato (PBS). El PBS fue
enriquecido con un 2% de suero fetal bovino (BSA). Los
cuernos en posicién ipsilateral al ovario que presenté
un solo cuerpo liteo (CL), no fueron lavados. Se empleé
la técnica quirdrgica descrita por Raménetal.,'® excepto
una modificacién en el método anestésico y la sutura de
laincisién quirtirgica. Los animales intervenidos fueron
previamente sedados por via epidural con xilacina* (0.4-
0.5 ml) diluida en 20 ml de suero fisiolégico, siguiendo
la técnica descrita por Cruz et al.'! El acceso quirtirgico
fue cerrado mediante una sutura en forma de 8,'2 que

* Cronogest, Intervet.
** ].F. Beckers, comunicacién personal.
*** 1251-Progesterone Coatria, bioMéreux.
+ Rompun, Bayer.
++ Supramid, B. Braun Melsungen Ag.
+++ “Tom cat” Catheter, hri 8890-703013, Medical, St. Louis,
Mo. 63103 USA.
1 Ketolar, Parke-Davies
1 Toshiba Sonolayer, mod. Sal-32B.

une aun mismo tiempo peritoneo, estructura muscular
y piel, paralo cual se utiliz6 monofilamento quirtirgico*+
del Nimero 0.

La viabilidad de los embriones se basé en criterios
morfolégicos segtin Winterberger-Torresy Sevellec.'* Los
embriones fueron considerados viables cuando su estado
de desarrollo esperado era adecuado, desechando los
no fertilizados y los que presentaban algunas anor-
malidades morfolégicas.

Se transfirieron 57 embriones morfolégicamente
viables (1 embrién/oveja) al oviducto ipsilateral al ovario,
que present6 ovulacién en ambos grupos de receptoras
(R1yR2). Latransferencia serealizé mediante un catéter
especial . ***

Laanestesia de las receptoras se realizé mediante una
mezcla de 10 ml de ketamina 100"y 1.25 ml de xilacina,
aplicando 1.1 ml de la mezcla por 50 kg de peso vivo.

Elintervalo minimo entre la recuperacién-calificacién
del embrién de las donadoras y la transferencia a las
receptoras fue de 2 h. Dos ovejas donadoras no se lavaron
debido a que el namero de embriones obtenidos fue
suficiente para cubrir al total de las receptoras, sélo se
determiné en ellas la tasa de ovulacién (TO) por
endoscopia.

El diagnéstico de gestacién se realiz6 a los 19 dias
después de la monta, determinando la concentracién
de P, plasmatica por RIA. Posteriormente, a los 40 dias
posmonta, mediante un ecégrafo? provisto de una sonda
de uso externo de 5,0 MHz de frecuencia, se realizé un
diagnéstico de gestacién segin Blasco y Folch.!

Experimento 2

Para el experimento 2 se distribuyeron en dos grupos
32 ovejas de un afio de edad (14 donadoras y 18
receptoras) con un peso vivo medio de 43.1 * 0.80 kg,
equilibrados por peso vivo. Con estos grupos se trabajé
durante la primavera.

La sincronizacién de los celosy el tratamiento supero-
vulatorio de las ovejas donadoras se realiz6 de manera
similar al experimento 1.

Las ovejas receptoras se sincronizaron con una esponja
vaginal impregnada de FGA durante 14 diasy la
aplicacién de 450 UI de PMSG alaretirada de la misma.
Al momento de retirar las esponjas y 12 h mis tarde, 9
ovejas (R1) receptorasrecibieron una dosis de 0.3 mg/oveja/
IM de GHp disueltay diluida mediante el mismo procedi-
miento como en el experimento 1. Las ovejas del grupo
testigo (R2) recibieron una dosis IM de suero fisiolégico.

El celo delas ovejas fue detectado a intervalos de 6 h-
18 h después de retirar las esponjas de las receptoras,
utilizando machos enteros y vasectomizados provistos
de arnés marcador con donadorasy receptoras, respec-
tivamente. El nivel méximo de asincronia permitido a
la hora de presentacién del celo fue de 12 h.

Las donadoras fueron fecundadas con el mismo
procedimiento utilizado en el experimento 1.

El andlisis de la concentracién de la P, plasmatica se
realizé de forma similar ala del experimento 1.
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Con el fin de estudiar los efectos de la GHp sobre los
niveles plasméticos de P, en las ovejas receptoras, se
tomaron muestras diarias de sangre (5 ml), desde el dia
dela extraccién de las esponjasvaginales hasta el dia en
que se recogeny valoran los embriones transferidos (7.5
dias del retiro de las esponjas). Las 2 primeras muestras
de sangre fueron tomadas con un intervalode 1 h, o sea
antesy después de la aplicacién de GHp en las R1.

Este experimento consta de dos periodos:

Periodo 1

El acceso quirurgico, la perfusién del oviducto y la
calificacién por criterios morfolégicos de los embriones
de 1.5 dias de edad (3.5 dias después de retirar las
esponjas) de las ovejas donadoras se realizaron de forma
similar ala descrita en el experimento 1.

Concluida la calificacién morfol6gica de los embrio-
nes, se seleccionaron como receptoras 4 ovejas de cada
grupo (R1yR2), tomando como criterio el momento de
presentacién de celo, buscando el maximo nivel de
sincronia respecto a las donadoras, y procurando que
las diferencias entre ellas fueran minimas.

-Antes de realizar la transferencia de los embriones, se
hizo una endoscopia para medir la tasa de ovulacién.
Se transfirieron 68 embriones viables (8-10/oveja) al
oviducto, siguiendo el mismo procedimiento que el
experimento 1,y asegurando que ambos grupos R1y R2
recibieran el mismo nimero de embriones provenientes
de las mismas donadoras.

Periodo 2

Larecuperacién de los embriones de 5.5 dfasde edad
(7.5 dias después de retirar las esponjas) transferidos a
las ovejas R1y R2 se realiz6 alos cuatro dias después de

Cuadro 1
RESULTADOS OBTENIDOS EN OVEJAS
-2 SUPEROVULADAS CON FSHP-LH

la transferencia. La perfusién de los cuernos uterinos se
hizo con 40 ml de PBSy 2% de BSA, utilizando la técnica
descrita por Ramén et al '

Unavez obtenidos los embriones, se hizo lavaloracién
morfolégica.

Analisis estadistico

Se comparan las variables dicotémicas (tales como la
fertilidad, tasa de viabilidad de los embriones, etc.)
utilizando el método de Ji-cuadrada (con y sin la
correccién de Yates) o mediante el test de Fisher exacto,
cuando fue necesario. Otros parametros que compren-
den mas de dos categorias (tales como la tasa de
ovulacién, calidad morfolégica de los embriones, etc.),
fueron contrastados mediante la prueba de Brown'
(estadistico X2 ). Dicha prueba se basa en teorfa basica
del muestreo multinomial y la distribucién asintética
del Ji-cuadrado. Esta prueba se realizé6 mediante un
programa escrito en QBASIC siguiendo lasinstrucciones
del autor. Variables tipo continuo (h salida en celo) se
analizaron mediante la técnica “t” de Student.

Las diferencias en la concentracién de P, plasmatica
entre grupos en los dias 4 y 19 posmonta se analizé
mediante ANOVA de una vial6. Con fines estadisticos,
se aplicé un valor a la calificacién morfolégica que se
realizé en los embriones segtin Garbayoetal.,'” quedando
delasiguiente forma:

DG = 0(degenerados)
R-= 1(ZPabierta)

R = 2(grado3)

R+ = 3(grado2-3)

B - = 4(grado?2)

B = 5(gradol)

(11.7)

* Sé6lo se lavaron 10 ovejas.
** S6lo se consideraron los cl de los cuernos lavados.

tratada.
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Niimero* FGAfcel 1 cL CLC (TOC)** ER (TR) EV (TV) EV/OT
: ¢ % 1ES (TO)
12 25 + 1.0 140 104 88 (84.6) 68 (77.2) 6.8

(10.4)

FGA/Cel: Intervalo entre la retirada de la esponja y la aparicién del celo. ‘
CL (TO): Cuerpos ltiteos (tasa de ovulacién); CLC(TOC): Cuerpos lateos considerados (tasa de ovulacién considerada); ER(TR):
Embriones recuperados (tasa de recuperacién); EV(TV): Embriones viables (tasa de viabilidad); EV/OT: Embriones viables/oveja

_




) Cuadro 2

RESULTADOS DE LA TRANSFERENCIA DE EMBRIONES OBTENIDOS 3.5 DIAS DESPUES DE RETIRAR LAS ESPONJAS
Y TRANSFERIDOS AL OVIDUCTO DE RECEPTORAS TRATADAS CON GH (R1) VS TESTIGO (R2) (1 EMBRION/RECEPTORA)

Niimero = Ntimero de ovejas receptoras.
b =P < 0.01.

CL (TO)= Cuerpos liteos (tasa de ovulacién).
RIA= Radioinmunoandlisis.

ECO= Ecograffa.

CN= Corderos nacidos.

Resultados

La hora promedio de presentacién de celo fue de 25
*+ 1.0 h después de retirar la esponja. Los resultados de
la tasa de ovulacién (TO), la tasa de ovulacién consi-
derada (TOC), la tasa de recuperacién (TR), la tasa de
viabilidad (TV) y los embrionesviables por oveja tratada
(EV/OT) se presentan en el Cuadro 1.

Segin resultados obtenidos en la transferencia de
embriones a ovejas tratadas con GHp (R1) y no tratadas
(R2), no se encontraron diferencias significativas entre
tratamientos, en la hora promedio de presentacién de
celo (28.4 + 1.21 h). La tasa de ovulacién fue signifi-
cativamente mayor en el grupo R1 que en el R2 (2.2 vs
1.35; P < 0.01). La fertilidad media a los 17 (57.8%) y
45 (50.7%) dias posmonta y al parto (50.7%) result6
similar en ambos tratamientos (Cuadro 2).

En el lote R2 no se observaron ovejas con més de 2
ovulaciones, mientras que en R1, 27.6% de las ovejas (8/
29) tuvieron 3 o 4 ovulaciones, resultado que fue signifi-
cativamente mayor (P < 0.01) en favor del grupo R1.
Sin embargo, la fertilidad segun el tipo de ovulacién,
resulté similar en todas las situaciones (Cuadro 3).

Todas las ovejas donantes presentaron celo entre las
18 y 27 h (valor medio: 25.1 = 0.93) posteriores a la
extraccién de las esponjas.

Todas las ovejas receptoras presentaron celo entre las
30y39h (R1:37.3 = 1.01; R2: 36.0 % 1.89) posteriores
al retiro de las esponjas.

En cuanto alarecuperaciény transferencia de embrio-
nes, el Cuadro 4 muestra los resultados obtenidos en las
ovejas donadoras de embriones de 1.5 dias. Debido a
que una oveja no respondié al tratamiento de induccién
ala superovulacién (CL= 3)y otra resulté enferma, sélo
selavaron 12 ovejas.

Sélo se transfirieron 68 embriones considerados como
viables, desechando 10 embriones que presentaron

FGA/Cel Diagnéstico de gestaciin CN
Niimero ¥2 £ ES CL (TO) RIA (%) ECO (%)
R1 29 28.3 + 1.63 64 (2.20) - 62.0 55.1 16
R2 28 28.6 + 1.82 38 (1.35)° 538.5 46.4 13

FGA/Cel= Intervalo entre el retiro de las esponjas y la aparicién de los celos.

algunas anormalidades (1 embrién con células muy
difusas, 1 no fertilizado, 1 degenerado, 2 retrasados, 3
con células muy grandes eirregularesy 2 zonas pelicidas
rotas).

El Cuadro 5 indica los resultados de recuperacién y
viabilidad de los embriones que fueron transferidos al
nivel de oviducto (8-10/oveja) y posteriormente reco-
gidos del cuerno uterino.

El Cuadro 6 muestra la calificacién morfolégica
otorgadaalosembriones recuperados del cuernouterino.
También se recoge el valor final obtenido, asi como su
significacién estadistica.

No se encontraron diferencias entre tratamientos en
lacalidad de los embriones recuperados, aunque hubo
una tendencia en favor del grupo R1 (P<0.2).

P;(Im'm')

—=— R1(GHJ > R2 (T)

oS

0 1 2 3 4 5 6 7 8 8 10 11

Dia 0 = Momento antes de la GH.
Dia 1= 1 h despuds de la GH.
Dia 6 = Recepcién de los embriones.

Figura 1. Perfil de la concentracién de P, plasmitica de ovejas
receptoras de embriones, tratadas con GH (R1) y sin tratar (R2).
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Cuadro 3
RESULTADOS DE LA TASA DE OVULACION (TO)
Y LA FERTILIDAD (F) DE OVEJAS RECEPTORAS TRATADAS CON|
GH (R1) VS TESTIGO (R2) SEGUN EL TIPO
DE OVULACION: SIMPLE (S) Y MULTIPLE (M)

Niimero de ovulaciones
S M
1 2 3 4
Lote Numero F  Niumero F Niumero F Nimero F

R1 4 50.0 17 530 6 833 2 -
R2 18 555 10 500 - - - -

TO= Sus M: P < 0.01.

Los niveles de P, en el dia 4 fueron mayores en el
grupo Rl que en el R2 (0.5 %= 0.07 vs 0.29 *+ 0.05;
P<0.05). Estono fue debido alamayor tasa de ovulacién
del grupo R2, sino a que las ovejas del grupo R2 que
presentaron 2 cuerpos liiteos tuvieron una concentracién
de P, superior alas del grupo R1 que tuvieron el mismo
namero de ovulaciones (0.52 #+ 0.09 uvs 0.2 = 0.03;
P<0.01). Esto no serepitié en el dia 19 entre las ovejas
que quedaron gestantes, por lo que no se observaron
diferenciassignificativas en los niveles de P, entre ambos
gruposen estedia (1.9 = 0.3 vs 2.2 + 0.5) paralos grupos
R1yR2, respectivamente.

La Figura 1 muestra el perfil de P4 observado en los
tratamientos R1y R2. Enla misma se puede apreciar un
aumento en la concentracién de P4 del tratamiento R1
5 dias después de la aplicacién de GH. Sin embargo,
esta diferencia no resulté significativa entre tratamientos.
No hubo correlacién entre la concentracién de P, y la
TO.

Discusion

En ambos experimentosla TO del tratamiento R1 (GH)
fue superior al testigo (R2). Este resultado parece indicar
que la accién de una dosis baja de gonadotropina de
vida media larga, como es la PMSG, se vio favorecida
por la aplicacién de GHp, incrementando al doble la
TO normal. Otros autores indican que cuando la GH se
aplica sin la asociacién de gonadotropinas exégenas, la
TO no se ve alterada.'® Algo similar ocurre cuando se
aplica asociada a una dosis de gonadotropina alta en
tratamientos de superovulacién, ya sea con PMSG'® o
con FSHp.?

Al ser mayor la TO cabria esperar un incremento en
los niveles de P, plasmitica en los lotes tratados con
GH. Sin embargo, aunque en el experimento 2 se observé
un perfil de P, distinto y ligeramente mds alto en las
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Cuadro 4
RESPUESTA A UN TRATAMIENTO SUPEROVULATORIO CON
FSH-P EN OVEJAS DE LA RAZA RASA ARAGONESA CL(TO):
CUERPOS LUTEOS (TASA DE OVULACION); CLC(TOC):
CUERPOS LUTEOS CONSIDERADOS (TASA DE OVULACION
CONSIDERADA)*; ER(TR): EMBRIONES RECUPERADOS (TASA
DE RF.CUPERACION); EV(TV): EMBRIONES VIABLES
(TASA DE VIABILIDAD); ET: EMBRIONES TRANSFERIDOS;
EV/OT: EMBRIONES VIABLES/OVEJA TRATADA

Nidmero CL(TO) CLC(TOC)* ER(TR) EWV(TV) ET EV/OT

14** 95 (7.9) 87 (7.9) 78 (89.6) 68 (87.1) 68 5.6

Nimero: Ntmero de ovejas donadoras.
* S6lo se consideran los CL de los cuernos lavados.
** Sélo se consideran 12 ovejas donadoras para la CLC (TOC).

tratadas con GH (R1), se aprecié una correlacién negativa
y no significativa entre la TO y P,, a los 4 dias de la
extraccién de las esponjas en ambos experimentos. Esta
contradiccién aparente se debe a que en ambos lotes
(R1yR2)la P, disminuye cuando aumentala TO (excepto
enel grupo GH enlasde TO = 4 tienen algomas de P,
quelas de TO = 3), lo quejustifica la correlacién negativa
entre P, y TO. El hecho de que haya mis P, en el lote
tratado con GH se debe fundamentalmente a que las de
TO =2y TO = 1 tienen més P, que las mismas del lote
testigo, encontrando sélo diferencias significativas entre
las de TO = 2. Este resultado no coincide con los
obtenidos por otros autores, quienes observaron una
correlacién positiva entre la TO y la concentracién de
P, envacas superovuladas® y tratadas con somatotropina
recombinante bovina (rBST).?* El resultado del presente

Cuadro 5

RESULTADOS TOTALES DE LA RECUPERACION
Y VIABILIDAD DE LOS EMBRIONES TRANSFERIDOS
A OVEJAS TRATADAS CON GH (R1) VS OVEJAS TESTIGO (R2)

Rec. Ndimero TO ET ER(%) EV (%) EV/ET
en oviducto en ttero (%)

R1 4 2.50* 34 22 (64.7) 18 (82.0) 52.9

R2 4 1.25° 34 8 (30.7)¥* 8 (62.5)% 30.7*

N°= Numero de ovejas; **= P < 0.05; <= P < 0.01.

* Una receptora de 8 embriones ha sido eliminada en los
célculos de ER, EVy EV/ET debido a que hubo problemas en
el lavado.

TO = tasa de ovulacién; ET = embriones transferidos; ER =
embriones recuperados; EV = embriones viables.




estudio podria tener varias causas: 1) Puede ser que la
TO no fue lo suficientemente alta (como en el caso de
las vacas superovuladas), para poner en evidencia esta
relacién; 2) podria deberse a que una accién directa de
la GH incrementa la capacidad esteriodogénica de las
células luteales;* 3) a que la GH facilité la movilizacién
de precursores de la P, al nivel de glandulas supra-
rrenales o un menor catabolismo hepaticodela P,;*4)
a que algunos de los CL observados en la endoscopla,
quizas no fueran funcionales o presentaran estructuras
diferentes.

La supervivencia de los embriones en las ovejas
tratadas con GH podria estar favorecida porque el nivel
de P, durante los primeros dias del ciclo es mis alto.*
Sin embargo, la supervivencia de los embriones alos 19
y 45 dias de la extraccién de las esponjas fue similar en
ambos tratamientos. Tampoco se detectaron diferencias

Cuadro 6
RESULTADOS DE LA CALIFICACION MORFOLOGICA OTORGADA A LOS EMBRIONES RECUPERADOS DEL CUERNO UTERINO
DESPUES DE SER TRANSFERIDOS A NIVEL DEL OVIDUCTO DE OVEJAS DE LA RAZA RASA ARAGONESA TRATADAS CON GHP (R1)
Y NO TRATADAS (R2)
Calif Rl Calif R2
(4) 1 MC grado 2
(3) 1 MC grado 2-3
(2) 1 MC grado 3
(0,0) 2 M degeneradas 0) 1 M degenerada
0) 1 M degenerada (10 cel)
4) 1 BJ grado 2 1 BJ grado 2
3,3,3) 3 BJ grado 2-3 @)
(5) 1 B grado 1
(3) 1 B grado 2-3 (cel. grandes) 1 B grado 2
(5) 1 B grado 1 con doble botén embrionario @) 1 B Grado 1
1 Hatching** 5.5) 2 Hatching**
(5) 3 Hatching** grado 1 0) 1 Hatching**
(5,5,5) 1 Hatching** colapsado dentro de ZP degenerado
(3) 3 Hatched*** grado 1
1 ZP ovalada abierta vacfa
(5,5,5)
(1) 1 ZP abierta
8y
(76) 3.45 + 0.38* (24) 3.0 = 0.80*
Nivel de significacién: P < 0.2.
* (Total) valor medio * error estindar.
ZP: Zona pelicida; M: Mérula; MC: Mérula compactada; BJ: Blastocisto joven; B: Blastocisto.
** Hatching: Blastocisto saliendo de ZP.
*** Hatched: Blastocisto fuera de ZP.

en la concentracién de P, a los 19 dias de las ove_]as
gestantes. Es posible que esto se deba a que existen
variaciones individuales importantes en la concen-
tracién de P, requerida para mantener la gestaci6n.?
Podria ser que los segundos cuerpos liteos logrados (R1:
TO = 2) por la aplicacién de GH, resultasen o de mala
calidad o de vida media corta.>*"*® También puede ser
que después de 19 difas, los mecanismos de retroali-
mentacién entre LHy P, hanregulado la funcién litea,
de tal manera que un solo CL produce la misma cantidad
de P, que 2 0 3 CLs.

En el experimento 2, la TR de las ovejas tratadas con
GH fue mas alta. Este resultado muestra la misma
tendencia que el obtenido en ovejas tratadas con GHp
donadoras de embriones.® Es posible que este resultado
esté relacionado con la variacién de la P, debida a la

4
accién de la GH. Asf, una de las ovejas del tratamiento
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testigo, la tasa de pérdidas fue total, registrandose en
esta oveja el menor nivel de P, de todaslasreceptoras de
ambos tratamientos. Por el contrario, es relevante que
las ovejas tratadas con GH mostraron un nivel medio de
P, mas alto (de aproximadamente un 40% mas) que el
nivel medio de las testigo. A este respecto, Ashworth et
al ® indican que aquellas ovejas que durante los primeros
dias del embrién muestran un perfil de P, inferiora 0.1
ng/ml, presentan una tasa de pérdidas muy alta, incluso
los embriones son eliminados en pocas horas. Por otra
parte, esconocida la existencia de un factor de inhibicién
dela divisién embrionaria a nivel del oviducto® durante
los primeros dias de edad del embrién, porellola P, es
necesaria para eliminar este factor,® ademas de favorecer
lasecrecién de factores de crecimiento® necesarios para
sudesarrollo.

En resumen, es posible que la GH por el efecto de la
P,, haya favorecido el transporte adecuado de los
embriones durante su paso del oviducto hacia el Gtero.

LaTVdelosembriones delas ovejas tratadas con GH
fue superior ala de lasno tratadas. Esta tendencia esla
misma que la observada en ovejas donadoras tratadas
con GHp20 donde el efecto benéfico de la GH pudo
deberse a factores de crecimiento insulinicos ligados a
la proteina (IGF-BP), los cuales realizaron un efecto
modulador sobre los efectos detrimentales derivados de
las altas concentraciones de E,. En el presente experi-
mento los efectos de la GH sobre la calidad embrionaria
no parecen deberse auna modulacién de los estrégenos,
porque los animales no fueron superovulados. Es posible
que el efecto benéfico de la GH se haya producido
directamente sobre el medio ambiente del oviducto.

Losembriones de 1.5 dfas transferidos al oviducto de
receptoras con o sin GH, seguramente ya habian adqui-
rido de sus madres las glicoproteinas provenientes de
laregién ampular,® que parecen estimular la capacidad
del ovocito para ser fecundadoy desarrollarse a estadios
mds avanzados. Laimportancia del microambiente del
oviducto sobre el desarrollo embrionario ha sido
demostrada mediante estudios regionales acerca del
oviducto. Es conocido que los embriones retenidos a
nivel del istmo mediante el ligamento de la unién ttero-
tubdarica no se desarrollan hasta estado de blastocisto,**
mientras que aquellos que son aislados en la regién
ampular, progresan hasta estado de blastocisto tempra-
no.% Este hecho confirma que la tendencia auna mejor
calidad de los embriones, como se observé en las ovejas
tratadas con GH, que podria deberse a modificaciones
ocurridas en el microambiente del oviducto, dado que
los embriones transferidos posefan la misma calidad
inicial. Este efecto ha sido demostrado in vitro e in vivo
por Cognie et al.3® Desgraciadamente, el nimero de
embrionesrecuperadosen el lote testigo fue insuficiente,
lo que impidié lograr conclusiones definitivas.

Los resultados obtenidos en ambos experimentos
indican que la aplicacién de GHaumentala TO de ovejas
receptoras de embriones, aunque este efecto no se traduce
en un incremento de la fertilidad. Por otra parte, no es
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posible obtener conclusiones definitivas en el experi-
mento 2, debido al escaso niimero de datos, aunque se
pueden hacer algunas observaciones: Se ha obtenido
un aumento de la TO debido al tratamiento con GH,
que no esta relacionado con la concentracién de P4; la
recuperacién de los embriones es mayor en las ovejas
tratadas con GH; la calidad de los embriones durante

su paso por el oviducto se mejora con un tratamiento
con GH.
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