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Abstract

Hypogamaglobulinemia is frequently observed in calves, and it is one of the most important causes of
high morbidity and mortality in those animals. Different grades of hypogamaglobulinemias may be present
when there is inappropriate colostral immunity transfer. Specific gravity, concentrations of total protein in
colostrum serum were determined in samples of the first colostrum postpartum from 305 cows.
Concentrations of total protein and immunoglobulins (Ig) were also determined in the serum of their
calves. Consumed volume and postpartum time of the first suckling of colostrum were registered in calves.
Total proteins in colostral or blood serum were determined by the spectrophotometric method, and Ig
concentration in calf serum was determined by the zinc sulfate turbidity test. A direct relationship between
colostrum specific gravity and colostral serum proteins was confirmed, as well as between colostral serum
proteins and serum Ig in calves. Ig serum levels from two to four day old calves depend on the volume,
time, and also significantly on the quality of the first colostrum ingested. Serum Ig levels were 0-5 Zinc
Sulfate Turbidity Units (ZSTU) in 10.8% of the calves; this was considered as agammaglobulinemic; 6-10
ZSTU in 21.3%; 11-17 ZSTU in 33.5%, and above 18 ZSTU in only 34.4%; being normoglobulinemic
calves the last ones. By measuring specific gravity in the first colostrum postpartum it is possible to estimate
its quality under field conditions. When the calves had consumed 2 liters of high quality colostrum (specific
gravity >1.050) within 3 h, and another dose of colostrum within 10 h postpartum, their serum Ig was
above 18 TUZS. It is very important to evaluate the quality of the first colostrum in two to four day old
calves and their serum Ig levels to ensure good protection against infections and septicemias.
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Resumen

La hipogamaglobulinemia se presenta muy frecuentemente en becerros, y es una de las causas mas
importantes de la morbilidad y mortalidad en estos animales. Cuando no existe una transferencia de
inmunidad calostral apropiada se presentan diferentes grados de hipogamaglobulinemias. Se determinaron
la densidad y la concentracién de proteinas en el suero del calostro del primer ordefio de 305 vacas. Se
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registré el volumen de calostro consumido por parte de los becerros nacidos de esas vacas y se tomé el
tiempo posparto del consumo. Las concentraciones séricas de protefnas totales se determinaron por método
de Biuret e inmunoglobulinas (Ig) con la técnica de turbidez con sulfato de zinc. Se determiné una relacién
directa entre la densidad del calostro y las proteinas en suero de calostro, asi como de protefnas de suero
de calostro con las protefnas e Ig séricas del becerro. Los niveles de Ig en el suero sanguineo de los
becerros alos 2 a 4 dias de edad dependen del volumen, tiempo y también significativamente de la calidad
del calostro del primer consumo. Los niveles séricos de Ig fueron de 0-5 unidades de turbidez de sulfato de
zinc (UTSZ) en 10.8%; de 6-10 UTSZ en 21.3%, de 11-17 UTSZ en 33.5%y de 18 UTSZ en 34.4%, siendo
estos becerros normoglobulinémicos. Cuando los animales consumen 2 litros de calostro de buena calidad
(densidad >1.050) antes de 3 hy otra dosis dentro de las primeras 10 h posparto, alcanzan niveles séricos
de 18 UTSZ. En la préctica diaria es muy importante evaluar la calidad del calostro que consumen los
becerros, asi como los niveles de Ig séricas a los 2 a 4 dias, para garantizar una buena proteccién contra

septicemias e infecciones.
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Introduccion

La transferencia de inmunidad pasiva a través del
calostro materno es fundamental parala salud y super-
vivencia del becerro enlas primeras semanas de vida.'?
La placenta del bovino es de tipo epiteliocorial, esta
circunstancia impide la transferencia de inmuno-
globulinas (Ig) al feto durante la gestacién, porlo que el
becerro presenta una condicién agamaglobulinémica
al nacimiento en condiciones normales.® En varios
estudios se han determinado las relaciones entre la edad
en horas del becerro al momento en que consume el
calostro, la concentracién de Ig presentes en este tltimo,
el volumen ingerido y la eficiencia en la transferencia
de Ig al becerro.*567

Eltiempo que transcurre entre el parto y el momento
de consumo del primer calostro esimportante debido a
que el mecanismo de pinocitosis, por medio del cual la
mucosa intestinal es capaz de absorber las Ig, disminuye
gradualmente hasta casi desaparecer alas 36 h devida.?®
Algunas de las causas que provocan que el calostro no
seaingerido enuntiempo adecuado son: becerros débiles
al nacimiento, vacas con bajo instinto materno que no
estimulan al becerro a amamantarse, pezones mal
conformados o demasiado grandes y manipulacién
excesiva del becerro durante el parto, causindole un
efecto de estrés.>1°

La calidad del calostro tiene relacién con la concen-
tracién de Ig; es decir, a mayor concentracién de Ig,
serd mayor la calidad del calostro.''? Asimismo, las
Ig més abundantes son las IgG, seguidas porlaIgAy
la IgM en todos los rumiantes.>!%41%1617 También se
ha establecido una relacién entre la densidad del
calostro y su concentracién de Ig; por lo tanto, la
densidad constituye un indicativo de calidad del
calostro.”!%1819 Entre las causas de disminucién en la

* Densitémetro modificado para medicién de muestras de
calostro.
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concentracién de Ig calostrales se encuentran la mastitis,
el efecto del nimero de ordefios posparto, lasinfecciones
sistémicas de la madre, acidosis metabdlica y las
deficiencias de proteinas y de minerales en la racién
alimenticia,'#20:21,22

Elvolumen de calostro consumido tiene una relacién
directa con la transferencia de inmunidad pasiva ya que
un consumo deficiente significaré una dosis baja de Ig
calostrales, 10232425

Cuando no se controlan bien esos factores, se presenta
una falla de la transferencia de inmunidad pasiva,
resultando en una hipogamaglobulinemia, que predis-
pone a los animales a diversas infecciones, como la
onfalitis, onfaloflebitis, artritis séptica, septicemia,
neumonias y enteritis que cursan con diarrea.*>* Las
pérdidas econémicas que se generan como consecuencia
de la morbilidad y mortalidad de los animales son
cuantiosas,'*!® por esa razén es importante que se
conozcan las caracterfsticas del calostro y las técnicas
de administracién de éste para proveer una adecuada
inmunidad a los becerros.

Se han descrito distintas técnicas para conocer la
concentracién de Ig presentes en el calostro y en la
sangre, en forma directa o indirecta. El calostro se evalia
de diferentes formas, entre las que se encuentra la
determinacién de la densidad con calostrémetro,’
medicién de proteinas por el método de Biuret o
gamaglobulinas por electroforesis en el suero de calostro;
determinacién de proteinas totales en el suero de los
becerros y la determinacién de Ig séricas mediante
pruebas de turbidez o de precipitacién, pruebas de
ELISA e inmunodifusién.>!%1927

A través de la combinacién de algunas de estas
técnicas es posible conocer la eficiencia o la falla
parcial o total de la transferencia de Ig a los be-
cerros, 01828

El objetivo del presente trabajo fue determinar el
impacto de la calidad, volumen y horas posparto de la
administracién del calostro sobre la falla en la transfe-
rencia de inmunoglobulinas en el becerro.



Material y métodos

En el transcurso de un afio en una explotacién de 580
vacas Holstein-Friesian, se obtuvo el calostro de primer
ordefio dentro de las primeras 3 h después del parto de
305 vacas. Del calostro obtenido se tomaron 200 ml de
muestra, a las cuales se les determiné la densidad por
medio de un calostrémetro,'® después se coagularon 20
ml de la muestra utilizando 0.2 ml de renina al 4% mas
0.1 ml de CaCl, al 10%, se mezclaron y se incubaron
durante 60 minutos a 37°C. A continuacién se centri-
fugaron las muestras, separando el suero en un tubo al
que se afiadié solucién de NaCl al 0.9% en una dilucién
1:1. El contenido total de proteinas se determiné con el
método de Biuret por espectrometria en un Microchem
565"y el contenido de gamaglobulinas por electroforesis
en acetato de celulosa.

Alosbecerros seles ofrecié el calostro en formamanual
pormedio deunamamila, se anoté el volumen ingerido
y se registré el tiempo transcurrido entre el parto y el
momento de la primera toma. Una segunda dosis de
calostro seles ofrecié dentro delas 12 h de vida. Entre 2
y 4 dias se muestrearon 5 ml de sangre de la vena yugular,
se dejaron coagular a temperatura ambiente durante 2h
y se centrifugaron para separar el suero. La eficiencia en
la transferencia de Ig en el becerro se evalué empleando
la técnica de turbidez en sulfato de zinc,? los resultados
se expresan como unidades de turbidez en sulfato de
zinc (UTSZ) en el suero sanguineo de losbecerros. Valores
de 18 UTSZ equivalen aproximadamente a 15 g/l de
gamaglobulinas.'8

Para la determinacién de las significancias estadisticas
de las diferencias entre los grupos se empleé la prueba
“t” de Student, la determinacién de las diferencias entre
muestras individuales se hizo con base en el método de
anélisis de dispersién simple y prueba de Duncan.?

_—

Cuadro 1
EQUIVALENCIAS ENTRE LA DENSIDAD DEL CALOSTRO Y LAS PROTEINAS EN SUERO DEL CALOSTRO Y SU IMPACTO SOBRE LOS
NIVELES SERICOS DE Ig EN BECERROS CONSUMIENDO 2 LITROS DE CALOSTRO EN LAS PRIMERAS 3 IHORAS DE VIDA

Resultados

En el Cuadro 1 se muestran las equivalencias encon-
tradas entre la densidad del calostro del primer ordefio
y la concentracién de proteinas del suero de calostro, su
impacto sobre los niveles séricos de Ig en becerros que
consumieron 2 litros de calostro dentro de las primeras

_ 3hdevida. Se puede observar una relacién directa entre

la densidad del calostro del primer ordefio y su
concentracién de protefnas en suero calostral, asf como
larelacién directa entre las protefnas presentes en suero
de calostroyla concentracién de Ig en el suero sanguineo
delosbecerros expresadosen UTSZ.

En el Cuadro 2 se muestra larelacién entre los niveles
de proteinas totales e Ig del suero de los becerros de
acuerdo con la cantidad de calostro consumido y el
tiempo transcurrido entre el partoyla primera tomade
calostro, ofreciendo a los becerros calostro con una
densidad mayor de 1.050. Se observa que los animales
que consumen al menos 2 litros de calostro dentro de
las primeras 3 h de vida presentaron los niveles séricos
més altos de Ig, mientras que los animales que consumen
1 a 2 litros de calostro, pero después de 6 h de vida,
tienen nivelesmenores de Ig a pesar de haber consumido
calostro de buena calidad. Al comparar los grupos entre
si se observaron diferencias significativas en todos los
casos (P < 0.05) como se describe en el Cuadro 2.

En el Cuadro 3 se muestran los resultados obtenidos
alanalizar los diferentes niveles de Ig en los 305 becerros
estudiados, donde se observé que la frecuencia de
animales convalores menoresoigualesa 18 UTSZ entre
los 2 y 4 dfas de vida fue de 65.6%. De éstos, 54.7%
present6 hipogamaglobulinemiay en 10.8% se observé
précticamente agamaglobulinemia (5 UTSZ). S6lo 34.4%
de los becerros fueron normoglobulinémicos, con
valores de Ig séricas sobre 18 UTSZ.

Proteinas en suero de calostro

Niveles séricos de Ig en el becerro

* Unidades de turbidez de sulfato de zinc.

* Ciba Corning, Essex, United Kingdom.

Densidad del calostro ) (UTSZ)*
> 1.062 156.6 + 4.5 25.9 + 4.9
1.050 - 1.062 182.5 + 9.0 23.2 + 5.1
1.038 - 1.050 87.3 £ 5.7 18.3 £ 4.8
< 1.038 735 = 4.2 155 + 4.4

O
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Cuadro 2
NIVELES DE IG EN EL SUERO DE BECERROS DE ACUERDO A VOLUMEN DE CALOSTRO CONSUMIDO CON UNA DENSIDAD
MAYOR DE 1.050 Y EL. TIEMPO ENTRE EL PARTO Y LA PRIMERA TOMA

Volumen de calostro

Proteinas totales en los becerros

Niveles serwcos de Ig en los becerros

* Unidades de turbidez de sulfato de zinc.

Discusion

Desde el punto de vista inmunolégico el calostro es
vital para la supervivencia y la salud del becerro. Con
base en el an4lisis de la calidad del calostro del primer
ordefio es posible tener una aproximacién del estado
de salud de la madre (deficiencias nutricionales,
infecciones, etc.).!®

En trabajos previos se observé correlacién positiva
significativa entre la concentracién de proteinas y de
gamaglobulinas presentes en el suero calostral del primer
ordefio (r = 0.981),'® con ese antecedente enla presente
investigacién sélo se determinaron las protefnas séricas
del calostro ya que esto tltimo resulta una medicién
sencilla y répida.

Diversos autores describen la relacién directa entre la
densidad del calostro y el contenido de proteinas en el
suero de calostro, asf como con la concentracién total
de Ig de éste, donde se considera que un calostro de
calidad superior tiene una densidad > 1.050,%!%1°
equivalente a una concentracién minimade 120 g/1.'%3°
En el presente estudio, los calostros con densidad 1.050
tuvieron una concentracién minima de 123.5 g/l de
proteinasen el suero.

Cuando se controla el volumen de calostro consumido
y el tiempo transcurrido entre el partoy la primera toma,
existe una relacién positiva entre la concentracién de
proteinas totales del calostro y los niveles de Ig séricas
en los becerros a los 2-4 dias de vida. Esta relacién es
negativarespecto del tiempo desde el parto ala primera
toma. Las Ig séricas en el becerro alcanzan los niveles
méximos 24 a 36 h posparto y persisten asf hasta los 4
dias de vida, por ellos el muestreo se efectué en ese
periodo.®1%#* Se observé que el tiempo pospartoy la
cantidad de calostro éptimos para obtener los niveles

164

y tiempo de ingestion n (g (UTSZ)*

2 litros durante 3 h 35 58.3 = 9.0° 21.0 + 7.4g
2 litrosentre 3y 6 h 25 56.6 + 10.2° 17.2 + 6.1"
2 litros después de 6 h 36 54.3 + 9.0° 16.3 £ 6.7
1 a 2 litros durante 6 h 119 54.3 + 8.8¢ 16.2 = 7.2
1 a 2 litros después de 6 h 57 53.1 = 9.8° 13.6 = 7.1%
1 litro después de 6 h 33 48.8 £ 6.1f 9.2 + 5.5

Existen diferencias significativas (P < 0.05) entre grupos a:d, a:e, a:f, b:f, c:f, d:f para protefnas totales séricas.
Existen diferencias significativas (P < 0.05) entre grupos g:h, gi, g:j, h:k, hl, i:l, j:1, kil para inmunoglobulinas séricas.

—

mas altos de Ig se presenta cuando se dan al menos 2
litros en las primeras 3 h de vida; aunque se sabe que
paralas concentraciones séricas de Igalos2a 4 diasde
vida, son mas importantes las primeras dos tomas de
calostro dentro de las primeras 12 h posparto.’ Amedida
que €l tiempo transcurrido aumenta, o disminuye la
cantidad de calostro consumido, empiezan a existir
diferentes grados de hipogamaglobulinemias, estos
resultados son similares a los observados por otros
autores.'®* Esimportante destacar que diferentes grados
de hipogamaglobulinemia se presentan muy frecuen-
temente, existiendo sélo 34.4% de animales con niveles
de mas de 18 UTSZ, segtin los resultados obtenidos, y
10.8% de animales practicamente agamaglobulinémicos.

Para que exista una transferencia eficiente de inmuni-
dad pasiva a través del calostro por parte de lamadre, es
necesario que se controlen los tres factores: volumen de
calostro, calidad de calostro y tiempo transcurrido entre
el parto y su consumo. Cuando alguno de los factores
falla se presenta algtn grado de hipogamaglobu-
linemia.?**

Cuando se presenta una transferencia de inmunidad
calostral adecuada, los niveles séricos de Ig en el becerro
alos 2-4 dias de vida son superiores a 18 unidades. %33
Becerros con niveles muy bajos de Ig (< 5 UTSZ)
presentan muy frecuentemente septicemias, diarreasy
mortandad,®* en becerros con hipogamaglobulinemias
(6-15 UTSZ) existen cominmente diarreasy enferme-
dades respiratorias.*1018%37.883940 §j |3 transferencia de
inmunidad pasiva en becerros es buena, y son adecuadas
la nutriciény el manejo, se reducen significativamente
los problemas de salud en la crianza.?41%.1537.38.39

De todos los factores parala pred1cc10n delasalud de
los becerros, especialmente en las 3 primeras semanas
devida, el masimportante es la determinacién de niveles
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uadro 3
FRECUENCIA DE DIFERENTES NIVELES
DE GLOBULINEMIAS INDEPENDIENTE A CANTIDAD
Y CALIDAD DE CALOSTRO CONSUMIDO

Niveles séricos de Ig * Frecuencia (%)
(UTSZ) n
5 33 10.8
6-10 65 21.3
11-17 102 33.5
18 105 34.4

*Unidades de turbidez de sulfato de zinc.

. =

séricos de Ig a partir de los 2 y hasta los 6 dias de vida
delbecerro. También es importante medir la densidad
del calostro del primer ordefio para conocer su calidad,;
asimismo, es necesario relacionar estos datos con la
nutricién, el manejo de los becerros y la medicina
preventiva. Existen diferentes pruebas para evaluar esos
niveles. En forma prictica a nivel de campo las més
importantes son la determinacién de proteinas totales
por medio de refractometriay la prueba de precipitacién
con sulfito de sodio. Se recomienda realizar el diagnés-
tico preventivo en grupos representativos de becerros
del hato, en donde serealizan pruebas en un grupo de 7
a 10 animales representativos. En situaciones mas
especificas se pueden realizar pruebas de laboratorio,
como turbidez con sulfato de zinc u otros métodos
inmunolégicos.
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