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Abstract

The aim of this work was to evaluate the environmental factors on ascites syndrome incidence. During
September and December, an experiment with 24,000 Indian River X Peterson broilers was performed. Four
broiler houseswith a capacity for 6,000 birds each were divided in five commercial pens; Groups of 1200 one
day old broilerswere randomly assigned to the five repetitions. The following parameters were dgil evaluated:
minimum and maximum environmental temperature, variation range between minimum and maximum
temperatures, mean temperature, relative environmental humidity, ammonia levels and mortality due to
ascites syndrome. No significant differences (P>0.05) were observed in mortality due to ascites syndrome
between ter?erature ranges and relative environmental humidities. However, significant ascites syndrome
mortality differences (P<0.05) occurred in temperaturesunder 12.5° G, temperature range variation between
maximum and minimum above 11°C, mean temperature under 23° C and inammonia levels above 14 ppm.
Oxygen broiler demand may increase when it is raised in low temperatures, and whenno stability between
minimum and maximum temperatures is maintained. Oxygen demand increases in the presence ofy ammonia
which diminishes the oxygen captation ability bringing up hypoxia which causes the ascites syndrome.
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Resumen

Durante los meses de septiembre a diciembre se realizé un experimento con 24,000 pollos de engorda de
la estirpe Indian River X Peterson con el objeto de evaluar los factores ambientales sobre laincidencia del
sindrome ascitico. Las aves se distribuyeron en cuatro casetas de produccién conuna capacidad de 6000
aves cada una, las cuales se dividieron en 5 repeticiones de 1200 aves. Los criterios de respuesta evaluados
cada dfa fueron: temperaturas mximay minima, rango de variacién de temperatura entre la maximay la
minima, temperatura media, humedad ambiental relativa, niveles de amoniacoy mortalidad por sindrome
ascitico. No se encontraron diferencias significativas (P>0.05), en la mortalidad por sindrome ascitico en
relacién con los rangos encontrados a temperatura méximay con humedad ambiental relativa; sin embargo,
los efectos de la temperatura minima por abajo de los 12.5 °C, rango de variacién de temperatura entre la
méxima y la minima por arriba de 11 °C, temperatura media por abajo de 23 °Cy niveles de amoniaco
arriba de 14 ppm, fueron factores significativos (P<0.05), en relacién con mayor mortalidad registrada
por sindrome ascitico. Criar al pollo de engorda con temperaturas bajas, asi como no mantener una
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estabilidad estrecha entre laméximay laminima, pueden incrementar lademanda de oxigenoen el ave, lo
gue se agrava con la presencia de amoniaco, el cual disminuye la habilidad de captacién de oxigenoy
esencadena la hipoxia, que da origen al sindrome ascitico

Palabras clave: MEDIO AMBIENTE, POLLOS DE ENGORDA, SINDROME ASCITICO.

Introduccién

Aligual que enlos seres humanos, el organismo delas
aves es muy sensible a cambios en el medio ambiente,
por ello es indispensable mantener una adecuada
estabilidad ambiental durante todo el aiio en las
explotaciones avicolas, que estard en funcién de proveer
calor a las aves en clima frio, refrescarlas en climas
calurosos, reducir la humedad, amoniaco, polvo,
monéxido y biéxido de carbono, con un adecuado
movimiento de aire.' Para ello esimportante considerar,
ademds de la temperatura, humedad y contaminantes,
altura sobre el nivel del mar, velocidad del viento,
calidad del aire, energia solar, fotoperiodo, materiales
de construccién, orientacién y aislamiento térmico de
las casetas, los cuales tienen un gran impacto sobre la
produccién >34

Lasaves tienen la capacidad de mantener la temperatura
de sus 6rganos internos en forma bastante uniforme; sin
embargo, este mecanismo homeostatico sélo es eficiente
cuando la temperatura ambiental se encuentra dentro
de ciertos limites, ya que no pueden adaptarse a
temperaturas extremas.? Las temperaturas recomendadas
para la crianza del pollo de engorda oscilan entre los
34°y 26°C;>**%sin embargo, despuésdela cuarta semana
de edad, se considera que la temperatura ambiental ideal
de una caseta debe ser entre 18°y 20°C; de 30° a 32°C
puede ser estresante y arriba de 42°C provoca tensién
aguday la muerte.® Algunos autores sefialan que la zona
de termoneutralidad varfa entre 15°y 32°C, cualquier
desviacién reduce el crecimientoy afecta la conversién.®
La influencia de estos factores es de interés en la
investigacién, para contar con mejores conocimientos
y una base cientifica mas sélida para el problema del
sindrome ascitico.

El sindrome ascitico es un problema de importancia
mundial en el pollo de engorda. La etiologia estd
relacionada con el mejoramiento genético de laslineas
actuales, que sufren el sindrome por su répido creci-
mientoy la alta demanda de oxigeno para su actividad
metabélica. Una mala ventilacién aumenta la demanda

de oxigenoy en consecuencia se desarrolla el sindrome

ascitico; por lo tanto, los pollos de engorda actuales, no
son capaces de adaptarse ala mayor demanda de oxigeno,
lo queles ocasiona un incremento en la presién pulmo-
nar debido a la hipoxia, con lo cual se produce falla
ventricular derecha y acumulacién de liquido en la
cavidad abdominal.?#91%!1 En México durante 1995, se
produjeron alrededor de 900 millones de pollos de
engorda, de los cuales se estima que el 70% (630
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millones), se ubicaron en zonas donde el sindrome
ascftico representé el 3% de la mortalidad total.® El
sindrome ascitico se presenta durante todo el afio, pero
principalmente est4 asociado con los meses frios, cuando
laventilacién en las casetas se reduce para minimizar la
pérdida de calor. La mala ventilacién permite la acumu-
lacién de gases t6xicos.® ‘

Sehan realizado trabajos que muestran la efectividad
en la crianza con temperaturas adecuadas en las primeras
semanas de vida, como un paliativo para la disminucién
del problema.? El medio ambiente contribuye en forma
importante para su manifestacién,® ?como es el caso de
la crianza en elevadas altitudes y la época del afio.!$!*

_ Por otro lado, el amoniaco es el gas téxico que con
mayor frecuencia se genera en las casetas, se produce en
la cama por la degradacién bacteriana de sustancias
nitrogenadas'® y actia principalmente como irritante
en las membranas mucosas del aparato respiratorio
superior y de los ojos, provocando dafio en algunos
o6rganos vitales y afectando los parametros de produc-
ci6én.'® La severidad de las lesionesy trastornos depende
delas concentraciones de amoniacoy de la duracién de
la exposicién. Se han encontrado efectos negativos con
concentraciones de 10y 40 ppm.!”

El objetivo del presente trabajo fue encontrar la
relacién entre la temperatura, los rangos de variacién,
humedad ambiental relativa y los niveles de amoniaco,
encontrados durante la crianza y desarrollo del pollo
de engorda, con la mortalidad por sindrome ascitico.

Material y métodos

Eltrabajo se desarroll6 en una granja avicola localizada
en el municipio de Morelia, Michoacin, México, a 1
940 msnm, durante los meses de septiembre a diciembre.

Se utilizaron 24,000 pollitos de un dia de edad de la
estirpe Indian River x Peterson, de la misma casa
incubadora, los cuales se mantuvieron en produccién
hasta los 53 dias de edad. Las aves fueron distribuidas
en cuatro casetas de produccién con una capacidad de
6000 aves cada una, y con 5 divisiones de 1200 aves

Se utiliz6 el mismo manejoy programa de vacunacién
para todas las aves, la crianza fue en piso de cementoy
el agua se proporcioné a libre acceso al igual que el
alimento, el cual fue proporcionado en forma de harina
y cubria por célculo las recomendaciones del NRC.'* El
programa de iluminacién fue dnicamente con la luz
natural.

Los criterios de respuesta evaluados todos los dias
durante el tiempo de estudio fueron: a) Temperatura



interna, para lo cual se colocaron cinco termémetros de
méximay minima, para cada caseta, auna alturade 1.5
m sobre el piso; b) humedad interna, medida con cinco
higrémetros por caseta, colocados a la misma altura que
el termémetro; ¢) partes por milién de amoniaco a través
del método de volumetria mixta; d) mortalidad por el
sindrome ascitico.

Las medias de los criterios de respuesta evaluados
fueron sometidas a un anilisis de varianza,'® cuando
hubo diferencias significativas (P<0.05), se realizé la
prueba de Tukey. Los porcentajes de mortalidad fueron
transformados a la proporcién arco seno rafz cuadrada
de la proporcién para su andlisis. Se realizé un andlisis
de regresi6n entre los niveles de amoniaco (ppm) y el
porcentaje de mortalidad por el sindrome ascitico.

Resultados

La mortalidad por sindrome ascitico empez6 a
manifestarse a partir de la tercera semana de edad.
Durante el desarrollo de la prueba se registraron en los
lotes de las casetas, temperaturas maximas que variaron

de 28° a 88°C, sin mostrar efecto significativo (P>0.05) :

sobre la mortalidad por el sindrome ascitico entre los
rangos establecidos. Las temperaturas minimas en el
mismo periodo variaron desde 9°C hasta 23.3°C,
encontrdndose que la mortalidad por ascitis aumentaba
amedida que las temperaturas disminufan, mostrando
diferencias (P<0.05) a partir de los 12.5 °C hacia abajo
(Cuadros 1y 2).

El promedio de las variaciones en los rangos de
temperatura que se registraron en 24 horas entre la
méxima y minima, influyeron significativamente
(P<0.05) en la presentacién de sindrome ascitico, en la
medida que dichos rangos se incrementaron por arriba
delos 11°C, el problema se manifest6 con mayor inten-

Cuadro 1
TEMPERATURAS AMBIENTALES MAXIMAS REGISTRADAS
DURANTE LA CRIANZA Y DESARROLLO DEL POLLO
DE ENGORDA, EN RELACION CON EL PORCENTAJE
DE MORTALIDAD POR SINDROME ASCITICO

Rangos de temperatura Mortalidad sindrome ascitico

°Cc %
23.0 a 26.75 1.40x1™
26.7 a 30.51 2.45+92°
30.5 a 34.26 3.50+3"
34.2 a 38.00 2.45+2°

*/ Literales similares no muestran diferencias estadisticas
(P>0.05)

Cuadro 2
TEMPERATURAS AMBIENTALES MINIMAS REGISTRADAS
DURANTE LA CRIANZA Y DESARROLLO DEL POLLO DE
ENGORDA, EN RELACION CON EL PORCENTAJE DE MORTALI-
DAD POR SINDROME ASCITICO

Rangos de temperatura Montalidad stndrome ascitico

°C %
9.0a 125 420 = 2*
12.6 a 16.1 2.45 £ 2%
16.2 a 19.7 140 1%
19.8 a 23.3 105 x1°

#/2b Literales distintas muestran diferencia significativa
(P<0.05) "

Cuadro 3
CAMBIOS DE LA TEMPERATURA AMBIENTAL ENTRE LA
MAXIMA Y MINIMA DURANTE 24 HORAS, REGISTRADA
DURANTE LA CRIANZA Y DESARROLLO DEL POLLO DE
ENGORDA EN RELACION CON EL PORCENTAJE DE MORTALI-
DAD POR SINDROME ASCITICO

Rangos de temperatura Mortalidad sindrome ascitico

°C %
9.00 a 11.25 1.05=1*
11.25 a 16.25 210+ 1°
16.51 a 21.75 420 £ 2°¢

*/3be Literales distintas muestran diferencia significativa
(P<0.05)

sidad (Cuadro 8). En cuanto a la media general de la
temperatura miximay minima, se calcularon valores de
16.5°C hasta 27°C mostrando una mayor mortalidad
(P<0.05)los rangos de temperatura de 23°C hacia abajo
(Cuadro 4). Los valores de humedad ambiental relativa
variaron desde 49% hasta 91%, no encontrandose una
relacién significativa (P>0.05) entre los porcentajes de
humedad obtenidos y la mortalidad por el sindrome
ascitico (Cuadro 5). Los valores encontrados de amo-
niaco oscilaron entre 0y 17.4 ppm, manifestando un
efecto significativo (P<0.05) en la presentacién de la
mortalidad, 1a cual se incrementé considerablemente
en presencia de 14 ppm hacia arriba (Cuadro 6). El
anélisis de regresion entre los niveles de amoniaco y
sindrome ascitico, mostr6 un efecto lineal significativo
(P>0.05) con una R? = 0.55, con una mayor mortalidad
amedida que los niveles de amoniaco fueron incremen-
tandose.
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Cuadro 4
TEMPERATURAS AMBIENTALES MEDIAS REGISTRADAS
DURANTE LA CRIANZA Y DESARROLLO DEL POLLO DE
ENGORDA, EN RELACION CON EL PORCENTAJE zg: MORTALI-
DAD POR SINDROME ASCITICO

Rangos de temperatura Mortalidad sindrome ascitico

°C %
16.5 a 20.0 350 =1
20.1 a 23.0 315+ 2=
23.1 a 27.0 105+ 1"

*/*® Literales distintas muestran diferencia significativa
(P<0.05)

. . =
- =
Cuadro 5
PORCENTAJE DE HUMEDAD AMBIENTAL RELATIVA REGISTRA
DA DURANTE LA CRIANZA Y DESARROLLO DEL POLLO DE
ENGORDA, EN RELACION CON EL PORCENTAJE DE MORTALI-
DAD POR SINDROME ASCITICO

Rangos de humedad Mortalidad sindrome ascitico
% %
49.0 a 59.5 4,20 £ 52
59.6 a 70.0 5.60 = 2
70.1 a 80.5 35042
80.6 a 91.0 245 + 272

*/ Literales similares no muestran diferencias estadisticas
(P>0.05)

Discusion

La presencia del sindrome ascitico en el pollo de
engorda tiene su origen en la descompensacién meta-
bélica entre el desarrollo de los sistemas misculo-
esqueléticoy cardiopulmonar, lo que origina una hipoxia
con las consecuencias agravantes que desencadenan en
ascitis.!! Algunos factores, como los ambientales, pueden
favorecerla presencia del problema,!?ya que juegan un
papelimportante en la demanda de oxigeno en las aves,
como el efecto que provoca una temperatura ambiental
baja,®!2!*]a inhalacién de gases nocivos e irritantes que
daiian el tejido pulmonary disminuyen la habilidad de
captacién del oxigeno.'*!%1” El amoniaco irrita la mucosa
delsistema respiratorio desde las fosas nasales hasta los
pulmones, incrementando la secrecién de moco como
una respuesta del organismo para diluir el gas, provo-
cando una respiracién poco profunda y ocasionando
una constriccién bronquial, lo que incrementa la
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Cuadro 6
NIVELES DE AMONIACO ENCONTRADOS EN EL AMBIENTE
DURANTE LA CRIANZA Y DESARROLLO DEL POLLO
DE ENGORDA, EN RELACION CON EL PORCENTAJE
DE MORTALIDAD POR SINDROME ASCITICO

Rangos de amoniaco Montalidad sindrome ascitico

ppm %
0.0 a .40 140 = 1 =
8.5 2 6.90 850 £ 3%
7.0 a 10.40 350 £ 2%
10.5 a 13.40 4204
14.0 2 17.40 7.00 £ 3

ab Literales distintas muestran diferencia significativa (P<0.05)

resistencia al paso del aire'®y cuando la concentracién
de amoniaco es alta, se produce una neumonia aguday
edema pulmonar. Este dafio es irreversible y extrema-
damente detrimental para el adecuado funcionamiento
pulmonar.'*%Otro aspecto importante a considerar es
lacrianza de aves en alturas elevadas, en donde la presién
parcial de oxigeno es menor,'*2° o simplemente por
una deficiente ventilacién en las casetas. Del 20.95%
de oxigeno que contiene un ambiente seco y sin
contaminantes,'es importante que el pollo de engorda
loaproveche al 100%, para cubrirla demanda metabélica
que exige un ave actualmente; sin embargo, la capacidad
de hacerlo se ve disminuida por los aspectos genéticos y
ambientales ya citados. El presente estudio muestra la
importancia de un adecuado manejo de la temperatura
ambiental interna durante la crianza y desarrollo del
pollo de engorda, evitando temperaturas bajas, factor
determinante para ayudar al organismo a un mejor
aprovechamientodel oxigenoy disminuirla incidencia
del sindrome ascitico. Esta afirmacién corrobora lo
demostrado por otros autores, quienes mencionan que
el ajuste de temperaturas, es un método practico y
efectivo para el control del padecimiento.?La explotacién
del pollo de engorda con la presencia de temperaturas
bajas, asi como no mantener una estabilidad estrecha
entre la mdxima y minima, para evitar grandes fluc-
tuaciones, pueden incrementar la demanda de oxigeno
en el ave, que se agrava con la presencia de amoniaco, el
cual disminuye la habilidad de captacién de oxigenoy
desencadena la hipoxia, que da origen al sindrome
ascitico.
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