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Abstract

Two experiments were conducted to evaluate whether the administration of human chorionic gonadotropin
(hCG) at the time of artificial insemination (AI) influences thecorpus luteum function and the conception rate
inrepeat-breeder Holstein cows. In Experiment 1, 17 repeat-breeder cows were selected by the next criteria:
these cows had to have been unsuccessfully inseminated at least 3 times, and should not have genital
abnormalities. At the time of Al the cows were divided in two groups, 8 cows were intramuscularly injected
with 2500 IU of hCG. Nine cows constituted the control group which was not treated with hCG. All animals
were bled daily from day of insemination (day 1) to day 16 for progesterone determination. Progesterone
concentrations were compared between groups by a variance analysis for repeated measures. In experiment
2, the results of 2538 inseminations of repeat-breeder cows, selected by the same criteria of experiment 1,
were checked. Conception rates were compared by the X2 test between 211 cows treated with 2500 ULof hCG
atthe time of AI, and with 2327 non treated cows. There were nostatistical differences (P>0.05) in progesterone
concentrations between cows treated with hCG and the control ones on none of the evaluated days. Likewise,
there were no differences (P>0.05) in the conception rate between cows treated with hCG (40.8%; 86/211)
and the control ones (34.2%; 795/2327). It is concluded that the treatment with hCG at the time of insemination
does not improve the corpus luteum function nor the conception rate in repeat-breeder Holstein cows.
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Resumen

Se realizaron dos experimentos con el propésito de determinar si el tratamiento con gonadotropina coriénica
humana (hCG) al momento de la inseminacién artificial mejora la funcién del cuerpo liteo, asi como el
porcentaje de concepcién de vacas Holstein repetidoras. En el experimento 1 se seleccionaron 17 vacas
Holstein bajo el siguiente criterio: Vacas con més de 3 servicios infértiles previos y sin anormalidades del
aparato reproductor. Las vacas fueron divididas en dos grupos: Grupo hCG (n = 8), recibieron al momento
delainseminacién 2500 Ul de hCG. Grupo testigo (n =9), no recibieron tratamiento. Se tomaron muestras
de sangre parala determinacién de progesterona diariamente desde el dia dela inseminacién (dia 1) hasta el
dia 16. Las concentraciones de progesterona se compararon entre grupos mediante andlisis de varianza para
mediciones repetidas. En el experimento 2, se revisaron los resultados de 2 538 inseminaciones de vacas
repetidoras seleccionadasbajo el mismo criterio del experimento 1. Mediante una prueba de Ji-cuadrada se
comparb el porcentaje de concepcién de 211 vacas que recibieron 2 500 UI de hCG al momento de la
inseminacién, con el que se obtuvo en 2 327 vacas que no recibieron tratamiento. Las concentraciones de
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progesterona fueron similares en las vacas del grupo tratado con hCGry testigo (P>0.05). Tampoco se encontré
diferencia (P>0.05) en el porcentaje de concepcién de las vacas del grupo hCG (40.8%; 86/211) ylas testigo
(34.2%; 795/2327). Se concluye que la administracién de hCG al momento de la inseminacién no mejoré la
funcién del cuerpo liiteo ni el porcentaje de concepcién de vacas Holstein repetidoras.

Palabras clave: VAcA REPETIDORA, INFERTILIDAD, PROGESTERONA, HCG.

Introduccidén

Lamuerte embrionaria temprana representa la prin-
cipal causa de pérdida de gestaciones en las hembras
bovinas y es particularmente grave en las vacas repe-
tidoras (vacas con més de 3 servicios infértiles previos y
sin anormalidades del aparato reproductor), en las cuales
m4s del 60% de los embriones mueren durante los 15
dias siguientes a la fertilizacién.! Los embriones que
provienen de estas vacas presentan deficiente diferen-
ciacién celulary, en general, se encuentran retrasados
en desarrollo.?? La etiologia de la muerte embrionaria
esdenaturaleza diversay se ha asociado con factores
genéticos, nutricionales, infecciosos, clim4ticos y
hormonales.!

Kimuraet al.# y Sheltonet al. encontraron que las
vacasrepetidoras tuvieron concentraciones sanguineas
de progesterona m4s bajas que las vacas con fertilidad
normal, particularmente durante los primeros 7 dias
después de la ovulacién, cuando el crecimiento y la
diferenciacién embrionaria dependen sélo de las
secreciones uterinas, las cuales son reguladas por
progesterona.® Van Cleeff et al.” observaron que la
administracién de progesterona a vaquillas durante el
diestro no mejor6 el porcentaje de concepcién; sin
embargo, el mismo tratamiento en vacas subfértiles
increment6 la fertilidad,®® esto ultimo apoya el concepto
de que parte de la baja fertilidad es provocada por una
deficiencia en la funcién ltea.

Con el propésito de incrementar la fertilidad en las
vacasrepetidoras se han intentado diversos tratamientos
orientados a mejorar la funcién del cuerpo liteo a través
dela administracién, al momento de la inseminacién
artificial, dela hormona liberadora de gonadotropinas
(GnRH)'1112 ¢ gonadotropina coriénica humana
(hCG).111314 Sin embargo, en ambos tratamientos los
resultados tanto en fertilidad como en la funcién litea
son variables y no existe un consenso sobre su beneficio,
yaque en algunos estudios se observa un mejoramiento
significativo dela fertilidad mientras que en otros éste
no existe.

La variabilidad en los resultados probablemente
obedece a la etiologia multifactorial de la falla en la
concepciény a condiciones ambientales particulares de
cada estudio.!>'? Asf{, en estudios realizados con vacas
bajo estrés calérico, 1a administracién de GnRH al
momento de la inseminacién mejora la funcién del
cuerpo liteo y la fertilidad!®'¢ mientras que en otras
condiciones no tiene efecto.!2!7
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Enla practica el tratamiento con GnRH se realiza al
momento de la inseminaci6n; es decir, 12 h en promedio
después de detectado el estro. En ese momento el pico
preovulatorio de LH end6geno ya ocurrié en la mayoria
de las vacas.’® Bajo estas condiciones, la secrecién de
LH estimulada por el GnRH exégeno es significa-
tivamente menor a la fisiolégica. 92

Por otra parte, lahCG actia b4sicamente como LH,
esta situacién representa una ventaja sobre el GnRH, ya
que su accién no depende de la capacidad de respuesta
de la hipéfisis. No obstante, se han realizado pocos
trabajos con vacas repetidoras administrando hCG al
momento de la inseminacién, y en ellos no ha habido
ninguin efecto benéfico sobre la fertilidad.!*2! A pesar
de esto, suuso en la préctica es frecuente.

El objetivo de este estudio fue determinar si el trata-
miento con hCG al momento de la inseminacién artificial
mejora la funcién del cuerpo liteo y el porcentaje de
concepcién de vacas Holstein repetidoras.

Material y métodos

El trabajo se realiz6 en el Complejo Agropecuario
Industrial de Tizayuca, Hidalgo, México. El clima dela
regién es templado subhimedo con lluvias en verano,
clasificado como Cwb(e).2 Los animales se mantuvieron
estabulados y recibieron una alimentacién de acuerdo
con los requerimientos del National Research Council,?
utilizando para ello heno de alfalfa, ensilado de maizy
concentrado.

Experimento 1

Con el propésito de evaluar la funcién del cuerpo liiteo
enhembrastratadas con hCG y testigos, se seleccionaron
17 vacas Holstein bajo el siguiente criterio: Vacas con
mas de 3 servicios infértiles previos, clinicamente sanas
y sinanormalidades del aparato reproductor, diagnos-
ticables mediante palpacién rectal. Al momento de la
inseminacién se dividieron aleatoriamente en dos
grupos: Grupo hCG (n = 8), las vacas recibieron 2 500
Ul de hCG. Los animales del grupo testigo (n = 9) no
recibieron tratamiento. Se tomaron muestras de sangre
diariamente desde el dia dela inseminacién (dia 1) hasta
el dia 16. Se determinaron las concentraciones de
progesterona plasmética mediante radioinmunoan4lisis
en fase s6lida,* y fueron comparadas entre grupos por
medio de un anélisis de varianza para mediciones
repetidas.



Experimento 2

Se revisaron los resultados de 2 538 inseminaciones
de vacas repetidoras seleccionadas bajo el mismo criterio
del experimento 1. El grupo tratado lo constituyeron
211 vacas querecibieron 2 500 UI de hCG al momento
de la inseminaci6n. El grupo testigo estuvo formado
por 2 327 vacas, las cuales no recibieron tratamiento. E1
diagnéstico de gestacién se realiz6é por medio de
palpacién rectal en el dia 45 posinseminacién. El
porcentaje de concepcién se comparé entre grupos
mediante una prueba de Ji-cuadrada.

Resultados
Experimento 1

Las concentraciones de progesterona plasmética

fueron similares entre grupos en los dias evaluados
(P>0.05, Figura 1).

Progesterona ng/mli

1 3 5 7 9 11 13 15
Dias delciclo

L..__’.-— hCG _...._Testigu

Figura 1. Concentraciones de progesterona (media = desvia-
cién estdndar) de vacas repetidoras tratadas con hCG al momento
de la inseminaci6n y testigos durante los dfas 1 (dfa de la insemi-
nacién) a 16 posinseminacién. No se encontraron diferencias
(P>0.05) en ninguno de los dfas evaluados.

Experimento 2

El porcentaje de concepcién fue similar (P>0.05)
entre grupos (40.8% y 34.2%. Grupos tratado y testigo,
respectivamente, Cuadro 1).

Discusion

Las concentraciones de progesterona en las vacas que
recibieron hCG fueron similares a las de las vacas del
grupo testigo, estos resultados son similares a los

Cuadro 1

PORCENTAJE DE CONCEPCION DE VACAS HOLSTEIN REPETI-
DORAS TRATADAS CON 2 500 ULDEhCGAL MOMENTO DE LA
INSEMINACIONY VACAS TESTIGOS

Nimerototal Porcentaje
Grupos devacas Gestantes Vactas  de concepcién*
hCG 211 86 125 40.8
Testigo 2327 795 1532 34.2
Total 2538 881 1657 34.7

*No se encontraron diferencias estadisticas entre grupos
(P>0.05).

obtenidos en vacas de primer servicio'* y en vaquillas
con baja fertilidad.? No obstante que el tratamiento con
hCG al momento de la inseminacién no ha tenido un
efecto sobre la funcién del cuerpo liteo, en varios
estudios se ha observado unincremento e¢n las concen-
traciones de progesterona si el mismo tratamiento se
realiza durante el metaestro y diestro.!*26:27:28 Egta
respuesta puede obedecer al efecto de la hCG sobre la
funcién de un cuerpo liteo previamente formado®oa
lainduccién de cuerpos liteos accesorios.®

Evidentemente la actividad adicional de LH provocada
por la administracién de hCG al momento de la
inseminacién no tuvo un efecto sobre el desarrollo de
un cuerpo liteo de mejor funcién, y es poco probable
que haya provocado una mejor sincronizacién de la
ovulacién respecto al momento de la inseminacién, como
losefialan Breueletal.,? ya que sibien estos tratamientos
se recomiendan para evitar problemas de ovulacién
retardada, hay evidencias que indican que los problemas
delaovulacién no constituyen una causaimportante de
infertilidad en hembras bovinas.*®

El porcentaje de concepcién fue similar entre las vacas
tratadas con hCGy testigos, estos resultados coinciden
conlo encontrado en vacas y vaquillas repetidoras!+13%
yvacas de primer servicio.?

Entrabajosrealizados con GnRH se ha observado que
si la administracién de GnRH se realiza al inicio del
estro —es decir, antes de ocurra el pico preovulatorio
de LH—, provoca un pico de LH de mayor amplitud que
el fisiolégico; mientras que si se administra almomento
delainseminacién, cuando ya han transcurrido més de
12 h después del inicio del estro, laliberacién de LH es
significativamente menor.'%% Bajo estas condiciones se
esperaba que la administracién de hCG tuviera mayor
efecto sobre la formacién del cuerpo liiteo y la fertilidad,
ya que su efecto no depende de la capacidad de la
hipéfisis para secretar LH; no obstante éste no ocurrié.

Lavariabilidad enlarespuestaalos tratamientos tanto
de hCG como de GnRH, puede obedecer a la diversidad
en la etiologia de la falla en la concepcién en vacas
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repetidoras, la cual depende en gran medida de las
condiciones particulares de cada hato, y, por lo tanto,
lasupuesta correccién de la falla ovulatoriay la posible
estimulacién de la funcién del cuerpo liteo, por si solos,
no mejorarian la fertilidad en todos los casos.!

En el presente trabajo no se encontré evidencia de
que la administracién de hCG al momento de la
inseminacién mejore la funcién del cuerpo liiteo ni el
porcentaje de concepcién de vacas Holstein repetidoras.
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