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Abstract

Nutritional management in a feedlot must be focused towards the following aspects: reception diet,
mineral nutrition, acidosis prevention, use of additives, anabolic agents and finishing program. The use of
feed additives is one of the most important tools to reduce feeding cost, and to improve feed efficiency.
Some of the feed additives have secondary effects like acidosis’reduction and coccidiosis’ prevention.
Others may reduce liver abcess and other health problems. The rate of starch digestion is important to
select grain for feeding programs in the feedlot.
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Resumen

El manejonutricional en un corral de engorda debe enfocarse alos siguientes aspectos: recepcién, prevencién
de acidosis, uso de aditivos alimenticios, agentes anabélicos y programas de finalizacién. Eluso de aditivos es
unadelas alternativas masimportantes parareducirlos costos de alimentacién o para obtener mayor eficiencia
alimenticia. Algunos de ellos tienen efectos secundarios como la reduccién de acidosis y coccidiosis, otros
reducen laincidencia de abscesos hepaticos y problemas de salud animal. La tasa de degradacién de almid6n

es muy importante en la seleccién del grano para el programa de nutricién del corral de engorda.
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Programa de recepcién

Uno de los periodos més importantes en el manejo de
corrales de engorda es la recepcién, ésta sucede cuando
el animal va a experimentar cambios importantesen su
saludy enla alimentacién. Enla medida que se logre
unamejor adaptacién alas nuevas condiciones de manejo
y de nutricién, se tendra mayor probabilidad de éxito
enlaengorda.

Recibido el 17 de marzo de 1997 y aceptado el 13 de noviem-
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El programa de recepcién debe considerar los siguien-
tes puntos: Consumo de alimento, nutricién mineral,
prevencién de enfermedades metabélicas —por ejemplo,
la acidosis— y uso de aditivos alimenticios y agentes
anabélicos.! Asimismo se debe tener presente el factor
estrés al que est4 sometido el animal (principalmente
debido al transporte y manejo), la distancia del viaje y
condiciones; el clima, ademés de la deshidratacién y
con ello la pérdida de peso asociada a la pérdida de
electrélitos.?®* Todos estos factores modifican los
requerimientos nutricionales del animal recién llegado
aun corral.

Algunos estudios? muestran que el consumo es muy
limitado en animales recién llegados (algunos animales
comen menos del 1% de su peso vivo en materia seca)y
esta condicién causa mds problemas si los animales
presentan problemas de salud.® Los resultados de
administrar soluciones de electrélitos (Na, Cl, K, Mg),
sugieren que éstos son de utilidad para mejorar el balance
4cido base de los animales después de estrés®S, porlo
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que se recomienda su uso en el periodo de recepcién
cuando los animales han sido sometidos a un periodo
de estrés como consecuencia de las condiciones del
transporte, lo anterior acompaifiado de restriccién de
aguayalimento.”

Lasrecomendaciones de minerales pararacionesde
recepcién, asi como parala engorda se presentan enlos
Cuadros 1y 2. En ellos se observa que los niveles de
potasio son mayores paralaracién de recepcién.’ Uno
de los minerales de mayor importancia enlaraciénde
recepcién es el potasio, porlo que se recomienda de 1%
a 1.25% de la materia seca.®? Algunos experimentos
mostraron reducciones en la mortalidad de becerros en
laetapa derecepcién al incrementar de 0.9% a 1.4% de
K, con una reduccién en el niimero de animales tratados.?

Se hareconocido que falta informacién especifica sobre
los requerimientos y laidentificacién de factores que
afectanlas necesidades de minerales.’ Lamayoriadela

— I————

Cuadro 1
CONCENTRACION DE NUTRIMENTOS RECOMENDADA PARA
LARECEPCIONY ADAPTACIONADIETASALTAS EN GRANOS

Racién Recepcion Adaptaciénl  Adaptacion2
Volumen 1 1 1
Protefna

cruda, % 115 - 125 115 - 12.0 115 - 120
ENg, Mcal/Kg 0.94 1.14 1

Ca, % 1 B5-15 b5 - 1.0
B % 0.35 0.30 0.30

K, % 10 - 1.25 0.60 0.60
Forraje, % 45 30 20
Diasenracibn 5 - 7 5-7 5-17

Adaptado de Agricultural Notebook. Animal Science Publ.
No. 86-4.%

—TT

CONCENTRACION DE NUTRIMENTOS RECOMENDADA PARA
RACIONES DE FINALIZACION EN CORRALES

Racién No. 1 2 3
Volumen 1 1 1
Protefna cruda, % 11.5-120 115-120 115-120
ENg, Mcal/Kg 1.34 141 1.41
Ca, % 0.5-0.7 0.5-0.7 0.5-0.7
P % 0.3 0.3 0.3

K, % 0.6 0.6 0.6
Forraje, % 15 10 8

Adaptado de Agricultural Notebook. Animal Science Publ.

No. 86-4.C.#
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informacién sobre minerales generada en Méxicoyen
Latinoamérica'' se ha enfocado en las condiciones de
pastoreo, porlo que es necesario que se desarrollen lineas
de investigacién respecto de corrales de engorda. No
obstante, es importante poner atencién a las normas
recomendadas, asi como a los niveles potencialmente
téxicos. .

Se considera que durante larecepcién los animales
pueden estar consumiendo cantidades insuficientes de
materia seca, se pueden presentar periodos de defi-
ciencias de proteina, energiay minerales, locual deprime
el sistema inmunolégico. Debe considerarse las fun-
ciones de algunos minerales traza (Zn, Cu, Se,Fe)enla
respuesta inmune del animal, con lo que se tiene enla
etapa de adaptacién la situacién de mayor riesgo de salud
animal dentro del proceso de la engorda. Las deficiencias
en la alimentacién, asi como excesos de minerales,
pueden afectar el sistema inmunolégico del ganado
bovino.?

Otro aspecto de gran importancia en el programa de
recepcién es el uso de alimentos digestibles, y evitar
alimentos que el animal desconozca; por ejemplo,
ensilados poco convencionales, forrajes toscos o en-
mohecidos, harina de pescado o harina de sangre.En
esta etapa se puede considerar el uso de alimentos con
fibras altamente digestibles con alimentos como la
céscarade soya, el salvado de maiz y el gluten de maiz,
con el propésito que el bovino incremente su consumo
de energia.!? El uso de granos debe hacerse con precau-
cién, se evitardn los que sean de fermentacién rapida,
como el trigo o la cebada.?

El programa de recepcién va acompafiado de algun
forraje base y de un concentrado elaborado a base de
grano, contiene ingredientes nitrogenados, minerales
y aditivos. Se recomienda que la racién de recepcién se
prepare con heno de alta calidad no picado, y con un
nivel maximo de 45% a 50% de concentrados (melazas,
granos, desperdicios de panaderia) en base seca. Debe
tenerse presente que el nivel de este tiltimo no es
absoluto, ya que estar4 en funcién del manejo, caracte-
risticas de la explotacién, andlisis econémico y las
condiciones de salud animal. Para el caso de que existan
problemas de salud, se debe alargar el periodo de la
dieta de recepcién y analizar las decisiones del cambio
deracién, asf como la seleccién del grano conbase en el
consumo de alimento, que es el principal indicador de
la salud delos animales en esta etapa.’?

Enlos programas de recepcién se recomienda incluir
algin ionéforo para reducir las variaciones del con-
sumo.™ Algunos investigadores han propuesto la
utilizacién de la virginiomicina con el fin de reducir los
problemas de acidosis en cambios siibitos de dietas;®
sin embargo, no han logrado demostrar efectos benéficos
enel comportamiento de los bovinos durante la engorda,
quiz4s debido a que los niveles de grano que han utilizado
en los ensayos no son muy elevados.6

Existe poca informacién sobre las posibles ventajas
de usar cultivos microbianos de Saccharomyces cerevisiae



enlos periodos de adaptacién. Unaevaluaciénrealizada
en México con tres cultivos comerciales, no mostré
ventajas en el periodo de recepcién.'’

Un aspecto importante y practico de manejo nutri-
cional de un corral, es 1a formulacién por concentracién
denutrimentos enbase seca. En el Cuadro 1 se presentan
recomendaciones de especialistas de la Universidad de
Nebraskay del Departamento de Agricultura de Estados
Unidos de América para unaracién de recepciény dos
de adaptacién. Es importante sefialar que en estos
sistemas se utilizan importantes cantidades de grano;
en consecuencia la adicién de ionéforo es una préactica
recomendada. También cabe mencionar que no se debe
cambiar un sistema de alimentacién dristicamente en
cualquier explotacién y si se desea incrementar el nivel
de granoen laracién, debe hacerse en forma paulatina,
va que el riesgo de acidosis subaguda esta siempre
presente y es necesario aprender a usar considerables
niveles elevados de grano.®

Debido ala complejidad de factores que intervienen
en los requerimientos de nutrimentos, asi comola gran
variacién de consumo debido a factores dietarios y
ambientales, se recomienda expresar los requerimientos
con base en la concentracién para las raciones de las
distintas etapas fisiolégicas del proceso de la engorda.®
Esto presenta muchas ventajas operativas (tiempo, dinero
y esfuerzo) y deja a la responsabilidad del nutriélogo
los cambios que considere necesarios de acuerdo con
caracteristicas particulares de cada etapa fisiolégica del
animal y materias primas accesibles enla zona.

Granos

Respecto del uso de granos, siempre debe tenerse
presente la tasa de fermentacién (sorgo < maiz < cebada)
yaqueel almidén de rapida degradacién ruminal estd
asociado a problemas de acidosis y al contenido de
energia delos granos.!® Otros factores que pueden alterar
la degradacién del almidén incluyen la cubierta de la
semilla, la matriz proteinica que rodea los granulos de
almidén y la solubilidad del almidén.!® La tasa de
degradacién del almidén en el rumen depende de las
caracteristicas intrinsecas del almidén y de los procesos
alos que haya sido sometido el grano.?

Al seleccionar el grano a utilizar en la dieta es im-
portante conocer las tasas de degradacién del almidén,
yaque aquellos granos de mayor velocidad de fermen-
tacién (por ejemplo, trigo y cebada), pueden causar
problemas severos de acidosis; de hecho, la fermentacién
excesiva del almidén del trigo es causa por la cual se
recomienda incluirlo en niveles menores a 25% de la
racién. Por otra parte, es importante tener presente que
el sorgo es el grano principal en uso parala alimentacién
animal en algunas regiones de México, y es el almid6n
que tiene la menor tasa de degradacién?!, y, por lo tanto,
el menor valor energético.>'* Los medios de procesa-
miento de los granos (rolado en seco, hojueleado al vapor,

entre otros), incrementan su tasa de digestién, locual es
deseable para que se obtenga un mayor contenido de
energia para el animal y, en consecuencia, mayor
ganancia de peso.!%2?

Los cambios en el valor nutricional del maiz procesado
con el hojueleado al vapor, han sido atribuidos a un
mayor valor energético que puede presentarse a nivel
ruminal®®y, posiblemente, intestinal. ?** Sin embargo,
el hojueleado al vapor también puede disminuir la
solubilidad del nitrégeno y la degradacién de la
proteina,?? lo cual puede ser importante cuando se
considera unaracién alta en grano, por lo que se debe
poner atencién a los niveles de nitrégeno degradable
enlaraci6n,® particularmente con granos procesados,
y en algunos casos hacer modificaciones alas recomen-
daciones sefialadas en los Cuadros 1y 2.

Se han realizado algunos estudios sobre los efectos de
la combinacién de granos de rapida fermentacién con
granos de fermentacién lenta a nivel metabdlico y en
engorda.?®?"2 Los resultados de varios experimentos
muestran que los bovinos alimentados con la mezcla de
granos en unarelacién 75:25 0 66:33 grano rapido:lento,
fueron maés eficientes que los que recibieron otras
combinaciones, manifestando efectos asociativos posi-
tivos. Los efectos asociados medidos, comola desviacién
de la media observada con la media ponderada de los
granos individuales, vari6 entre 6% y 14% y se han
observado en la ganancia de peso, el consumo y la
conversién alimenticia: En los animales enlos que se
utilizaron combinaciones de granos se reduce la pre-
sencia de abscesos hepéaticos.?® De estos trabajos de
combinaciones de granos se infiere que una combinacién
de granos de rdpida fermentacién (66% a 75%) con un
grano de lenta degradacién (25% a 64%) puede mejorar
la eficiencia de alimentacién de 6% a 14%, dependiendo
de los granos combinados. Los efectos asociados al
combinar granos han sido explicados por una mayor
poblacién de protozoarios? que disminuyen la acidosis,
al reducir la degradacién ruminal del almidén? por lo
que los animales muestran una mejor eficiencia de
utilizacién del alimento. A mayor diferencia entre la
tasa de degradacién de almidén de los granos seleccio-
nados, mayor ser4 el efecto asociativo.

Forraje

El forraje de la racién alta en granos es uno de los
principales mecanismos protectores de acidosis sub-
aguda;!33° sin embargo, debido a las condiciones de
acidez,la poblacién microbiana yla actividad celulolitica
es deprimida por un efecto asociativo negativo.’! Se ha
notificado que la digestibilidad de la fibra detergente
neutro se reduce alrededor de 50% al incrementar de
20% a 60% de concentrado rico en almidén.?? Estos
resultados indican que se obtiene 50% o menos de la
energia del forraje en raciones altas en grano, lo cual
nunca se considera al formular las raciones. Debido a
estas condiciones, es recomendable utilizar los forrajes
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de menor calidad nutricional y de menor costo en los
corrales de engorda, por ejemplo: pajas, rastrojos y aun
contenido ruminal. 1233

Se ha demostrado que el comportamiento de los
bovinos se mejora al incluir niveles bajos de forraje en
laracién al comparar con dietas al 100% concentrado,
esto se explica en funcién de que el forraje reduce los
niveles de acidosis subaguda.! El forraje es una delas
principales alternativas con que cuenta el nutriélogo
para manejar la acidosis. Sin embargo, debido a la
aparicién de los ioné6foros y otros aditivos alimenticios,
el concepto de incluir forraje en la racién puede
revalorarse, cuando se propone disminuir el niimero de
ingredientes enlaracién.

Aditivos alimenticios

Eluso de aditivos es una delas alternativas de manejo
mésimportantes para reducirlos costos de alimentacién
y para obtener mayor eficiencia alimenticia. Algunos
de ellos tienen efectos secundarios positivos como la
reduccién de acidosis, coccidiosis y timpanismo de
grano, mientras que otros suprimen la actividad estral,
reducen la incidencia de abscesos hepéticos y los
problemas de gabarro.1%

Los aditivos alimenticios se han divido en cinco
grupos: ionéforos, antibiéticos, supresores de estros,
amortiguadores y otros.* Un grupo nuevo que se puede
afiadir a esta clasificacién son los probiéticos o cultivos
microbianos. El uso de cualquier aditivo debe basarse
en el conocimiento de sus efectos descritos en literatura
cientifica, los mecanismos de accién y en las dosis
adecuadas.

Los ion6foros son antibiéticos poliéteres carboxilicos
cuyafuncién es cambiarla proporcién intray extracelular
de diversos iones, con este propésito forman un com-
plejoion-ionéforo cuyas caracteristicas se determinan
midiendo el flujo y cinética de iones a través de
membranas celulares. Entre los factores que afectan las
caracteristicas de dicho complejo se encuentran la
estructura molecular del ionéforo, el peso atémico,
valencia del ion, el estado de hidratacién y el pH
ruminal 3 .

Los ionéforos pueden inhibir el crecimiento de algunas
bacterias ruminales alterando el transporte deiones a
las células o revirtiendo los gradientes iénicos, dismi-
nuyendo el pH intracelular, y ocasionando una hidrélisis
excesiva delATP. Los ioné6foros no son estrictamente
selectivos en términos de bacterias grampositivas o
negativas, y pueden inhibir a organismos celuloliticos
como los del géneroRuminococus, asi como a otros no
deseables como productores de lactato.?® En virtud de
las condiciones de dietas altas en granos el pH del rumen
se acidifica, la digestién de la celulosa se inhibe por el
efecto en las poblaciones de bacterias celuloliticas y en
suactividad enzimatica, en este sentido el efecto negativo
delionéforo en bacterias celuloliticas no es unalimitante
para suuso.
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Losionéforos mejoran la eficiencia de la fermentacién
ruminal al incrementar la proporcién molar de 4cido
propiénico, lo cual reduce las pérdidas de energia que
repercuten en mayor disponibilidad de energia para el
animal. Es importante indicar que el 4cido propiénico
es el tinico glucogénico, lo cual también representa
ventajas para el animal

Un efecto de los ionéforos que es muy consistente, es
lareduccién del consumo en animales alimentados a
base de raciones con concentrados. Es bueno saber que
estareduccién de consumo es muy importante parala
prevencién de acidosis subaguda durante la adaptacién
de forrajes a concentrados.® Se ha sugerido que los
ionéforos también pueden modular indirectamente el
pH ruminal, al reducir la variacién de consumo®*, asi
como la concentracién de lactato y la poblacién de
Streptoccus bovis en condiciones de acidosis aguda.’"Es
importante enfatizar que losionéforos ayudan a contzolar
la acidosis subaguda, pero no la previenen?, por lo que
el manejo alimenticio del corral es més determinante.
Algunos experimentos muestran que la variacién de
consumo depende mé4s del manejo que del usoy dosis
del ioné6foro.

Antibiéticos como la clortetraciclina, oxitetraciclina,
bacitracina y tilosina, se utilizan en ganado de engorda,
principalmente para el control de abscesos hepaticos,
los cuales afectan el comportamiento de los animales.?

Sehan utilizado una gran variedad de amortiguadores
parareducir la acidosis en raciones altas en grano; sin
embargo, las respuestas han sido extremadamente
variables.!® Esto se puede deber a que el pK del bicar- -
bonato es de 6.2 y las raciones con niveles elevados de
granos muestran pH inferiores donde el amortiguador
no tiene la capacidad para disminuir los cambios
causados por la produccién de 4cidos orgdnicos en el
rumen, por lo que su uso podria restringirse al periodo
de adaptacién.

Los probiéticos o cultivos microbianos son productos
formados por una mezcla de microorganismos (hongos
ylevaduras), enzimas, vitaminas, medios de cultivoy
factores no identificados que pueden tener efectos
benéficos en la fermentacién ruminal.?? Los probiéticos
de la primera generacién no mostraron resultados
convincentes en raciones altas en grano,*®y el uso delos
cultivos microbianos actualmente disponibles tampoco
ha sido satisfactorio. Durante una evaluacién realizada
en México en corrales de engorda con niveles rela-
tivamente bajos de sorgo (46%), se compararon tres
productos comerciales basados en Saccharomyces
cerevisiae;éstos no mostraron ningtn efecto benéfico en
la engorda de bovinos.!” Estudios realizados con niveles
mayores de granos tampoco han mostrado resultados
consistentes.®

Implantes

Los implantes son compuestos usados con el propésito
de mejorar la produccién de carne en bovinos, se



caracterizan por actuar como promotores anabélicos
incrementando el ingreso de compuestos energéticosy
amino4cidos a nivel celular, y por no aportar nutrimentos
por si mismos al tejido animal.® Larespuesta alimplante
anabélico es proporcional ala tasa de crecimiento del
animal, lo cual se debe tomar en consideracién al decidir
suuso en los sistemas de produccién.*

Enunarevisién deagentes anabdlicos, se menciona
que no se conoce completamente el modo de accién
biolégica de los implantes, pero se han planteado dos
posibilidades: Accién directa en el miocito, regulando
}a sintesis y degradacién intracelular de proteinas;
actividad indirecta mediante modificaciones delatasa
de sintesis o de actividad, o de ambas, de diversas
hormonas.®

Enlaactualidad hay varios implantes y todos causan
efectos biolégicos y productivos semejantes. Para obtener
los maximos beneficios de los implantes deben consi-
derarse varios aspectos practicos como las facilidades
de manejo para aplicar el implante, la aplicacién en el
lugar recomendado, condiciones de higiene para evitar
infecciones, abscesos o pérdidas de losimplantes. Las
pérdidas de los implantes se dan por forma mecénica o
por infecciones. Se ha estimado que si se implanta con
técnicas y en condiciones adecuadas, la pérdida del
implante en el ganado puede ser hasta del 5%, mientras
que con malas condiciones pueden perderse hasta el
50% delosimplantes.*

Finalizacion

Una vez que los animales se han adaptado a raciones
altasen grano, se alimentan con raciones de finalizacién.
En México la mayoria de los corrales de engorda usan
niveles muy bajos de grano (con excepcién de corrales
en el norte del pais); estos niveles pueden incrementarse
silas condiciones econémicas y de mercado lojustifican.
Enel Cuadro 2 se presentan las recomendaciones para
ganado en finalizacién de especialistas de la Uni-
versidad de Nebraska. Para el caso de que se desee
incrementar el nivel de grano en la racién de fina-
lizacién, es recomendable que se incorporen ionéforos
y antibiéticos alaracién.®

Algunos estudios indican que la virginiomicina puede
mejorar el comportamiento de bovinos alimentados con
dietas con niveles de 80% de grano, reduciendo la
severidad de abscesos hepéticos en raciones de finaliza-
cién, sin afectar el consumo voluntario.+

Se han evaluado distintos tipos de ionéforos, y se ha
observado que todos reducen el consumo (monensina,
5.1%;lasalocida, 4.6%; salinomicina, 1.7%;y narasina,
12.5%) y en general no se afecta la ganancia de peso,
esto ultimo mejora la conversién de un 7% a 9%. Una
diferencia importante entre lasalocida y monensina,
es que la primera no requiere periodos de adaptacién.
La monensina se puede combinar con tilosina y con
acetato de melengestrol; por otrolado, se han descrito
ventajas al combinar tilosina con monensina.® La

tilosina previene abscesos hepaticos y otras infec-
ciones.

Lanutricién mineral en la engorda es muy importante.
La ganancia de peso se puede reducir entre 15% a 20%
en animales que no tienen acceso a un suplemento
mineral apropiado. Por otrolado, es indispensable que
seuskn premezclas minerales de casas comerciales serias,
en virtud de que existen en el mercado muchos pro-
ductos cuya concentracién de minerales no corresponde
alqueindicanenlasetiquetas.®

En relacién con las fuentes de proteina para la
finalizacién, cuando se cubren las necesidades de
nitrégeno degradable en el rumen, no se presentan
diferencias entre ingredientes con distinta proteina de
escape, particularmente si se formula a 12% de proteina
cruda.® Esto iltimo indica que se pueden incorporar
compuestos de nitrégeno no proteinico enlaracién para
animales en engorda y reducir los costos de alimentacién.

Lavariacién dela tasa de digestién del almidén entre
hibridos de sorgo y maiz representa un aspecto que puede
considerarse en los programas de finalizaci6n. Se han
presentado importantes variaciones en la tasa de
digestiénin vitro entre hibridos de sorgo (6% a 9%/h).+
Otros resultados de evaluaciones de hibridos de sorgo,
indican que a mayor tasa de degradacién del almidén
de ese grano, es posible obtener mayores gananciasy
mejor eficiencia alimenticia.*

En términos generales, se puede esperar un mayor
consumo con granos de menor tasa de fermentacién;!2%
para el caso especifico del grano de sorgo, un mayor
consumo no necesariamente conduce a mayores
ganancias de peso, afectando negativamente la eficiencia
alimenticia.

Existen muchas posibilidades de investigacién en
Méxicorelacionadas con formas de incrementar el valor
nutritivo del sorgo para rumiantes, como la seleccién
de hibridos con mayor tasa de degradacién,* procesos
de molido, rolado, vapor, reconstitucién, cultivo con
alto contenido de humedad,?®1a adicién de 4cidos,*® o
bien el uso de enzimas amiloliticas.*

Eluso de grasas en dietas para engorda intensiva ha
sido evaluado por varios investigadores**8y en general
seencuentra unarespuesta animal adecuada cuandola
grasa dietaria es menor al 6%. Cuando los niveles son
mayores al 6% dela materia seca, se deprime latasa de
digestién del almidén y se incrementa la tasa de pasaje,
lo cual trae como consecuencia una reduccién en la
digestibilidad ruminal del almidén, de manera que se
afecta negativamente el comportamiento de animales
enengorda.!

Las caracteristicas del animal para la engordaes otro
factor que debe considerarse en el momento en que se
define el programa de finalizacién. Por ejemplo, si se
engordan becerros recién destetados, éstos tendran una
engorda de mayor duracién con un consumo mayor de
alimento total, mientras que en la engorda de novillos,
la duracién del proceso es menor, asi como su eficiencia
alimenticia.}'?
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Finalmente en el manejo nutricional de un corral de
engorda, es necesario hacer un an4lisis econémico,
considerando al menos los siguientes aspectos: Dias de
engorda, pesoinicial, costo del ganado al entrar al corral,
costo en pie, costo financiero de la inversién, costos de
alimentaci6n, gastos generales (costos de produccién,
manejo, administracién, consultoria, medicinas,
depreciaciones, mortandad, fletes arastroy distribucién,
sacrifico, etc.).**° Las decisiones de manejo nutricional
en la produccién de carne en corrales deben basarse en
larelacién costo-beneficio.
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