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Abstract

Five Mexican Hairless boars were inoculated with Blue Eye Disease Rubulavirus in order to study clinical signs and
pathologic findings in this breed. After inoculation by both intranasal and intramuscular routes clinical signs were
observed in each boar daily. Subsequently, animals were slaugthered at 5, 10, 20, 30 and 45 days after inoculation.
Samples were taken from tonsils, liver, lung, spleen, kidneys, mediastinic nodules, brain, testicles, epididimus, prostate,
Cowper gland and seminal vesicles for histopathology and viral isolation. Clinical signs were evident after 15 days
postinoculation. Corneal opacity and testicle edematization were observed 7 days ater inoculation. The epididimus head
presented granulomatous nodules at 20, 30 and 45 days post-infection. Some samples for viral isolation were positive at 5,
10, 20, 30 and 45 days.
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Resumen

Se inocularon cinco cerdos adultos de la raza Pelén Mexicano con €l rubulavirus porcino que causa la enfermedad del ojo
azul, sacrificandolos a los 5, 10, 20, 30 y 45 dias posinoculacion para observar la secuencia semidtica 'y €l tipo de las
lesiones en cada una de ellos. Al momento de la necropsia se obtuvieron muestras de tonsilas, pulmén, higado, bazo,
rifién, nédulo linfatico mediastinico, cerebro, testiculo, epididimo, préstata, vesicula seminal y glandula bulbouretral, con
el fin de aislar al virus y determinar el momento en que se detectaba su presencia (en cultivo celular PK 15). La
manifestacién durante signos sdlo ocurrié en los primeros quince dias posinoculacion. La opacidad de la cérnea se
presentd a séptimo dia. Laedematizacion del testiculo izquierdo se observé entre el quintoy el décimo dias. La cabeza de
los epididimos mostraron ndédulos granulomatosos a los 20, 30 y 45 dias posinoculacion. Se pudo recuperar €l virus de
diferentestejidos durante todo el periodo experimental.
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Introduccién

En 1980 se presentaron los primeros estudios de la
enfermedad de ojo azul » % 3 *|a cual se define como un
padecimiento asociado a una infeccién viral por un
rubulavirus que provoca signos nerviosos, falla
reproductivay opacidad de lacérnea>®

La enfermedad del ojo azul (EOA) se ha presentado
Unicamente en México, los principales estados
productores de cerdos de la region central del pais con
mayor frecuencia tienen animales seroldgicamante
positivos a la EOA "8, Las pérdidas econémicas que se
producen en la piara por gastos en medicamentos,
mortalidad en lechones y baa fertilidad, inciden
negativamente en e costo de produccién, esto Ultimo
incide en los margenes de utilidad de las empresas
afectadas. Contrario a lo que se supone, no se tiene la
suficiente informacion cientifica en relacion con la EOA
para conocer su patogenia; por lo tanto, se necesita
indagar ampliamente sobre esta enfermedad. Las
investigaciones realizadas hasta el momento se han
encaminado, por una parte, a estudio de los problemas
reproductivos en las hembras, donde se habla de indices
de repeticiones de hasta 39%, asi como aumento en el
niimero de lechones nacidos muertos de hasta 24% °. Las
manifestaciones clinicas en los lechones, se presentan con
un cuadro nervioso y elevada mortalidad ** ™2 13 Lo
anterior redunda que en la cerda y en los lechones se
conocen mas problemas ocasionados por la EOA, debido
al nimero de parametros que se eval Gian en éstos***°.

En cerdos mayores de 30 dias de edad no hay mortalidad,
se presentan signos respiratorios que van en aumento
hasta el decimoprimer dia después de la inoculacion,
acompafiados con anorexia, apatia y opacidad de la
cornea; ademéds existe recuperacion paulatina en la
mayoria de los animales >°. En informes previos se
deduce que la EOA se autolimita y que la inmunidad del
hato se adquiere naturalmente después de wn brote, y
persisten los anticuerpos hasta por 15 meses " 8.
También en los machos adultos se han descrito esos
signos, aunque los informes en esos casos han sido de
trabajos de campo, donde las condiciones experimentales
no fueron controladas 2>,

En uno de esos trabagjos se atribuye a verraco el bajo
porcentgje de fertilidad que se presenta en las granjas
afectadas por la EOA. Entre los signos que se describen
estan anorexia, fiebre, opacidad de la cornea, epididimitis,
orquitis con posterior atrofia testicular. A la histologia se
han observado lesiones granulomatosas y necrosis en
epididimo ?°. En otro estudio efectuado en una granja con
79 sementales, se concluye que el bajo porcentaje de
fertilidad se debe al verraco infectado; en ese trabajo se
describen fiebre de 40°C, anorexia, opacidad de la cornea,
emaciacion, orquitis de curso répido y atrofia testicular en
25% de los sementales afectados, se destaca que en un
lapso de 30 dias se producen lesiones graves en epididimo
y testiculo, conformadas histopatol 6gicamente por
inflamacion, edema, degeneracion hidrépica, hemorragias,
necrosisy ausenciatotal detejido epitelial *°.

En otra investigacion enfocada principalmente a evaluar
las caracteristicas androlégicas, se analizaron los dafios
producidos por un brote de EOA; se encontré que en 20%
de los animales estudiados hay alteraciones tales como: la
cabeza del epididimo de consistencia fibrosa en 38.18%
de los casos, con mayor frecuencia en e testiculo
izquierdo, también se describe que la cola del epididimo
eradificil de palpar 2.

Por otra parte, es bien conocido que los animales de la
raza Pel6n Mexicano tienen caracteristicas de resistenciay
adaptabilidad mayores que las de los cerdos de razas
mejoradas que existen en Meéxico, algunos autores
coinciden en sefialar que los cerdos Pelén Mexicano
tienen mayor resistencia a las enfermedades 2%3%% g a
lo anterior se auna la falta de estudios controlados sobre el
efecto de la EOA en los verracos, se justifica el hecho de
investigar dichos efectos en este tipo de cerdos,
describiendo los signos y lesiones que produce el virus en
machos adultos para cada lapso de la pruebay el momento
en que esfactible aislarlo de 6rganos.

Material y métodos

Lainvestigacion se llevo a cabo en el area de aislamiento
del Departamento de Produccién Animal: Cerdos, de la
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la
Universidad Nacional Auténoma de México.

Animales para experimentacion

Lainvestigacion se realizd con cinco cerdos machos, de la
raza Pel6n Mexicano, mayores de 10 meses de edad, sanos
y con titulos serol6gicamente negativos ala EOA. Dichos
animales tuvieron un periodo de adaptacién de 30 dias.
Cada cerdo se aloj6 individualmente y fue provisto de un
ambiente adecuado, sin realizarse ninguna vacunacion o
medicacion durante la prueba.

Procedimiento experimental

Después del periodo de adaptacion se inocul 6 a los cinco
cerdos por via nasal e intramuscular con 3 mililitros (ml)
de virus de ojo azul, cepa PAC-Il (aislada en el
Departamento de Produccion Animal: Cerdos, de la
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la
Universidad Nacional Autonoma de México), con un
titulo de 10°° dosis infectantes en cultivo celular por mi;
posteriormente los verracos fueron sacrificados en 5
diferentes lapsos. el primero (A) alos 5 dias, € segundo
(B) alos 10 dias, €l tercero (C) alos 20 dias, €l cuarto (D)
alos 30 diasy el quinto (E) alos 45 dias, posinoculacion.
De cada animal se anotaron los signos posteriores a la
inoculacién del virus.

Al momento de la necropsia se realizO la inspeccion
macroscopica de encéfalo, tonsilas, pulmén, higado, bazo,
rifién, vesiculas seminales, préstata, glandulas
bulbouretrales, testiculos y epididimo en sus tres
porciones. Se describieron las lesiones encontradas y se
tomaron muestras tanto para el aislamiento viral como



paralos estudios histol6gicos.

Para el aislamiento viral cada muestra fue macerada en
solucion de Hank a un pH de 7.2, se centrifugé a 1000g
durante 30 minutos, el sobrenadante fue filtrado utilizando
una membrana estéril de 0.45 , se emplearon 200 para
inocular los tubos de Leighton. Después de transcurridas
72 horas de incubacion, se hizo hemoaglutinacion (HA) y
se evalud el efecto citopatico. También se tomaron
muestras de leucocitos (obtenidos por gradientes de
concentracion), hisopos de exudado nasal, prepucial y de
esfinter anal. Las técnicas empleadas para aislar al virus
son de caracter cualitativo. Se consideré un aislamiento
positivo: @) Efecto citopatico positivo en cultivo celular
inoculado, y b) hemaglutinacion positiva del virus con los
eritrocitos apartir del cultivo celular.

Para el examen histol égico todos |os tejidos fueron fijados
en formalina a 10% amortiguada con fosfatos,
posteriormente se procesaron mediante la técnica de
inclusion en parafina para realizar cortes de 5mde espesor
y tefiirlos con hematoxilina-eosina (H-E).

Figura 1. Testleulos con diferente tamafnio. Animal sacrificado
en el dia 30 de infeccidn

Cuadro 1

Presentacion cronoldgica de la semiética posinoculacion de la
enfermedad del ojo azul a diferentes lapsos en cada cerdo pel6n

Resultados mexicano
Cerdo  Cerdo Cerdo CerdoD Cerdo
. . . . A B C E
Los sighos que se manifestaron en el conjunto de animales - ’
consistieron en fiebre, depresion, anorexia, opacidad dela ~ Sacrificio . ) . 30 dias
. L g ~ 5dias 10dias 20 dias 45

cornea, disminucion o aumento del tamafio de los dias
testicu!os y consi ;tencia rigida a la pgl pacion de la cola Fiebre Dia?  Da3 Dia 3
del epididimo (Figura 1). Los cambios en e volumen - ) ) )
testicular fueron més evidentes en e lado izquierdo. La ~ Depresion Dia2  Dia3  Dia3

L, L . Anorexia Dia 2 Dia 3 Dia 3
presentacion cronoldgica de los signos en cada cerdo se Edematizacién Dia 10
muestran en el Cuadro 1. escrotal
Las lesiones macroscopicas encontradas a la necropsia Alteracion del Dia 7 Dia9  Dial2 Dia10
consistieron en opacidad corneal, diferencias en el tamafio :a”;ia”? .
testicular y nddulos granulomatosos en la cabeza del Oe: ag%gd Dia 7
epididimo. Se observé en los cinco cerdos ligera  cgorneal
hemorragia anivel de meningesy cerebro (Cuadro 2). Ausencia de Dial4 Dial4 Diall

signos
Cuadro 2

Frecuencia cronoldgica de las lesiones macroscopicas en cerdos pelén mexicano inoculados con rubulavirus
de la enfermedad del ojo azul

Lesiones Cerdo A Cerdo B Cerdo C Cerdo D Cerdo E
5 dias 10 dias 20 dias 30 dias 45 dias
Congestién en meninges y superficie de + + + + +
encéfalo
Nédulos granulomatosos en la cabeza de los + + +
epididimos
Edema de la cornea
Edema escrotal
Congestiéon generalizada de los 6rganos
viscerales
Congestion en las tonsilas +
+

Hemorragias petequiales en rifiones
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Figura 2. Cabeza de epididima de un animal sacrificado en el dia
30 de mfeccidn. A ln derecha se observn un nibolo de epididimn
no afeciado, A la izquierda s observa un granuloma espermitico
Tincitn con H.E 100x%.

Cuadro 3

Frecuencia cronolégica del asilamiento viral a partir
de érganos de cerdos perlén mexicano, inoculados

con rubulavirus de la enfermedad ojo azul,

sacrificados a diferenres lapsos

Cuadro 4
Lesiones microscopicas en cerdos pelén mexicano
inoculados con rubulavirus del ojo azul

Cerdo Cerdo Cerdo Cerdo Cerdo
A B C D E
Lesion
5 dias 10 20 30 45
dias dias dias dias
Epididimitis - - ++ ++ ++
granulomatosa
Encefalitis no + - - - -
supurativa
Neumonia + - - - -
linfoproliferativa
Células - - + + ++
intersticiales en
testiculo
+Leson leve

++ Lesién moderada

Cerdo Cerdo Cerdo Cerdo Cerdo

A B C D E

Organo
5 dias 10 20 30 45
dias dias dias dias

Tonsila - + + +
Pulmén -
Higado - +
Rin6n - +
Cerebro - +
Testiculo - +
Cabeza de - + + +
epididimo
Cuerpo de - + +
epididimo
Cola de - + +
epididimo
Préstata - +
Vesicula -
seminal
Glandula - + + + +

bulbouretral

El aisamiento viral a partir de cada érgano para cada

cerdo se muestra en el Cuadro 3.
El aislamiento viral a partir de leucocitos, hisopos con
exudado nasal, prepucial y de heces del esfinter anal
resultaron negativos.
Los resultados del examen histolégico indican que hubo

algunos cambios degenerativos e inflamatorios en varios

6rganos. En los animales sacrificados a los 20, 30 y 45
dias de lainocul acién, se encontraron en la cabeza del

epididimo varios focos de diferentes tamafios, compuestos en
la parte central por necrosis licuefactivay rodeados por tejido
conjuntivo fibroso e infiltrado mixto de células inflamatorias,
predominantemente linfocitos, neutréfilos con células
plasméticas y células gigantes multinucleadas (Figura 2). A
nivel de las células epiteliales de los tdbulos seminiferos se
observaron varios estadios de degeneracion; el citoplasma
con vacuolas, nicleos picnéticos con cromatinagranular.

En el cerdo sacrificado a los 5 dias se observd a nivel de la
corteza cerebral leve infiltrado de linfocitos multifocal a
nivel perivascular, gliosis difusa y congestién meningea. En
el corte de pulmén se encontré6 moderado infiltrado de
linfocitos peribronquial y peribronquiolar, congestion
moderada de capilares y algunas areas enfisematosas
subpleurales.

En los animal es sacrificados a los 20, 30 y 45 dias se observo
en los cortes de testiculo abundantes células intersticiales, en
el resto de los 6rganos no se observaron cambios patol 6gicos
especificos (Cuadro 4).

Discusién

Los cerdos adultos de la raza Pelén Mexicano fueron
susceptibles alainoculacion con el rubulavirus de ojo azul.

L os signos presentados en |os animal es tienen similitudes con
los que se han visto en otras investigaciones y con otro tipo
de cerdos >'¢1*202L ge establecié una relacion directa entre
la semidtica y los cambios histologicos. Después de la
inoculacion aparece un estado febril aproximadamente a las
24 horas, seguido por depresion y anorexia, fendmenos que
yano se observan a partir de los 15 dias posinocul acion.

Al séptimo dia después del desafio se observé la opacidad de
lacornea en uno de los animal es; esta observacion coincide
con laque realizaron Campos y Carbajal, *° quienes hacen
referencia de este signo en 1.2% de los animal es infectados y
en 4.1% del total de sementales de |os casos que ellos




estudiaron.

De acuerdo con ese concepto, en el presente experimento
correspondi a 20% con los Pelones M exicanos.

Campos y Carbajal 19 al igua que Stephano et al.®
notifican casos de orquitis de curso répido en sementales
hibridos. En los Pelones Mexicanos se pudo apreciar
edematizacion en los primeros dias de infeccidn, después
se observé rigidez y aumento en el tamafio del epididimo,
este signo constituye la evidencia de que tanto el testiculo
como el epididimo son 6rganos blanco parael virus.

En relacion con la atrofia testicular, los datos
mencionados por Zermefio 2* acerca de esta patologia, asf
como los obtenidos en el presente estudio, coinciden al

sefidlar que aquélla se manifiesta mas frecuentemente del

lado izquierdo, en este sentido se difiere de Campos y
Carbajal, *° quienes la describen en 10% de los sementales
afectados.

Las lesiones que se encontraron en e aparato
reproductivo, como son la atrofia testicular y los
granulomas en epididimo, pueden justificar la baja
fertilidad que describen otros estudios 2! esto tltimo
coincide en que dichas lesiones granulomatosas siempre
se han mencionado con referencia a la cabeza de los
epididimos. ** %

Stephano y Gay ° hacen referencia a la ausencia de
mortalidad cuando los cerdos rebasan la edad de 30 6 45
dias de edad, tal como result6 con |os Pel ones Mexicanos.

Los resultados positivos en todas las muestras
seleccionadas a partir de los posteriores sacrificios,
destacan dos aspectos importantes. El primero sugiere que
los érganos en los que se optd por aislar a virus son afines
aéste. Esto indica que existen |os suficientes receptores de
membrana celular parala ubicuidad del mismo.

El segundo aspecto importante es la presencia del virus
hasta los 45 dias de infeccién. Esto indica una
manifestacion de hipersenbilidad del tipo IV, sin la
demostracién de otros signos evidentes y con una
respuesta humoral prolongada como se menciona en un

estudio previo *’. Esto permite observar que el verraco es
portador del virus por un periodo prolongado; sin
embargo, mientras no se cuente con resultados
determinantes de su diseminacién por orina, heces y

exudado nasal, €l aislamiento viral a partir del aparato

reproductivo atribuye un fundamento en la explicacion de
latransmision viral.

En otros informes se ha descrito que se han encontrado

hemorragias de tipo petequial en los rifiones de lechones y
cerdos ®?. En esta investigacion, el cerdo que se sacrifico
a los 45 dias después de la infeccién presentd esas
hemorragias.

Se concluye que el cerdo Pelén Mexicano incurre como
portador al menos durante 45 dias posteriores a la
inoculacién, manifiesta fiebre, anorexia, depresion en los
primeros 15 dias y edema corneal, atrofia testicular y
granulomas en epididimo. Se destaca que posteriormente a
esos 15 dias sblo se aprecian las lesiones 0 secuelas, pero
ningun signo.
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