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Abstract

An outbreak of dysenteric diarrhoea in calves of 1 to 20 days of age, with an acute course characterized
by gastroenteric oedema, nervous signs and antibiotic treatment failure was studied. Tests for parasite,
bacteria and rotavirus were carried out. Escherichia coli verotoxin producing strains (verotoxin or Shiga-like
toxin, STX) were positive in 63.7% of the E. coli isolates, corresponding to 86.5% of the diseased animals.
Rotavirus was detected in 24% of the sick calves by PAGE electrophoresis, and differences in the RNA
migrating patterns were present. In all animals positive to rotavirus, E. coli STX strains were identified. The
percentage of calculated risk was 100% where E. coli STX infection could induce rotavirus; meanwhile STX
strains infection remained independent from the viral disease. These results point out that E. coli STX strains
could be the primary aetiological agent of neonatal toxaemia on calves, and strongly reinforce the importance
of the bovines as reservoirs of these citotoxic bacteria involved in the human haemolytic uremic syndrome.
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Resumen

Se estudio un brote de diarrea hemorragica en becerros de 1 a 20 dias de edad, de curso agudo, con edema
gastrointestinal, signos nerviosos y sin respuesta al tratamiento con antibiéticos. Se realizaron estudios
parasitolégicos, bacterioldgicos e identificacion de rotavirus. Se determind en las cepas de Escherichia coli
aisladas la capacidad de producir citotoxinas sobre células vero. El 63.7% de las cepas aisladas de E.coli
resultaron verocitotédxicas (productoras de toxina vero o de toxina shiga, Stx), estas cepas se aislaron del 86.5%
de los animales afectados. En 24% de estos animales se determind la presencia de rotavirus mediante
electroforesis en PAGE. Se encontraron variaciones en la movilidad electroforética de las bandas. Todos los
casos con identificacion de rotavirus correspondieron con la presencia de cepas de Escherichia coli productoras
de toxina siga (STEC) en el intestino. El porcentaje de riesgo calculado, de presentar infeccidon con rotavirus
atribuible a la infeccion con E.coli STX, fue de 100, no existié, en cambio, riesgo de presentar cepas STX si se
presentaba una infeccién primaria con rotavirus. Los datos sugieren que las cepas citotdxicas son agentes
primarios de infeccion y toxemia neonatal en bovinos; a la vez, se refuerza el probable papel de los bovinos
como reservorios de cepas citotoxicas que afectan al humano y determinan el sindrome urémico hemolitico.
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Introduccidn

Tradicionalmente las cepas de Escherichia coli pro-
ductoras de diarrea se han dividido en cinco grupos:
Enterotoxigénica (ETEC), enteroinvasiva (EIEC),
enteropatdgena (EPEC), enteroadherente (EAEC) y
enterohemorragica (ECEH).t¢

En el grupo de las enterohemorragicas, la produc-
ciénde verocitotoxinas (STX) con capacidad de destruir
células eucarioticas, representa el principal mecanis-
mo de patogenicidad, estas cepas no producen toxina
termoestable (ST) nitermolabil (LT) y nosoninvasivas.?
Estasbacterias han cobrado gran interésen los Gltimos
afios por los cuadros que determinan en el humano en
paisesdesarrollados, particularmente el conocido como
sindrome urémico hemolitico (SUH) y su vinculacién
con el consumo de alimentos contaminados, especial-
mente carnicos de origen bovino.”®

Enanimalesinfectados natural o experimentalmen-
te, las lesiones producidas por cepas de E. coli, produc-
torasde citotoxinas, ocurren principalmenteenciegoy
colon distal; con presencia de erosiones y Ulceras, his-
tolégicamente losenterocitos se presentan cuboidalesy
no parece existir predisposicién particular por algun
tipodecélulaenlamucosa. También se puede observar
edema extenso, erosiones, Ulceras y hemorragias en
otros sitios del tracto gastrointestinal, sin que se de-
muestre colonizacion bacteriana, el aspecto de la dia-
rrea ha sido definido como “disenteriforme” .50

Los cuadrosclinico-patoldgicos que se presentanen
bovinos por estas cepas de E. coli son: septicémico,
enterotoxicoy enterotoxémico (enfermedad edematosa
bovina). A pesar de que se aislan frecuentemente cepas
ECEH, productoras de STX, en bovinos, son pocas las
comunicacionesen las que se les ha podido asociar con
cuadros clinicos entéricos. En un caso se estudié un
cuadrodediarreadisenteriforme conidentificacién de
cepasEPEC quenoprodujeron STX; loscuatroanimales
involucrados no respondieron a laterapiade liquidos,
electrdlitos, transfusiones de plasma y antibioticos;!
mientras que en otros trabajos en que se estudiaron
situaciones de diarreay enfermedad entérica en bovi-
nos, enuncasoseaisléd unacepadeE. coli perteneciente
alserotipo O157:H7yenotroseaislaron cepas produc-
toras de STX y se identificaron distintos serotipos.*

Lapatogeniay patologiade estas cepascitotoxicasde
E.colienelbovinonohasidocompletamente esclarecida.
El problema se ha estudiado fundamentalmente consi-
derandoal bovinocomounreservorioy fuente de infec-
cién parael humano, através de los alimentos contami-
nados, dado quese hanidentificado los mismosserotipos
bacterianos y tipos de STX en ambas especies.*"®

Losrotavirus pertenecen alafamilia Reoviridae, su
genoma esta formado por once segmentos de doble
cadena de ARN. Esta particular estructura permite su
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reconocimiento diagnostico por electroforesis
(electroferotipo) e inclusosu caracterizacién taxonémica
y epidemiologica.l®?

Las infecciones por rotavirus en animales domésti-
cos estan restringidas al intestino delgado (yeyuno-
ileon) y determinan trastornos en la absorcion de
nutrimentos al producir disminucién del tamafio y
fusion de las vellosidades.® En los bovinos se han
descritoinfeccionesen lascualestodos los diagndsticos
correspondieronaun mismoelectroferotipo*oapatro-
nes diferentes.’> Se ha comunicado mayor prevalencia
del grupo A en los bovinos en donde pueden causar
desde infecciones asintomaticas hasta cuadros de dia-
rrea con pérdida abundante de liquido y desbalance
electrolitico. La diferente presentacion se atribuye a la
variacién en la virulencia de las cepas, edad de los
animales, estado inmunolégico, dosis infectante, estrés
ambiental, asi como infecciones asociadas. En un estu-
dio de varias explotaciones, la incidencia de infeccio-
nes por rotavirus vario del 7% al 11%, con 26.9% de
aislamientos positivos, y se determiné que en terneros
de una semana de edad fue comun encontrar infeccio-
nes asociadas que incluyen la presencia de cepas de E.
coli enterotoxigénicas.!® Por otra parte, se ha puesto en
duda la importancia de los rotavirus como agentes
primariosen lasafecciones diarreicas, particularmente
por lo que se ha observado en cerdos.?** No se han
informado casos de asociacion de infecciones por
rotavirus y por Escherichia coli productoras de STX.

Enestetrabajo se demuestralapresenciade cepasde
E. coli citotdxicas y de rotavirus asociadas con un brote
de diarrea hemorragica en terneros, se analiza la rela-
cion entre estos agentes como factor de riesgo y como
determinantes de lesiones intestinales en los bovinos.

Material y métodos

Enun hato ubicado en el municipio de Tepotzotlan,
Estado de México, México, se presentd un brote de
diarrea en las areas de lactancia. La explotacion es de
tipo intensivo, en areas separadas para cada fase de
desarrollo (lactancia, recria, engorda, gestacion y par-
to), laalimentacion consistia de concentrados elabora-
dos en la misma unidad o de origen comercial, y
henificados comprados fuera de la explotacién; los
animales pertenecian a razas puras (Holstein y Suizo)
yacruzas (Suizo-Cebuino-Holstein). El &reade lactan-
cia donde se presento el problema tenia instalaciones
separadas del resto de laexplotacion, muros de concre-
to, contapetessanitariosy personal exclusivo paraella.
En la inspeccion se constatd que contaba con un buen
manejo higiénico general.

Se examinaron 96 muestras de heces, 84 correspon-
dieron a becerros de uno a 20 dias de edad del &rea de
lactancia, que presentaban, o habian presentado, dia-



rrea hemorragica; 12 se colectaron al azar de animales
adultos, clinicamente sanos, pertenecientes al area de
recria y desarrollo I, de entre 1 y 1.5 afios de edad,
durante un periodo de 11 meses.

Lasmuestrasde heces fueronrecolectadasconhisopos
estériles en frascos de vidrio en condiciones de asepsia,
directamente del ano de los animales, posteriormente
fueron almacenadas en refrigeracion hasta su estudio.

Losdatos de los principales hallazgos alanecropsia
se obtuvieron en algunos casos en forma directa y en
otros fueron proporcionados por el médico veterinario
encargado del area.

Histopatologia

Durante la necropsia se tomaron muestras para rea-
lizar estudios histolégicos de los 6rganos que presenta-
ron lesiones macroscoépicas, y en todos los casos de
intestino delgado (yeyuno-ileon) y abomaso. Las mues-
tras se fijaron en formol amortiguado al 10%, para su
posterior inclusién en parafina. Se realizaron cortesde 5
mde espesor, quesetifieron con latécnicade hematoxilina
y eosina y se montaron con resina, segun técnicas de
rutina,? para su observacion al microscopio.

Examen coproparasitoscopico

Parasuevaluacién microscopicaen examen directo
las muestras fueron procesadas mediante latécnicade
flotacion, en buscade parasitos o susformas de desarro-
lloy reproducciéon.

Aislamientos bacteriologicos

Las muestras de heces se sembraron, sin ningdn
tratamiento previo, sobre placasconagareosinaazul de
metileno, agar Mac Conkey, agar Campy Bac, agar verde
brillante y agar Salmonella-Shigella,* las cuales fueron
incubadas a 37°C durante 24-48 horas. Asimismo, se
inoculd un tubo con caldo selenito* que se incub6 18 h
y se resembrd sobre agar Mac Conkey. Al finalizar el
periododeincubacion, lascajasserevisaronyseevalu6
el crecimiento bacteriano. Para la identificacion
bacteriolégicase utilizaron pruebasbioquimicasinter-
pretadas en forma rutinaria.?2%

Cepas de referencia

Seutilizaronlassiguientes cepasde referencia: E. coli
933(0157:H7) productorade “Shigalike toxin I’ (SLTI)

* Bioson.
** Sorvall.
*** Millipore.

T Sigma.

y SLTII; E. coli 933] productora de SLTI; E. coli 933W
productorade SLTIly E. coli K12 C600, cepaavirulenta
empleadacomotestigo negativo. Paraevaluar el efecto
toxigénicose utilizaroncélulasvero (célulasderifionde
mono verde africano) en su pase 146.

Para establecer los patrones electroforéticos del
rotavirus se utilizé una cepa de rotavirus de simio
(SAl11)comoreferencia.

LascepasdeE.coli,célulasy el virus fueron donadas
por los laboratorios de Virologia y de Microbiologia
Veterinariade laEscuela Nacional de Ciencias Bioldgi-
cas, del Instituto Politécnico Nacional (ENCB-IPN).

Obtencion de la toxina

Para la obtencion de la verotoxina, se colocd una
colonia de cada una de las cepas problema en 5 ml de
caldo soya tripticaseina** estéril (CST), se incub6 du-
rante 24 ha37°C. El cultivo obtenido se centrifugé a 17
000gdurante30minenunacentrifugarefrigerada,**se
separ0 el sobrenadante y se filtré con 0.45 p.*** El
filtrado que se obtuvo se utilizé paralos ensayos subsi-
guientes de citotoxicidad sobre células vero.?#%

Identificacion de la toxina semejante a
Shiga

Los cultivos con 100% de confluencia de células de
rifion de mono verde africano (Vero), pase 146, mante-
nidas en medio minimo esencial (MEM) en botellas de
50 cm?, se trataron con tripsina® al 0.05% y se
resuspendieronen MEM con suero fetal bovino al 10%,
ajustando a una concentracion celular de 10° células
por ml. De esta suspensién se colocaron 100 m en cada
pozo de una microplaca de 96 pozos, las placas se
incubaron a 37°C en atmosferahimedacon 5% de CO,
hasta tener 70% de confluencia del cultivo celular.
Posteriormente se agregaron 100 m del filtrado obtenido
delascepas problema. Las placasse incubaron durante
72 hy serealizaron observaciones diarias de la posible
aparicién del efecto citopatico que caracteriza a las
toxinas SLT.%252

Identificacion de rotavirus

Para el corrimiento electroforético se utilizé un gel
espaciador de poliacrilamidaal 5%y un gel concentra-
dor al 3%. Las condiciones de corrimiento fueron de
20mA/200V hasta la entrada de las muestras al gel
espaciador, después seaumenté a40 mA hastalasalida
del colorante. El gel se reveld6 mediante tincién con
solucidn de nitrato de plata y posteriormente se seco
empleando un secador de geles marca LKB.? El gel se
fotografio con pelicula Kodalith de alto contraste a
trasiluminacion.
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Pruebas serologicas

A los animales en estudio se les realizaron pruebas
de seroneutralizacién para determinar la presencia 'y
cantidad de anticuerpos contra el virus de la diarrea
viral bovina (DVB) y el de la rinotraqueitis infecciosa
bovina (IBR). Estos estudios fueron realizados en el
Centro de Diagndstico en Salud Animal (CENASA).

Anadlisis estadistico

El célculo de las medidas de riesgo atribuible y
relativo fue realizado de acuerdo con Morton.?

Resultados
Signos y lesiones en los bovinos

El signo clinico que se observo en forma dominante
en los becerros de 1 a 20 dias de edad fue la diarrea
hemorragica. En60% de los casos las heces presentaron
sangre completa y los animales una deshidratacion
severa. En 70% de los casos se observaron signos nervio-
sos con pataleo, torticolis y muerte rapida. El cuadro
clinicocondiferente presentacion resultéd inusualmente
severo, con una morbilidad de 80% y una mortalidad
gue alcanzé 60%. Los animales no respondieron a la
administraciondeantibidticos por viaoral yendovenosa,
ni a la terapia de restitucion de liquidos por via
endovenosaa la que fueron sometidos.

Laslesionesenlos15casosenquefue posiblerealizar
la necropsia consistieron en enteritis hemorragica en
ileon y ciego y Ulceras en abomaso, intestino delgado
(yeyuno-ileon)eintestinogrueso.

Diez animales presentaron distension de las asas
intestinales con acumulacion de liquido y sangre en
cantidad escasa. En 14 animales se observo edema
subcutaneoy géstrico.

Histopatologia

Las principales lesiones histolégicas encontradas
en los 15 bovinos fueron: enteritis no supurativa, des-
truccién marcada de enterocitos con acortamiento y
necrosis de las vellosidades. En cinco casos se presentd
fusionconinfiltradode mononuclearesenlasubmucosa;
algunas células de lasubmucosa presentaron pigmen-
toocre.En13animalesse observaron tlcerasenabomaso
e ileon, con infiltrado polimorfonuclear y fibrinaen la
superficie.

En 12 casos lapulpablanca del bazo presentaba una
menor cantidad de células linfoides, comparadaconel
aspecto que presenta en animales sanos.

Enelrifion, encéfalo, higadoy pulmon, no se encon-
traron cambios histopatologicos relevantes, solo se
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observaron lesiones leves, focales, de tipo supurativo,
con infiltrado discreto de neutrofilos en pulmon.

Examenes parasitoscopicos

En los examenes coproparasitoscopicos realizados
no se observaron estructuras parasitarias; en los cortes
histoldgicostampoco existio evidenciade coccidiosis u
otra parasitosis.

Aislamientos bacteriologicos

Los intentos de aislamientos bacteriolégicos fueron
negativos para bacterias enteropatdégenas como
Salmonella, Shigellao Campylobacter. En las muestras de
hecesdelos84becerrosylos 12 adultossedesarrollaron
colonias sugestivas de E. coli sobre EMB.

Evaluacion de verocitotoxinas

Por el procedimiento anterior, se seleccionaron 480
cepasdeE. colia partir de los cultivos, 420 de lactantes
y 60 de animales adultos.

De los 420 primoaislamientos seleccionados de los
becerros, 268 cepas resultaron verocitotoxicas (63.8%),
mientras que de las 60 cepas seleccionadas de los
primoaislamientos de animales adultos, ninguna re-
sultd verocitotoxica.

Elefecto citotoxico presentado por lossobrenadantes
de las 268 cepas, sobre los cultivos de células vero fue
cualitativamente de la misma intensidad, destruccion
total del monoestrato celularyrapidez, queeldelacepa
933 (productora de SLTI y 1) empleada como testigo
positivo. Este efecto se presentd desde las 24 h de
incubacionyalas48hladestrucciondel cultivocelular
fuetotal. Enalgunosensayos se pudo apreciar un efecto
citotonico (redondeamientosin lisis) sobre lascélulasa
las 24 h de observacion, posteriormente se lisaban
(efectocitotdxico).

Para evaluar el nimero de animales positivos, se
consideré como positivo el que al menos en una de las
cepas probadas del aislamiento se demostrara la pre-
senciade citotoxinaen el ensayo cualitativo. Los resul-
tados de este analisis mostraron que de las 84 becerras
analizadas, 71 fueron positivos (84.5%).

En el Cuadro 1 se presentan los resultados de la
cuantificacion de la toxina para las cepas 933, 933W,
933J y la cepa 375RPS, una de las cepas aislada de los
terneros. Los resultados son promedio de dos determi-
nacionesseparadasy se expresan como dosis citotdxicas
al 50% en cultivo celular (DC50%/ml), definidas como
el inverso de la dilucion que aun presenta efecto
citopatico al menos en 50% del monoestrato celular bajo
las condiciones de la prueba. Los resultados obtenidos
encuantoalaproducciondetoxinaparalacepaaislada



Cuadro 1
CITOTOXINAS PRODUCIDAS POR LAS CEPAS DE
Escherichia coli EMPLEADAS EN EL ESTUDIO

Cepa Toxina Producida **  Titulo (DC50%/ml)
933 VTl y VT2 50 10°
933w VT2 85 10*
933J VT1 7.0~ 10*
375RPS* VTl y VT2 1.8~ 10*

DC50% . Dosis citotoxicas en 50% del cultivo de células Vero. El titulo
se expresa como el inverso de la maxima dilucién que causé al menos el
50% de células lisadas.

* Cepa aislada en el presente estudio.

** Toxina Shiga o Verotoxina 1 o0 2 (VT)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
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Figura 1. Electroforesis en geles de poliacrilamida de algunas de
las muestras de heces de bovino analizadas. Se utilizaron geles
de poliacrilamida al 3% como concentrador y al 5% como
espaciador, el revelado se realiz6 con nitrato de plata y se
fotografio con pelicula Kodalit de alto contraste a transiluminacién.
Carril 1; Rotavirus cepa SA-11 carriles 2-15: Extractos de heces
de bovinos.

y probada fue casi la mitad de la produccion que para
las cepas testigo.

Identificacion de rotavirus

En 27 de las 84 muestras de heces de losanimalesen
lactancia (32%), se identificé un patrén electroforético
de ARN correspondiente arotavirus (electroferotipo);
enlaFiguralse muestranalgunosde loselectroferotipos
encontrados, que correspondieronconeldel virusSA1l

* Rotavirus vacune Norden Lab.

OPOSITVOS
ENEGATVOS

meses.

Figura 2. Frecuencia mensual de Rotavirus en la sala de lactancia.

ORota+/ VT+
ERota-/VT-
ERota-/VT+

Figura 3. Relacion de la presentacion de los rotavirus con las cepas
de Escherichia coli productoras de verotoxina (VT).

usado como patron de referencia, conalgunasvariacio-
nes menores en las bandas de ARN; estas variaciones
de corrimiento no fueron constantes en los casos de los
analisis realizados en diferentes tiempos dentro de la
explotacion. Las 12 muestras de adultos resultaron
negativas a la prueba.

El anélisis de la distribucion de casos positivos con
respecto al tiempo se observa en la Figura 2. Se puede
apreciar que los casos positivos a rotavirus fueron
disminuyendo con el tiempo, con el consiguiente au-
mento de los negativos. Se indicael mescinco, enel que
seempezd autilizar unavacunacon virus inactivado,
aplicadaporviaintramuscularalashembras gestantes,
15 a 20 dias antes del parto.

Larelaciénentreinfeccion por rotavirusyaislamien-
to de cepas citotoxicas en los becerros se observaen la
Figura3,seapreciaque el mayor porcentaje de relacion
lotienen los casos negativosarotavirusy positivosaE.
coli citotdxicas.

Elcalculodelasmedidasderiesgo paraloseventosde
guelosanimalestengan cepasdeE. coli citotoxicasSTEC
(EC)orotavirusfueronde: Riesgorelativo=rotavirus0.0;
EC=0.387;riesgoatribuible=rotavirus0.24; ECVT 0.380.
Loanterior indicaque en este cuadro no existié relacion
(factor de riesgo) entre la infeccién por rotavirus y la
infeccidn con cepas citotdxicas. Por otra parte, no se
encontraron casosendondesdlose presentararotavirus
sin cepas citotdxicas al mismo tiempo.
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Discusioén

El curso de la enfermedad con un corto periodo de
incubacién, que principalmente afectaba a los becerros
en los primeros cinco dias de edad, con disenteria y
signos nerviosos, sugeria en principio un agente no
bacterianoy hacia presumir la posibilidad de un agente
viral o una condicion enterotdxica como etiologia del
problema. A la necropsia, las lesiones se ubicaron casi
exclusivamente en el aparato digestivo, las observacio-
nes histoldgicas resultaron compatibles con un cuadro
de etiologia viral, con enteritis no supurativa y destruc-
ciéndevellosidadessinun procesoinflamatorio severo.

Por otraparte, las marcadas alteraciones vasculares
en el tracto digestivo, que determinaban la disenteria,
congastritisy enteritis necrotico-hemorragicaulcerati-
va, sugerian un cuadro toxico o enterotoxémico, que
resultaba semejante al descrito en la bibliografia para
lasinfecciones por E. coli citotoxicas.*** Los resultados
de los estudios bacteriologicos eliminaron la posibili-
dad de otros patdgenos bacterianos que pudieran haber
dado un cuadro semejante, aunque la edad de los
becerros afectados y las caracteristicas del mismo no
correspondierancompletamente conloobservado,como
pudierahabersido el caso de Salmonella.***Estos resul-
tados se consideran confiables, dado que en ningunade
las 84 muestrastrabajadas se obtuvo desarrollo de este
tipo de bacterias. El hecho de que los animales habian
sido tratados con antibioticos por via parenteral pudo
haber interferido con el aislamiento de los patdégenos;
sinembargo, entodosloscasosocurridel crecimientode
bacterias consideradas de lamicrobiotanormal y de E.
coli, lo que reduce esta posibilidad.

Los resultados negativos obtenidos en las pruebas
seroldgicas en buscade anticuerpos contralosvirusde
DVBeIBR, permitieroneliminarestas posiblesetiologias.

Laposibilidad de que el cuadroestuvierarelaciona-
docon cepas de ECEH verotoxigénicas se presumiden
funciéndel cuadroclinico patoldgico caracterizado por
la disenteria con signos nerviosos, la presencia de
gastroenteritis necrotico-hemorragica severay el ede-
ma del tracto digestivo, elementos que en bovinos y
humanos han sido atribuidos al efecto de las citotoxi-
nasde las cepas de ECEH 4791125283032 Adem4s se tomo
encuentaquelosbovinosson consideradosel principal
reservorioy fuente de infeccion, por estas cepas ECEH
0157, parael hombre, através de alimentos contamina-
dos—carnicosy lacteos—, que provocan colitis hemo-
rragicay el sindrome urémico hemolitico.*58916

Alrealizarlaevaluacion de lapresenciadecitotoxinas
mediante cultivo celular y comparar el efecto en los
testigos empleados, se pudo apreciar un efecto de la
mismaintensidad y severidad en lacepaaislada de los
bovinos, respecto de los testigos positivos. Sisetomaen
cuenta que las cepas empleadas como testigo pertene-
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cen al grupo considerado como altas productoras de
citotoxinas, se puede asumir que las cepas aisladas en
este caso pertenecenal mismo grupo. Se han notificado
titulos de produccién de citotoxina de entre 160 y 156
250 unidades citotoxicas por ml en cultivos celulares
(uccc), paralosaislamientos deE. colide origen bovino,
mientras que en el caso de los cerdos, éstos hansido del
orden de 10 a 160 uccc.?® Lo anterior coincide con los
titulosdemostradoseneste trabajo, en que se obtuvieron
cerca de 10° uccc para la cepa aislada, en la que se
cuantifico la produccion de citotoxina.

Duranteel desarrollode lapruebade efectocitotdxico
sobre células Vero, se observo en algunos cultivos un
efecto citotonico, como el descrito para la enterotoxina
LT, con algunas células con malformaciones; dicho
efecto pudiera deberse al factor citotoxico de necrosis
(CNF) descrito en cepas de E. coli,'** o efectivamente a
lapresenciade LT.

Sicomparamos lo descrito por otrosautoresen otros
paises,’8101634 g frecuencia de cepas positivas a la
produccionde citotoxinaencontradaeneste trabajo fue
alta (63.8%); sin embargo, si se considera el tipo de
explotaciénevaluadaenlaqueel confinamientoerade
densidad alta, parece ser que esto ultimo fue la condi-
cion que presumiblemente facilit6 la transmision del
agente. De igual manera, el programa de paricionesen
estaexplotacion determinabacel ingreso permanente de
becerrosal areade lactancia, por lo que siempre existian
animalesenellay noeraposible el vaciadoy lahigiene
completa de las instalaciones contaminadas. Laimpo-
sibilidad de practicar el “vacio sanitario” aunado a la
presencia permanente de animales susceptibles, proba-
blemente tambiénayuddalapersistenciay transmision
delagente.

Siseconsiderael niimero de casos positivos determi-
nados, como aquellos en los que al menos una de las
cepasaislada, identificaday seleccionada produjo toxi-
na, el nimero de animales infectados fue muy alto
(86.5%); ademas, no todos ellos desarrollaron cuadro
clinicoyyahasidocomunicadalaposibilidad deaislar
cepasde ECEH de animalesaparentemente sanos.”16:52.%
Sinembargo, si laidentificacion de cepas de E. coli STX
enaltaproporciény conunnumeroelevadode anima-
les infectados, se asocia con los signos clinicos predo-
minantes en los animales afectados y se correlaciona
conlamorbilidad apreciadaen laexplotacion, se puede
deducir su efecto en el cuadro de disenteria grave y
explicalafaltade respuestaal tratamiento con antibio-
ticos una vez establecido el cuadro enterotoxémico.*

La relacion entre la presentacion de rotavirus y las
cepas citotoxicas aisladas de los terneros fue predomi-
nantemente (62%) de casos con cepas VT+, sin eviden-
ciasderotavirus; encontraste con lafrecuenciaenquese
encontraron ambas etiologias (24%). Los calculos del
riesgoatribuible (RA), del riesgorelativo (RR) y del indice



deriesgoentreambos factores indican que el porcentaje
deriesgode presentacion de unainfeccion por rotavirus,
atribuible a la presencia de cepas citotoxicas es de 100 y
en contraste no existe riesgo de E. coli STX en una infec-
cién por rotavirus. Estos datos indican la posibilidad de
gue al menos la infeccion por cepas STX positivas no
requierade unainfeccion previapor rotavirus, situacion
gue contrasta con la propuesta de otros autores que
consideran a la infeccién viral como evento previo a la
infeccion bacteriana®*13%"y parece apoyar laposicion de
quienes consideran que el incremento en laeliminacién
de rotavirus podria ser secundario a otras alteraciones
fisiopatoldgicasenel intestino, tal como se hapropuesto
para los cerdos.' El factor de riesgo calculado para la
infeccion por rotavirus fue pequefio, mientrasque resultd
mayor el de unainfeccion por cepas productorasde STX,
afirmando la posibilidad de que ésta si puede predispo-
ner alainfeccionviral, o al menos aunamayor multipli-
cacion del agente.

En un modelo de infeccion experimental con cepas
ECEH en conejos, se ha observado un posible efecto
citotoxico sobre los linfocitos de lamucosa intestinal
gue podria determinar algin efecto inmunosupresor
local o sistémico y una mayor susceptibilidad a la
infecciony multiplicacion de agentes virales que circu-
lan en la explotacion.

Los resultados de este trabajo indican que las cepas
de E. coli STX son agentes primarios de cuadros
enterotoxémicosenbecerrosy refuerzanel papel delos
bovinoscomo reservorios de cepas citotdxicas que pue-
den afectar al humano.®4°
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