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Abstract

The aim of this study was to determine the annual dynamic population of Boophilus microplus in two cattle genotypes. The study 
was carried out in Martinez de la Torre, Veracruz, Mexico (tropical humid region). Twenty steers of 10 months of age, 185 kg of 
body weight and naturally infested with B. microplus ticks were used. Two groups of 10 animals were used according to their 
genotype (¾ Bos taurus [½ Holstein, ¼ Simmental, ¼ Zebu], and ½ Bos taurus [½ Holstein, ½ Zebu]). Animals grazed together in a 
pasture of fi ve hectares. No ixodicidal treatment was used during the experiment. The number of B. microplus female ticks (> 4.5 
mm length) was assessed every 28 days. Temperature (T), relative humidity (RH) and pluvial precipitation (PP) were registered 
during the study. The U Mann Whitney test was used to analyze differences between both animal genotypes (P < 0.05). Correla-
tions between the number of B. microplus of both genotypes, PP accumulated and average of T (minimum and maximum) regis-
tered four weeks prior measurement were determined. Throughout the studied period, tick infestation in both animal genotypes 
was registered. The genotype ¾ Bos taurus had higher B. microplus infestation in nine of the 12 evaluated months (P < 0.05). PP 
accumulated and minimum T were correlated with the number of ticks in both genotypes. 
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Resumen

El objetivo del presente estudio fue determinar la dinámica poblacional anual de Boophilus microplus en dos genotipos de ganado 
bovino. El estudio se realizó en Martínez de la Torre, Veracruz, México (región trópico húmeda). Se utilizaron 20 toretes de diez 
meses de edad y 185 kg de peso, infestados naturalmente con garrapatas B. microplus. Se formaron dos grupos de diez animales 
cada uno, según el genotipo (¾ Bos taurus [½ Holstein, ¼ Simmental, ¼ Cebú] y ½ Bos taurus [½  Holstein, ½ Cebú]). Los animales 
pastaron juntos en una superfi cie de cinco hectáreas y durante el estudio no recibieron tratamientos ixodicidas. En todos los 
animales, cada 28 días se registró el número de garrapatas B. microplus hembras ( > 4.5 mm de longitud). Se registró la tempera-
tura (T), humedad relativa (HR) y precipitación pluvial (PP), durante el tiempo que duró el experimento. Se utilizó la prueba de U 
Mann Whitney para analizar diferencias entre los dos genotipos de animales (P < 0.05). Se correlacionó el número de B. microplus 
en ambos genotipos, con la PP acumulada y los promedios de T (mínima-máxima) registrados durante cuatro semanas previas a 
cada medición. Durante todo el periodo estudiado se registraron infestaciones de garrapatas en ambos genotipos de animales. 
El genotipo ¾ Bos taurus tuvo mayor infestación de B. microplus en nueve de los 12 meses evaluados (P < 0.05). La PP acumulada 
y la T mínima se correlacionaron con el número de garrapatas en los dos genotipos. 
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Introduction

Boophilus microplus tick is considered the main 
ectoparasite which affects bovine cattle in tro-
pical zones1 and is responsible for the transmis-

sion of Babesia bovis, Babesia bigemina and Anaplasma 
marginale, in Veracruz, Mexico.2,3 For its economic 
and health importance, B. microplus has been the 
main controlled species in campaigns done in  Mexico 
since 1975.4

Actually, the problematic continues and in some 
regions it has been exacerbated by the development of 
acaricide resistant strains.5,6 The misuse of acaricides 
and its elevated frequency use are the factors that 
infl uence more on this resistance.5,7,8

Intrinsic and extrinsic factors exist in animals 
which directly infl uence in the biology and ecology of 
B. microplus on bovines.   The most important intrin-
sic factors are: sex, breed, age, hair color and type.9 

Within the extrinsic factors, climatic effects and man-
agement practices are found.10 The basis to implement 
an effi cient control mechanism is to know the natural 
infestations and seasonal variations which ticks pres-
ent in specifi c climatic and management conditions. 
In Morelos, Mexico, Camino et al.12 presented relevant 
information to establish control programs of B. micro-
plus in bovine cattle. Nevertheless, in the humid tropic 
of Veracruz, it is unknown the dynamic population 
of B. microplus in bovine cattle along the year; conse-
quently,  the use of ixodicides is consistently done with-
out considering tick population. This has contributed 
to generate tick strains resistant to the basic ixodicides, 
such as organophophates, pyrethroids and amidines.13 
For this reason, the aim of the present study was to 
determine the natural infestation of B. microplus in two 
genotypes of bovine cattle subjected to the same man-
agement in the humid tropic of Veracruz.

The present study was done from January to Decem-
ber of 2004, in a cattle ranch of Martinez de la Torre, 
Veracruz (Learning Center, Investigation and Tropical 
Livestock Extension, Faculty of Veterinary Medicine 
and Husbandry of the National Autonomous Univer-
sity of Mexico –CEIEGT-FMVZ-UNAM ). The climate 
of the zone is humid tropic, with mean annual tem-
perature of 24.4 °C, annual rainfall of 1990 mm and 
relative humidity of 85%, with three marked seasons: 
1) dry (February-May), 2) rainy (June-September), 3) 
winter (October-January).14 Extensive and semi-inten-
sive systems of production predominate the zone, 
with grassing on native grass (Axonopus spp, Paspalum 
spp) and established (Panicum maximum, Cynodon plec-
tostachyus, Brachiaira brizantha, Brachiaria humidicola), 
supplemented when in grass shortage.15 

Twenty male bovines were used because they pres-
ent higher tick B. microplus infestations.9 Bovine had 10 

Introducción 

La garrapata Boophilus microplus se considera el 
principal ectoparásito que afecta al ganado 
bovino en las zonas tropicales1 y es responsa-

ble de la transmisión de Babesia bovis, Babesia bigemina 
y Anaplasma marginale, en Veracruz, México.2,3 Por su 
importancia económica y sanitaria, B. microplus ha 
sido la principal especie controlada en las campañas 
realizadas en México desde 1975.4 

Actualmente, la problemática continúa y en algu-
nas regiones se ha exacerbado por el desarrollo de 
cepas resistentes a los acaricidas.5,6 La mala utilización 
de los acaricidas y su elevada frecuencia de uso son los 
factores que más infl uyen sobre esta resistencia.5,7,8 

Existen factores intrínsecos y extrínsecos a los 
animales que infl uyen directamente en la biología y 
ecología de B. microplus en los bovinos. Los factores 
intrínsecos más importantes son:  sexo, raza, edad, 
tipo y color de pelo.9 Dentro de los factores extrínse-
cos se encuentran los efectos climáticos y las prácticas 
de manejo.10 La base para implementar un efi ciente 
mecanismo de control es conocer las infestaciones 
naturales y la variación estacional que presentan 
las garrapatas en condiciones específi cas de clima y 
manejo.11 En Morelos, México, Camino et al.12 presen-
taron información relevante para establecer progra-
mas de control de B. microplus en el ganado bovino. 
Sin embargo, en el trópico húmedo de Veracruz, se 
desconoce la dinámica de población de B. microplus 
en el ganado bovino durante el año, y en consecuen-
cia el uso de ixodicidas se realiza de manera rutina-
ria sin considerar la población de garrapatas. Esto ha 
contribuido a la generación de cepas de garrapatas 
resistentes a los principales ixodicidas, como los orga-
nofosforados, piretroides y amidinas.13 Por tal motivo, 
el objetivo del presente estudio fue determinar la 
infestación natural de B. microplus en dos genotipos 
de ganado bovino sometidos a un mismo manejo en 
el trópico húmedo de Veracruz. 

El presente estudio se realizó de enero a diciem-
bre de 2004, en un rancho bovino de Martínez de la 
Torre, Veracruz (Centro de Enseñanza, Investigación 
y Extensión en Ganadería Tropical de la Facultad de 
Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad 
Nacional Autónoma de México −CEIEGT-FMVZ-
UNAM−). El clima de la zona es Af (m) w” (e) (tró-
pico húmedo) con tres épocas defi nidas: 1) secas 
(febrero-mayo), 2) lluvias (junio-septiembre) y 3) 
nortes (invierno) (octubre-enero).14 En la zona predo-
minan los sistemas extensivo y semiintensivo de pro-
ducción, con pastoreo en pastizales nativos (Axonopus 
spp, Paspalum spp) y establecidos (Panicum maximum, 
Cynodon plectostachyus, Brachiaira brizantha, Brachiaria 
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± 2 months of age and 185 ± 23 kg of average weight. 
The animals presented natural infestations of B. micro-
plus. Two groups of ten animals were each formed, 
according to the following genotypes: Group 1, ani-
mals with ¾ Bos Taurus (½ Holstein, ¼ Simmental and 
¼ Zebu) genotype; Group 2, animals with ½ Bos taurus 
(½ Hostein and ½ Zebu) genotype.

Each group was identifi ed with different color rings 
and animals were identifi ed through correlative num-
bers.

The animals grazed in a 5 hectares area divided 
with an electrical fence in 14 pastures with established 
prairies with Cynodon plectostachyus (70%), Axonopus spp 
(15%) and Papalum spp (15%), which were previously 
occupied by natural infested bovines with B. microplus. 
Time of grazing in each pasture was of two days with 
rests of 28 days. Bovines were daily supplemented with 
concentrated feed (18% of crude protein) at a ratio of 
1% of its weight, and they received salt minerals and 
ad libitum water. During the experiment, the animals 
received no acaricide treatment.

The evaluation of the tick number was done by 
the individual inspection of each animal, and the 
number of female B. microplus (> 4.5 mm of length) 
was obtained by means of the technique described by 
Wharton and UTECO.16 The measurements were done 
from 6 to 8 a.m. since day 0 (beginning of experiment) 
and later on each 28 days during one year (from Janu-
ary to December of 2004). After each measurement, 
a sample of one to ten ticks was obtained from each 
animal, and then transported to an animal health lab-
oratory from CEIEGT to corroborate its taxonomical 
classifi cation in accordance to Rodriguez-Vivas et al.17

The mean ambient temperature (MAT) was 
recorded daily, minimum (min T°) and maximum 
(max T°), pluvial precipitation (PP) and relative 
humidity (RH), in a weather station located within the 
same property 150 m from where the animals grazed. 

To analyze the statistical differences (P < 0.05) 
between the number of B. microplus of the two geno-
types studied, the U test of Mann Whitney was used.14 

Likewise, the records of PP accumulated were corre-
lated, and averages of MAT (T°min, T°max) and RH 
from one, two, three and four weeks previous to each 
measurement, with the measurements in the number 
of B. microplus, using Pearson’s test.18

The taxonomic classifi cation of ticks in this study 
was B. microplus. In Figure 1, the number of female 
B. microplus is shown (> 4.5 mm of length) on both 
animal genotypes studied and its relation with climatic 
variables. Monthly RH, MAT and PP fl uctuated from 
70% to 77% from 11 to 35°C and from 10 to 300 mm, 
respectively. At the beginning of the experiment there 
was no signifi cant difference in the number of ticks 
among genotypes (P > 0.05). Throughout the stud-

humidicola), con complementación en época de esca-
sez de pasto.15 

Se utilizaron 20 bovinos machos debido a que pre-
sentan mayores infestaciones de garrapatas B. micro-
plus.9 Los bovinos tenían 10 ± 2 meses de edad y 185 
± 23 kg de peso promedio. Los animales presentaron 
infestaciones naturales de B. microplus. Se formaron 
dos grupos de diez animales cada uno, de acuerdo 
con los siguientes genotipos: Grupo 1, animales con 
genotipo ¾ Bos taurus (½ Holstein, ¼ Simmental y ¼ 
Cebú); Grupo 2, animales con genotipo ½ Bos taurus 
(½  Holstein y ½ Cebú). 

Cada grupo fue identifi cado con aretes de colores 
distintos y los animales fueron identifi cados mediante 
números correlativos.

Los animales pastaron en una superfi cie de cinco 
hectáreas divididas con cerca eléctrica en 14 potreros 
con praderas establecidas con Cynodon plectostachyus 
(70%), Axonopus spp (15%) y Papalum spp (15%), que 
fueron ocupadas previamente por bovinos infestados 
naturalmente con B. microplus. El tiempo de pastoreo 
en cada potrero fue de dos días con descansos de 28 
días. Durante el periodo de estudio no pastorearon en 
las praderas otros animales domésticos. Los bovinos 
fueron complementados a diario con alimento con-
centrado (18% de proteína cruda) a razón de 1% de 
su peso vivo, y recibieron sales minerales y agua ad 
libitum. Durante el experimento los animales no reci-
bieron tratamiento acaricida. 

La determinación del número de garrapatas se 
realizó mediante la inspección individual de cada 
animal, y el número de hembras adultas de B. microplus 
(> 4.5 mm de longitud) se obtuvo mediante la técnica 
descrita por Wharton y UTECO.16 Las mediciones se 
realizaron de 6 a 8 am a partir del día 0 (inicio del 
experimento) y posteriormente cada 28 días durante 
un año (de enero a diciembre de 2004). Después de 
cada medición, se obtuvo de cada animal una muestra 
de una a diez garrapatas, que fueron transportadas 
al laboratorio de sanidad animal del CEIEGT para 
corroborar su clasifi cación taxonómica de acuerdo 
con Rodríguez-Vivas et al.17

Diariamente se registraba la temperatura media 
ambiental (TMA), mínima (T°mín) y máxima 
(T°máx), precipitación pluvial (PP) y humedad rela-
tiva (HR), en una estación climática ubicada en la 
misma propiedad a 150 m de las praderas donde pas-
taban los animales.

Para analizar las diferencias estadísticas (P < 0.05) 
entre número de B. microplus de los dos genotipos 
estudiados, se utilizó la prueba de U Mann Whitney.14 

Asimismo, se correlacionaron los registros de PP acu-
mulada, y los promedios de TMA (Tºmín, Tºmáx) y 
HR de una, dos, tres y cuatro semanas previas a cada 
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Figura 1: a) Precipitación pluvial, humedad y temperatura registrada 
en el trópico húmedo mexicano (Martínez de la Torre, Veracruz) 
durante el periodo de estudio. b) Número de hembras de Booph-
ilus microplus (> 4.5 mm de longitud) registrado en bovinos de dos 
genotipos en el trópico húmedo mexicano (Martínez de la Torre, 
Veracruz). 

Figure 1: a) Pluvial precipitation, humidity and temperature regis-
tered in the Mexican humid tropic (Martinez de la Torre, Veracruz) 
during the studied period. b) Boophilus microplus number of females 
(> 4.5 mm of length) registered in bovines of two genotypes in the 
Mexican humid tropic (Martinez de la Torre, Veracruz).

ied period, the animals of both groups presented tick 
infestations (1.4-93.6 for ¾ Bos taurus genotype and 
0.4-26.4 for ½ Bos taurus genotype) (Table 1). The 
lowest infestation was present in the months of Janu-
ary and November, and the highest in May. The lowest 
infestation coincided with winter season (13°C). The 
MAT, maxT° and RH averages during one, two, three 
and four weeks previous to each counting, were not 
correlated with the number of ticks (P > 0.05). The 
accumulated PP during one and two weeks previous 
to each counting correlated with the number of B. 
microplus in both genotypes (r2 = 0.74 and 0.72 in ¾ 
Bos taururs and r2 = 0.63 and 0.68 in ½ Bos taurus) (P < 
0.05). The minT° average during three and four weeks 
previous to the counting correlated with the number 
of B. microplus (r2 = 0.60 and 0.53 in ¾ Bos Taurus and 
r2 = 0.65 and 0.65 in ½ Bos Taurus) (P < 0.05).

In the present study, animals in both groups pre-
sented tick infestations throughout the year, and the 
population fl uctuation showed the three peaks distri-
bution that might correspond to new tick generations. 
In Brazil, while studying B. microplus ecology, Magal-
haes19 and Lima et al.10 found four tick generations in 
one year. Under ideal temperature conditions, RH and 
PP, B. microplus can produce four or even fi ve genera-

medición, con las mediciones en el número de B. 
microplus, utilizando la prueba de Pearson.18  

La clasifi cación taxonómica de las garrapatas de 
este estudio fue B. microplus. En la Figura 1 se muestra  
el número de hembras B. microplus ( > 4.5 mm de lon-
gitud) en los dos genotipos de animales estudiados, y 
su relación con las variables climáticas. La HR, TMA y 
PP mensual fl uctuó de 70% a 77%, de 11 a 35ºC y de 10 
a 300 mm, respectivamente. Al inicio del experimento 
no hubo diferencia signifi cativa en el número de 
garrapatas entre genotipos (P > 0.05). Durante todo el 
periodo estudiado, los animales de ambos grupos pre-
sentaron infestaciones de garrapatas (1.4-93.6 para el 
genotipo ¾ Bos taurus y 0.4-26.4 para el genotipo ½ 
Bos taurus) (Cuadro 1). La menor infestación se pre-
sentó en los meses de enero y noviembre, y la mayor 
en mayo. La menor infestación coincidió con la época 
de invierno (13ºC). Los promedios de TMA, Tºmáx y 
HR durante una, dos, tres y cuatro semanas previas a 
cada conteo, no se correlacionaron con el número de 
garrapatas (P > 0.05). La PP acumulada durante una 
y dos semanas previas a cada conteo se correlacionó 
con el número de B. microplus en los dos genotipos (r2 
= 0.74 y 0.72 en ¾ Bos taurus y r2 = 0.63 y 0.68 en ½ Bos 
taurus) (P < 0.05). El promedio de Tºmín durante tres 
y cuatro semanas previas al conteo se correlacionó 
con el número de B. microplus (r2 = 0.60 y 0.53 en ¾ Bos 
taurus y r2 = 0.65 y 0.65 en ½ Bos taurus) (P < 0.05). 

En el presente estudio, los animales de ambos 
grupos presentaron infestaciones de garrapatas 
durante todo el año, y la fl uctuación poblacional 
mostró la distribución de tres picos que quizá corres-
ponden a nuevas generaciones de garrapatas. En 
Brasil, al estudiar la ecología de B. microplus, Magal-
haes19 y Lima et al.10 encontraron cuatro generaciones 
de garrapatas al año. Bajo condiciones de tempera-
tura, HR y PP favorables, B. microplus puede produ-
cir cuatro o hasta cinco generaciones al año.20 En el 
presente estudio, la mayor infestación de B. microplus 
ocurrió en mayo y junio, cuando las condiciones cli-
máticas fueron favorables para el desarrollo de las 
garrapatas. Sin embargo, cuando la TMA fue menor a 
20ºC (enero, febrero y diciembre), se observó un des-
censo en el número de garrapatas. El grado de infesta-
ción de los animales se relaciona con la infl uencia de 
los factores climáticos sobre la producción y sobrevi-
vencia de estados no parasitarios.21,22 Se ha informado 
sobre el efecto de algunas variables climáticas en la 
dinámica poblacional de B. microplus. En el presente 
estudio hubo una correlación signifi cativa entre el 
promedio de T°mín de tres y cuatro semanas previas 
al conteo y el número de garrapatas en los dos geno-
tipos estudiados (P < 0.05). Rodríguez et al.20 mencio-
nan que el invierno afecta negativamente las fases no 
parasitarias de B. microplus. Es probable que las bajas 
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temperaturas en invierno en el trópico húmedo de 
Veracruz, México, afecte los periodos de oviposición, 
eclosión y viabilidad larvaria de B. microplus. 

La PP es uno de los principales factores que infl u-
yen sobre la dinámica poblacional de B. microplus. 
Quijada et al.23 mencionan que la mayor población de 
garrapatas coincide con la sequía y durante la tempo-
rada de lluvias el número de garrapatas declina. En 
Jamaica,24 Brasil10,25 y Venezuela26 se encontró que las 
elevadas precipitaciones afectan el número de garra-
patas, quizá debido a la lixiviación que ocasiona la 
alta precipitación. En este trabajo se observó que PP > 
200 mm mensual ocasiona disminución en el número 
de garrapatas (junio y septiembre) y PP de 100 a 150 
mm mensual favoreció mayor infestación en los ani-
males. Éste es el primer trabajo en el trópico húmedo 
de Veracruz, donde se indica que las altas precipita-
ciones en la época de lluvia disminuyen la población 
de B. microplus. 

El genotipo ¾ Bos taurus tuvo mayor infestación de 
B. microplus en nueve de los 12 meses evaluados (P < 
0.05) (Cuadro 1). Independientemente del manejo, el 
genotipo de los bovinos es otro factor que infl uye en 
los niveles de infestación de B. microplus.11,23 En el pre-
sente estudio se observó que los animales con geno-
tipo ¾ Bos taurus presentaron mayor infestación de 
garrapatas (P < 0.05) en nueve de los 12 meses evalua-
dos. Este hallazgo coincide con Sutherst11 y Castro,27 

quienes encontraron que las razas cebú (Bos indicus) 
presentan mayor resistencia a garrapatas en relación 
con las razas europeas (Bos taurus). 

Se concluye que la infestación de B. microplus en 
bovinos del trópico húmedo de Veracruz, requiere 
mayor control durante mayo a septiembre, y que el 
genotipo ¾ Bos taurus presenta mayor infestación que 
los bovinos con genotipo ½ Bos taurus bajo un mismo 
manejo zootécnico.

tions in one year.20 In the present study, the highest B. 
microplus infestation occurred in May and June, when 
climatic conditions were favorable for the develop-
ment of ticks. Nevertheless, when MAT was lower than 
20°C (January, February and December), a decrease 
in the number of ticks was observed. The degree of 
infestation in animals is related with the climatic fac-
tors infl uenced over the production and survival of 
non parasite states.21,22 It has been informed over the 
effect of some climatic variables on the dynamic popu-
lation of B. microplus. In the present study, there was a 
signifi cant correlation between the average of minT° 
of three and four weeks previous to counting and the 
number of ticks in both genotypes studied (P < 0.05). 
Rodriguez et al.20 mention that winter negatively affects 
non parasite phases of B. microplus. It is probable that 
low temperatures in winter in the humid tropic of 
Veracruz, Mexico, affect egg laying, hatch and larva 
viability of B. microplus periods.

PP is one of the main factors that infl uence the 
dynamic population of B. microplus. Quijada et al.23 
mention that the greatest tick population coincides 
with draught and during the rainy season tick number 
declines. In Jamaica,24 Brazil10,25 and Venezuela26 it was 
found that heavy precipitation affects the number of 
ticks, maybe due to the lixiviation caused by heavy rain. 
In this work, it was observed that monthly PP > 200 
mm caused a decrease in tick number (June and Sep-
tember) and monthly PP from 100 to 150 mm favored 
greater infestation in animals. This is the fi rst study 
in the humid tropic of Veracruz, where it is indicated 
that heavy precipitations in the rainy season diminish 
the B. microplus population.

Infestation of B. microplus in ¾ Bos taurus genotype 
was higher in nine of the 12 evaluated months (P < 
0.05) (Table 1). Independently of management, the 
genotype of bovines is another factor that infl uences 

 MEXICANO (MARTÍNEZ DE LA TORRE, VERACRUZ)

 
 Months of the year 

Genotype J  F M A M J J A S O N D 

¾ Bos taurus 
14.0ª 

 

27.2ª 

 

9.2a 

 

31.0a 

 

93.6a 

 

84.0a 

 

38.2a 

 

16.8a 

 

57.6a 

 

28.6a 

 

1.4a 

 

22.0a 

 

½  Bos taurus 

 

6.0b 

 

12.0b 

 

8.0a 

 

13.0b 

 

24.4b 

 

26.4b 

 

15.6b 

 

11.4a 

 

25.8b 

 

13.0b 

 

0.4a 

 

11.7b 

 Different letters within column indicate statistically significant difference (P < 0.05)

Cuadro 1
PROMEDIO DE HEMBRAS DE Boophilus microplus  (> 4.5 MM DE LONGITUD) CUANTIFICADAS EN 

DOS GENOTIPOS DE BOVINO INFESTADOS NATURALMENTE EN EL TRÓPICO HÚMEDO 

AVERAGE OF Boophilus microplus FEMALES  (>4.5 MM OF LENGTH) QUATIFIED IN
TWO GENOTYPES OF NATURALLY INFESTED BOVINE IN THE MEXICAN HUMID

TROPIC (MARTINEZ DE LA TORRE, VERACRUZ)
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on B. microplus infestation levels.11,23 In the present 
study, it was observed that animals ¾ Bos taurus geno-
type presented greater tick infestation (P < 0.05) in 
nine of the 12 evaluated months. This fi nding coin-
cides with Sutherst11 and Castro27 who found that Zebu 
breeds (Bos indicus) presented greater tick resistance 
in relation to European breeds (Bos Taurus). 

It is concluded that B. microplus infestation on 
bovines from the humid tropic of Veracruz, requires 
greater control during May and September, and that ¾ 
Bos taurus genotype presented greater infestation that 
bovines with ½ Bos taurus genotype under the same 
animal management.
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